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|. INLEDNING

Detta PM har uppréttats pa uppdrag av Gyto Férvaltning AB som ett infor detaljplan for
Vapensmeden 1.

Syftet med detta PM &r att ur ett riskperspektiv 6versiktligt redogéra for forutsattningarna och
genomforbarheten av en ny detaljplan med den féreslagna markanvandningen. Malet &r att
PM:et ska kunna fungera som underlag till dialogen med myndigheter och andra berérda parter
samt mojliggora att relevanta risker hanteras pa ett tillfredsstallande satt utifran kraven i plan-
och bygglagen [1] och miljobalken [2].

Detta PM &r avgransat till att behandla tekniska olycksrisker?, med direkt paverkan pa
manniskors halsa och sakerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Halsoeffekter
till foljd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

2. METOD OCH BEDOMNINGSGRUNDER

| detta kapitel beskrivs metodik och omfattning.

RISKHANTERING | DETALJPLANEPROCESSEN

Lénsstyrelserna Skane lan, Stockholms lan och Vastra Gotalands lan har gett ut faktabladet
Riskhantering i Detaljplaneprocessen [3]. Faktabladet utgor en véagledning for hur
markhantering, avstand och riskhantering bor beaktas planprocessen, och innehaller
rekommendationer for riskhansyn intill transportleder for farligt gods. I riskpolicyn framgar att
riskhanteringsprocessen bor beaktas inom 150 meters avstand fran en farligt godsled. Figur 1
illustrerar [&mplig markanvéndning i anslutning till transportleder for farligt gods. Figuren
innehaller inga konkreta avstand, utan riskbilden for aktuellt omrade ar avgorande for
markanvandningens placering.

1 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor férknippade med ras, skred, erosion och dversvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakaérningar.
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Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L-odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J - industri C - centrum

T - trafik K- kontor D - vard

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - séllanképshandel Y - idrotts- och sportanldggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1. Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstand. Zonerna representerar mojlig markanvandning i
forhallande till transportled for farligt gods [3].

RIKTSAM

Lansstyrelsen Skane har givit ut rapporten Riktlinjer for riskhansyn i samhéllsplaneringen -
Bebyggelseplanering intill vag och jarnvag med transport av farligt gods (RIKTSAM) [4].
Rapporten innehaller riktlinjer avsedda som hjalpmedel for riskhansyn i samhallsplaneringen.
Riktlinjerna baseras pa berékningar av individ- och samhallsrisk langs transportleder och har
utformats som tre végledningar.

- Végledning 1: Skyddsavstand
- Vdgledning 2: Deterministiska kriterier

- Vdgledning 3: Deterministiska och probabilistiska kriterier avseende individ- och
samhaéllsrisk.

Végledningarna ska tillampas vid framtagande av detaljplaner inom ett avstand om 200 meter
fran rekommenderad led for farligt gods. Vagledningarna kan tillampas olika beroende pa
markanvandningen och avstand fran transportled.

Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hdmtas fran riskhanteringsprocessen
sd som den presenteras i 1SO 31000 [5], se Figur 2-2. | nedanstaende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgér riskbedémningen.
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Figur 2-2. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31000.

Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgang av potentiella riskkéllor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgar fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter som kan
utgora en risk. Baserat pa avgransningarna som presenteras ovan har nedanstaende riskkallor
beaktats i riskidentifieringen.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter fran
planomradet.

- Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt LSO 2 kap. 4 §,
drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen.
Bensin- och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och dvriga inom 500 meter.

Metodik for riskanalys
Riskanalysen genomférs med en kvantitativ metod dar berdkningar av frekvenser och
konsekvenser vags samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.

- Individrisk definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att omkomma pa
ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det &r ett matt, och inte
den verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken ar oberoende av hur manga
personer som vistas i omradet.

- Samhaéllsrisk tar hansyn till persontathet inom ett givet omrade. Konsekvensernas
storlek beaktas med avseende pa antalet personer som paverkas vid ett
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olycksscenario. Hansyn tas till eventuella tidsvariationer, exempelvis att
persontatheten kan vara hog pa en viss tid pa dygnet men lag under en annan.
Sambhallsrisk redovisas i ett F/N-diagram (Frequency/Number) dar den totala
sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer illustreras.

Metodik for riskvardering och riskreducerande atgirder

Riskvardering sker genom jamforelse mellan berdknade risknivaer och acceptanskriterier samt
principer som foreslas i rapporten Vardering av risk [6], se Figur 2-3 nedan.

Individrisk Samhallsrisk
— 1E-03 =7 1E-03
A 5
‘% 1E-04 + Oacceptabel risk 5 1E-04 1~ Oacceptabel risk
£ £ ~.
£ £ -
S 1E05 f— + — + — s — s — s — s — o 1E-05 1 .
v4 ~ N
£ =~
£ £ ~.
O 1E06 ALARP > 1E-06 T~ ALARP =
§ B - N
C 1E-Q7 == = ¢ mm—n s m—a m—  m— o — glE-07" '.\.
g c N .
S 1e08 : e L
£ EOT Acceptabel risk < 10T Acceptabel risk
i
1E-09 —t 1E-09 :
0 50 100 1 10 100
Avstand [meter] Antal omkomna [N]

Figur 2-3. Acceptanskriterier anpassade utifran DNV [6].

Om risker 6verskrider det 6vre acceptanskriteriet ska riskatgarder vidtas. Om risker
underskrider det lagre acceptanskriteriet anses risknivaerna vara acceptabla utan vidare atgarder.
Omradet mellan acceptanskriterierna benamns som ALARP-omradet. Riskerna kan anses
acceptabla inom detta omrade om alla rimliga atgérder ar vidtagna. Risker i detta omrade
tolereras om atgarder for riskreduktion &r praktiskt ogenomforbara, om kostnaderna ar
oproportionerliga alternativt om kostnaderna for riskreduktion overstiger nyttan.

Lampliga riskreducerande atgarder hamtas i forsta hand fran Boverket och Raddningsverkets
rapport Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner [7].
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3. OMRADESBESKRIVNING OCH RISKIDENTIFIERING

Detaljplaneomradet Vapensmeden 1 ligger i Glumslév i Landskrona kommun, se Figur 4.
Detaljplanen planeras for bostadsbebyggelse i form av flerbostadshus i planomradet 6stra del
samt radhus i planomradets vastra del. Vapensmeden 1 &r lokaliserad vid stationsomradet i
Glumsldv, som planeras omvandlas till ett omrade innehallande bostader, handel och service.
Oster om omradet gar Vastkustbanan och E6/E20. Aktuellt omrade ar som narmast lokaliserat
ca 110 meter fran E6/E20, som utgor en primar rekommenderad transportled for farligt gods.
Vagen har en hastighetsbegransning pa 110 km/h, med en arsdygnstrafik om ca 25 000
fordon/dygn per (enkel riktning) med ca 4000 fordon/dygn av tung trafik [8].

Planomradet ligger som narmast ca 80 meter fran Vastkustbanans narmaste sparmitt. Pa
Vastkustbanan sker ingen transport av farligt gods pa strackan Helsingborgs godsbangard —
Landskrona ostra. | undantagsfall kan Trafikverket utfarda dispens for tillfallig transport [9].
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Figur 4. Kartbild 6ver Vapensmeden 1 (markerad i rétt) samt stationsomradet i Glumslév, Landskrona kommun.

Aktuellt detaljplaneomrade planeras innehalla flerbostadshus om 5 vaningar i planomradet 6stra
och sodra del, samt radhus om 3 vaningar i planomradet vastra del, se Figur 5 och Figur 6.
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Figur 5. Situationsplan Vapensmeden 1.
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Figur 6. Bostadsbebyggelse Vapensmeden 1.

I anslutning till planomradet i 6ster ligger fastigheterna Vapensmeden 15 och 16 som innehaller
verksamheten DEFA AB. Vapensmeden 16 &r detaljplanerad for Jm - smaindustri som &r
likvardigt med nuvarande planbestdmmelse Z — verksamheter.

Verksamheten pa fastigheterna innefattar i dagslaget huvudkontor for foretaget och annan
verksamhet pa fastigheten ar till storre del nedlagd. Verksamheten innebar forsaljning av
elektriska produkter. Verksamheten klassas inte som en tillstandspliktig miljofarlig verksamhet,
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enligt Lansstyrelsens kartering [10]. For omradet har en detaljplan paborjats for bostader. |
Figur 7 visas en karta 6ver Vapensmeden 1 och Vapensmeden 15/16 placering i omradet. |
Figur 8 framgar aven principskiss for ett utbyggnadsforslag som tagits fram for stationsomradet.

samutnyttjande av parkering

stationsnéra boende, inramande
hogre bebyggelse som skarm mot
buller i oster

kompletterande bullerskarm

befintlig butik kompletteras med ny
service/handel vid stationen

gront strak mot befintlig
bebyggelse

Figur 8. Principskiss med uthyggnadsforslag vid stationsomradet.

| Glumslov finns tva drivmedelsstationer. Dessa ar beldgna i anslutning till vag E6/E20 som
utgdr en primar rekommenderad transportled for farligt gods. Drivmedelstransporterna till
drivmedelsstationerna forutsatts darmed ga via E6/E20 och inkluderas darmed i de farligt
godstransporter som bedéms pa véagen. Drivmedelsstationerna visas i Figur 9.
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Figur 9. Karta 6ver Vapensmeden 1, vag E20/E6 (markerat med grént) och drivmedelsstationer i omradet
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4. TIDIGARE RISKHANTERING

| detta kapitel redovisas kortfattat resultat av tidigare planarbeten for andra omraden i narheten
av aktuellt planomrade.

Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand fran rekommenderad transportled for farligt
gods illustreras i Figur 10, for olika typer av markanvandning.

188 m D - Vard

S - Skola

< )| B - Bostéder, tit flerbostadsbebyggelse
K - Kontor, inkl. hotell och konferens

Tom B - Bostidder, smahusbebyggelse

C - Centrum

K - Kontor, dock ej hotell

Y - Idrotts- och spori;nlaggnlngar, utan betydande askadarplats

J - Industri

U - Lager
< > G - Bilservice

Figur 10. Foreslagna skyddsavstand i Vagledning 1 (RIKTSAM) fér rekommenderad markanvandning pa olika
avstand fran transportled for farligt gods [4].

Inom avstandet 70-150 meter kan de flesta typer av markanvandning forlaggas utan sarskilda
analyser eller atgarder. Undantaget utgors av markanvandning som innefattar manga eller
utsatta personer [4]. | RIKTSAM motiveras detta da individrisknivan sjunker kraftigt vid ca 70
meters skyddsavstand fran en vag med transport av farligt gods, efter detta minskar risknivan
endast marginellt med okat avstand [4].

Tidigare riskhantering vid vag E6/E20 i Landskrona kommun visas i Figur 11.
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Figur 11. Aktuellt planomrade i forhallande till tidigare riskhantering (Bollspelaren 1 och del av Orja 30:2) samt
riskkallan E6/E20 [11].

BOLLSPELAREN | M.FL, LANDSKRONA STAD

K Anghusen -

Detaljplan Bollspelaren 1 m.fl. (Kronan norra) vann laga kraft 2023-03-03 [12]. Planomradet
ligger i anslutning till vag E6/E20, pa-/avfartsramp till E6/E20 samt riksvag 17, i
industriomradet Kronan i Landskrona. En riskanalys har genomforts i samband med planarbetet,
inom vilken individrisk och samhéllsrisk berédknades vid planomrade [13]. Individrisknivan med
avseende pa transport av farligt gods pa E6/E20 var inom acceptabla nivaer pa avstand storre an
30 meter fran vagkant. Enligt berakningarna utgjorde transport av brandfarliga vatskor det
storsta riskbidraget och risknivan minskade kraftigt ca 30 meter fran vagen, dar olyckor med
dessa medfor begransade konsekvenser. Inga atgarder rekommenderades for byggnader pa
avstand langre an 30 meter fran véagen.

Annan tidigare riskhantering med liknande férutsattningar som aktuellt planomrade aterges
nedan.

DETALJPLAN FOR DEL AV ORJA 30:2 M.FL. KRONAN SODRA DELEN, LANDSKRONA

Detaljplanen Orja 30:2 m.fl., Kronan Sédra, antagandehandling 2019-09-30 innefattar industri
och verksamheter inom 60 meter fran vag E6 [14]. | samband med detaljplaneférslaget har
risknivan avseende vég E6 utretts. Risken bedomes acceptabel vid efterlevnad av féljande krav:

- Industri samt verksamhet placeras minst 50 meter fran E6ans vagbaneomrade.

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 47 | 12030 Stockholm |Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SES56726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel | Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

Sida: 12 (36)

BENGT Uppdragsnr: 60230881
DAHLGREN

Gyto Forvaltning AB

Slutgiltig Granskningshandling Datum: 2023-05-19

Revideringsdatum: 2024-06-12 & 2024-08-30

I antagandehandlingen beskrivs dven tidigare riskhantering for E6an med liknande eller hdgre
arsdygnstrafik som detaljplaneomradet. Utifran dessa har foljande skyddsavstand till E6 vagkant
med en hastighetsbegransning pa 110 km/h foreslagits:

- 20 meter for mindre kénslig markanvéndning (Exempelvis industri)
- 40 meter for normal kénslig markanvéndning (Exempelvis verksamhet)
- 70 meter for kanslig markanvandning (Zon D)

DEL AV SUNNANA 12:1, BURLOV

En riskbeddmning for E6/E20/E22 i sédra delen av Burlévs kommun har genomforts [15].
Vigstrackan har liknande &rsdygnstrafik (ADT) som aktuell strécka av E6/E20 och bedoms
darmed vara relevant vid aktuell riskbedémning.

| riskbedomningen beraknades individrisken vara inom ALARP-omradet inom 100 meter fran
vagkant. Individrisken beraknades sjunka markant efter 30 meter fran vagen for att sedan vara i
den lagre delen av ALARP*-omradet, vilket innebér att risken anses som acceptabel vid
vidtagande av rimliga riskreducerande atgarder, fram till 100 meters avstand. Pa avstand storre
an 100 meter beraknades individrisken vara acceptabelt lag.

VASATORP I:1, HELSINGBORG STAD

I samradshandling for detaljplan Vasatorp 1:1, [16]. Planomradet planeras innefatta industri-
och service, lager- och logistikverksamheter samt kontor i narhet till E4/E6/E20.
Riskutredningen genomfordes efter Vagledning 3 i Lansstyrelsen i Skanes riktlinjer RIKTSAM
och foljande atgarder rekommenderades inom 150 meter fran vag E4/E6/E20 for att sakerstalla
en acceptabel riskniva:

- Sékerstalla evakueringsmojligheter i vastlig riktning bort fran vag E4/E6/E20 i
byggnader med stadigvarande vistelse.

- Friskluftsintag minst 8 meter ovan mark.

- Ventilationssystemet i byggnader dér personer vistas stadigvarande utférs med
mekanisk fran- och tilluft. | dessa byggnader bor det vara majlig att stanga av
ventilationssystemet vid nddstopp placerade i central och lattillganglig plats.

SODRA PILEVALLEN, ARLOV, BURLOVS KOMMUN

En riskbeddmning har genomforts som underlag for ny detaljplan for Sodra Pilevallen i Burldvs
kommun avseende riskkallan Sdra stambanan [17]. | riskbeddmningen berdknades
individrisknivan fran Sodra stambanan vara inom ALARP-omradet inom 150 meter fran
narmaste sparmitt. Individriskberakningarna visade att risken pa avstand storre an ca 30 meter
var inom den lagre delen av ALARP-omradet. | berakningar framgick det aven att risknivan
bortanfor 30 meter till storsta del gick att hanfora till transport att giftiga gaser.

4 ALARP ér en forkortning av As Low As Reasonably Practicable.
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Lansstyrelsen Hallands l&n har tagit fram en riskanalys avseende transport av farligt gods i
Hallands I&n, som inkluderar vig E6 samt Vastkustbanan [18]. Vastkustbanan uppskattades da
trafikeras av ca 8000 vagnar med farligt gods per ar. Rapporten presenterar riktlinjer for avstand
mellan olika typer av bebyggelse och véag/jarnvég for transport av farligt gods. Avstanden
redovisas som basavstand och reducerat avstand. Vid basavstandet kravs inga ytterligare
atgarder utover grundforutsattningarna: motverka spridning av vatska in mot omradet,
sidoomradet fritt fran oeftergivliga och spetsiga féremal och beakta majligheten att reducera
konsekvenser av ett gasutslapp genom att luftintag placeras hogt och pa motsatt sida av leden.
Reducerat avstand beskrivs kunna tillampas om skyddsatgarder vidtas. Avstand framgar i Tabell

1.

Tabell 1. Redovisning av Basavstand/reducerat avstand for olika typer av bebyggelse och transportled [18].

Basavstand (m)/Reducerat avstand (m)

Typ av bebyggelse Vag (E6 m.fl.) Vastkustbanan
Bebyggelsefritt 30/20 30/20
Smahus 100/50 80/50
Tatort 100/30 80/30

Skyddsatgarder som presenteras for typbebyggelse tétort ar foljande [18]:

- Fasader och fonster (i normal omfattning) inom 30-50 meter fran led utfors i obrannbart

material i lagst E 30.

- Hansyn till dimensionerande explosionslast for etableringar inom 30-50 meter fran led.

- Luftintag placeras hogt och pa motsatt sida av leden (for bostader).

- Byggnader inom 50 meter forses med utrymningsvag som vetter bort fran leden.

- Balkonger, uteplatser, lekplatser m.m. ska inte placeras pa kortare avstand &n 50 meter.

- Utforma omradet néra leden pa ett satt som inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

- Placering av entréer bor ligga sa langt fran leden som méjligt, garna pa motsatt sida.
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5. RISKANALYS

Riskanalysen avseende transporter av farligt gods genomférs med bade en kvantitativ och
kvalitativ metod. | aktuellt kapitel presentera resultatet fran den kvantitativa metoden dar
berakningar av frekvens och konsekvens for olycksscenarier har vagts samman till riksmatten
individrisk och samhéllsrisk. Berédknad individrisk presenteras i Figur 12 och samhallrisk i Figur
13. Frekvensberakningar och konsekvensherakningar for transport av farligt gods presenteras i
Bilaga A och B. Riskberékningar presenteras i Bilaga C.
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Figur 12. Individrisknivan vid E20/E6 i Glumslov. I figuren visas aven individrisk med 50 respektive 100 % mer
farligt gods. Aktuellt avstand visas i gult.

Vid 110 meter fran vag E20/E6 bedéms individrisken vara acceptabelt 1ag. En kéanslighetsanalys
har genomforts dar antalet transporter av farligt gods 6kas med 50 respektive 100 %. Pa aktuellt
avstand bedoms individrisken vara acceptabelt lag
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Figur 13. Beraknad samhallsriskniva vid E20/E6 i Glumslov.

Samhaéllsrisken hamnar till storsta del inom omradet for acceptabel risk, men delar av kurvan
overskrider det undre acceptanskriteriet och hamnar inom ALARP-omradet. Att risknivan
hamnar inom ALARP-omradet innebar att risknivan anses vara acceptabel om rimliga

riskreducerande atgarder vidtas.
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6. BEDOMNING AV FORESLAGEN MARKANVANDNING

Detta Risk-PM &r framtaget i tidigt skede innan samrad och utgar fran generell information om
utformningen av planomradet.

Planomradet r lokaliserat 110 meter fran E6/E20 och cirka 80 meter fran Vastkustbanan. Enligt
Lansstyrelsen i Skanes riktlinjer RIKTSAM beskrivs markanvandning som smabostadshus och
centrum kunna placeras pa avstand om 70-150 meter fran transportled for farligt gods utan att
risken behdver utredas ndrmare. | riktlinjen beskrivs att de flesta typer av markanvandning kan
placeras pa detta avstand utan att tgarder kravs, da individrisken minskat kraftigt vid ett
skyddsavstand om 70 meter for vég, och risknivan darefter endast minskar marginellt med okat
avstand. Undantag ar markanvandning som innefattar manga eller kéansliga personer. For
kanslig markanvandning med tat flerbostadshusbebyggelse presenteras ett avstand om 150
meter dar ingen vidare utredning av risknivan kravs [4].

For aktuell detaljplan planeras bostadsbyggnader i form av radhus och flerbostadshus.
Flerbostadshusen planeras ndrmast jarnvagen och vag E6/E20 och radhus planeras véster om
dessa. Planomradet &r som narmast lokaliserat 110 meter fran E6/E20 narmaste korfalt.

Vid aktuellt avstand pa ca 110 meter mellan planerad bebyggelse och transportleder for farligt
gods &r det endast ett fatal farligt gods-klasser som kan ge negativa konsekvenser vid en olycka.
T.ex. innebar olyckor med brandfarliga vatskor som resulterar i pdlbrand férsumbar risk for
aktuella avstand. Risknivan vid aktuellt omrade uppkommer framst fran transporter med farligt
gods som kan ge upphov till stora konsekvensavstand. Generellt utgér brandfarlig vatska (klass
3) den storsta delen av transporterat farligt gods. | ett nationellt genomsnitt utgjordes
fordelningen av farligt gods till ca 77% av klass 3 och 12 % av gaser (klass 2). Explosiva dmnen
och foremal uppgick i genomsnittet till ca 1 % av transporterna [4].

Risknivan som beraknats i tidigare riskhantering vid vag E6/E20 bedoms motsvara den riskniva
som finns vid samma vég i Glumslév. Detta da inga malpunkter identifierats mellan Landskrona
och Glumslév som skulle kunna medfora stora skillnader i de antal eller typer av transporter pa
olika delar av vagen. Skillnader i transporter pa vag E6/E20 i Landskrona jamfort med
Glumslév bedéms darmed framst vara mindre malpunkter, s som enstaka drivmedelsstationer,
vilket inte ger upphov till nagon storre paverkan pa risknivan. Tidigare riskhantering invid véag
E6/E20 bedoms darmed ge en god uppfattning om risknivan vid aktuellt planomrade i
Glumslav.

I tidigare riskhantering vid E6/E20 beraknades individrisken vara acceptabel vid avstand storre
an 30 meter fran véagkant. Individrisken sjonk kraftigt vid 30 meters avstand fran vagen, med
hansyn till att det storsta riskbidraget, transport av brandfarlig vétska, generellt ger upphov till
begransade konsekvensavstand vid olycka [13]. I tidigare riskbedoémningar har &dven
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skyddsavstand om 70 meter rekommenderats mellan E6 och kénslig markanvéandning for att
sakerstalla en acceptabel riskniva.

| naromradet har en verksamhet, DEFA AB, identifierats och som skulle kunna medfora en
paverkan pa risknivan vid aktuellt planomrade. Med hansyn till att verksamheten till stor del ar
avvecklad samt till stor del utgors av kontor i dagslaget beddms eventuella godstransporter eller
hantering av brandfarlig vara inte ske i sddan utstrackning att det bedéms kunna medfora en
forhojd riskniva i inom aktuellt planomrade. Dartill finns detaljplan for omvandling av
markanvandningen fran smaindustri till bostader pabdrjad. Sammantaget bedéms verksamheten
pa Vapensmeden 15/16 inte medfora en forhojd riskniva vid aktuellt planomrade.

Da Trafikverket angett att aktuell stracka av Vastkustbanan inte far trafikeras med farligt gods
bedoms risknivan med hansyn till jarnvagen som lag. Farligt gods far endast transporteras pa
strackan vid tillfallig dispens vid undantagsfall. Frekvensen av transporter med farligt gods
bedoms darmed vara mycket Iag och darmed ge upphov till en férsumbar riskniva vid aktuellt
omrade. Da planomradet &r belagen pa ett stort avstand fran jarnvagens narmaste spar (ca 80
meter) bedoms inte heller ursparing som en beaktansvard risk. Detta da ursparning normalt
endast ger upphov till en beaktansvard risk pa kortare avstand (ca 30 meter).

Individrisknivan for aktuell vagstracka har beraknats med tillganglig statistik for transporter av
farligt gods pa strackan [19]. Individrisknivan bedéms pa aktuellt avstand som acceptabelt Iag.
En kanslighetsanalys har d&ven genomforts och risknivan beraknats vid 50 respektive 100% mer
farligt gods pa vagen dar risknivan ocksa bedémts som acceptabelt 1dg. Samhallsrisken bedéms
framst vara acceptabelt 1dg men en mindre del av kurvan hamnar i ALARP-omradet. Detta
innebdr att riskreducerande atgarder ska vidtas i de fall de bedéms som rimliga ur ett kostnads-
nyttoperspektiv.

Mot bakgrund av tidigare riskbedémningar kring E6/E20, Lansstyrelsens riktlinjer samt
beraknad riskniva bedéms det finnas goda forutsattningar att uppfora planerad bebyggelse. Vid
aktuellt avstand bedoms risknivan vara pa en acceptabel niva.
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7. SLUTSATSER

Bengt Dahlgren AB bedomer i detta skede att risknivaer inom planomradet med avseende pa
transport av farligt gods pa vag E6/E20 och dess paverkan pa manniskors halsa och sakerhet ar
laga och acceptabla. Avstandet fran planomradet och vag E6/E20 &r som minst 110 meter och
avstandet till Vastkustbanan uppskattas till ca 80 meter. I tidigare riskhantering har transport av
brandfarlig vatska bedémts vara det primara riskbidraget vid vag E6/E20. Transport av
brandfarlig vatska ger generellt upphov till kortare konsekvensavstand an 110 meter.
Individrisknivan pa 110 meter fran vagen bedoms aven som acceptabelt l1ag. Samhallsrisken
bedoms primart vara acceptabel 1ag men delvis inom ALARP-omradet, dar risken kan
accepteras med vidtagandet av rimliga riskreducerande atgarder.

Placering av bostadsbhyggnader med ett skyddsavstand om 110 meter fran vag E6/E20 bedoms
som acceptabel men att enkla och kostnadseffektiva atgarder kan inforas for att sanka risknivan
ytterligare. For aktuell bebyggelse rekommenderas darfor att foljande krav stélls pa
friskluftsintag.

- Friskluftsintag placeras pa sidor som vetter bort fran E6/E20. Det géller for bebyggelse
utmed E6/E20 som saknar annan framférliggande bebyggelse.
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BILAGA A - FREKVENSBERAKNINGAR: VAG

| denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden for att berdkna frekvensen av
olycksscenarier till foljd av olycka vid transport av farligt gods. Berakningen utgors av tva steg.
Det forsta steget utgors av att berdkna frekvensen for olycka med en transport av farligt gods.
Det andra steget utgors av att berédkna sannolikheten for att en olycka med respektive
amnesklass ska leda till ett givet olycksscenario.

| Tabell A-1 nedan aterges en beskrivning av respektive amnesklass, potentiella konsekvenser
vid olycka samt om dmnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfor att denna
studeras vidare i riskbedémningen.

Tabell A-1. Sammanfattning av respektive &mnesklass av farligt gods med tillhdrande konsekvens.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedémningen

1 Explosiva varor Sprangamnen, Detonation som leder till tryckvagor med Ja

tandmedel, dodliga konsekvenser for personer utomhus
ammunition etc. normalt upp till 70 meter. Raserade
byggnader kan ske vid langre avstand.
2 Gaser
2.1 Brandfarliga gaser Gasol, vétgas, etc | Potentiella olycksscenarion utgors av Ja
(kondenserade) je_tflammor, BLEVE, ga}smolnsexpl_gsiop
vilket kan ske efter utslapp och anténdning.
2.2 Icke brandfarliga, icke Inerta gaser, t.ex. | Kvavningsframkallande eller oxiderande. Kan | Nej
giftiga gaser kvave ge upphov till konsekvens i omedelbar nérhet.
2.3 Kondenserad giftig gas Klor, ammoniak, | Utsldapp och spridning i luft som kan ge Ja
etc. dodlig paverkan.
3 Brandfarliga vatskor Bensin, diesel- Varmestrélning vid antandning. Ja
och eldningsolja
4 Brandfarliga fasta Metallpulver, Kan ge upphov till brand med konsekvens i Nej, begrénsad
amnen, sjalvantdndande | karbid etc. omedelbar nérhet. konsekvens och &g
&mnen, &mnen som andel transporter
utvecklar brandfarlig gas
vid kontakt med vatten.
5 Oxiderande &mnen och Natriumklorat, Blandning med organiskt material kan orsaka | Ja
organiska peroxider vateperoxid, etc. | explosionsartade brandforlopp.
6 Giftiga dmnen, Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt med &mnen. Ja
vamjeliga @&mnen och kvicksilversalter, | Normala riskavstand <20 meter.
&mnen med benagenhet | dimetylsulfat,
att orsaka infektioner cyanider etc.

7 Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid olycka. Nej, begrénsad
konsekvens och &g
andel transporter.

8 Fratande &mnen Saltsyra, Fratskador med konsekvensavstand normalt Ja

svavelsyra, 0-20 meter.
natriumhydroxid,
etc.
9 Magnetiska material och | Asbest, Ingen risk for livshotande personskada Nej

dvriga farliga &mnen

godningsédmnen,
etc.
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Frekvens av olyckor vid transport av farligt gods

Frekvens av olyckor med transporter av farligt gods beraknas enligt VTI-metoden vilken
beskrivs i rapporten Farligt gods — riskbeddmning vid transport. Indata och valda parametrar i
berdkningarna hamtas fran denna rapport [20]. Nedanstéende indata ligger till grund for
berékningarna. Langst ned aterges resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods
Tabell A- 2.

Tabell A- 2. Indata och resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods.

Variabel Grundscenario
(nationell statistik TRAFA [21])
Studerad stréckas langd [20] 1km
ADT é&r 2040 [fordon/dygn] 65 300
ADT tung trafik [fordon/dygn] [22] 5400
Hastighetsbegransning [km/h] 110
Gatu-/végtyp Motorvég
Olyckskvot 0,26
Andel singelolyckor 0,6
Index for olycka med farligt gods 0,42

Vid upprékning av antalet transporter i grundscenariot forutsétts antalet transport med farligt
gods 6ka med samma takt som 6vrig trafik pa Europavagar i Skane lan 1,4 % [23]. Detta
motsvarar en totalt tillvaxt pa ca 38%. Vid kanslighetsanalys avseende antal transporter med
farligt gods genomfors en upprakning av antal transporter med farligt gods motsvarande 50 %
och 100%.

Frekvensen av olyckor med farligt gods dar det sker ett utslapp beraknas som produkten av
frekvensen for en olycka med farligt gods och indexet for farligt gods-olycka. Vid olyckor dar
det sker utslapp av &mne som transporteras i tjockvéggig tank reduceras frekvensen med 1/30-
del [20].

FORDELNING AV AMNESKLASSER (ADR-S)

Fordelningen av @mnesklasserna baseras pa statistik avseende transporterade méangder under ar
2006 pa aktuell strackning av E20/E6 [19]. Berakningen baseras pa ett medelvérde av det
intervall som aterges for respektive amnesklass. Antalet transporter erhalls genom vetskapen om
medelvikten av transporter med respektive amnesklass baserat pa statistik fran TRAFA for ar
2014-2018 [21].

| Tabell A- 3 nedan presenteras en sammanstéllning av andel och resulterande antal transporter
av respektive amnesklass per ar.
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Tabell A- 3. Andel transporter av respektive ADR-S klass pa vag E6/E20.

ADR-klass Grundscenario Statistik MSB 2006
1 Explosiva amnen och foremal 0,50 %
2.1 Brandfarliga gaser 2,05 %
2.2 Icke giftig, icke brandfarlig gas 5,00%
2.3 Giftiga gaser 0,09%
3 Brandfarliga vétskor 74,15%
4  Brandfarliga fasta amnen 0,56%
5  Oxiderande &mnen och organiska peroxider 1,39%
6  Giftiga och smittfarliga &mnen 0,19%
7  Radioaktiva &mnen 0,00%
8  Fratande &mnen 8,33%
9  Ovriga farliga &mnen 7,76%

Handelsetradsmetodik — olyckor pa vag

| denna del av bilagan redovisas frekvensberdkningar som genomforts med hjélp av
handelsetradsmetodik vid olyckor pa vdg. Handelsetraden ser olika ut for respektive ADR-klass
och redovisas nedan tillsammans med tillnérande antaganden och forutsattningar.

ADR-S klass |- Explosiva amnen och foremal

En explosion av klass 1 forvantas kunna uppsta till foljd av stétinitiering samt att en brand
uppkommer och sprids till lasten. Det ar framst &mnesklass 1.1 som utgérs av @mnen som kan
leda till massexplosion dar hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begrénsat med
statistik Over hur mycket av klass 1 som utgors av klass 1.1, darfor gors det konservativa
antagandet att samtliga &mnen inom dmnesklass 1 kan leda till massexplosion.

Explosion till f6ljd av stotinitiering kan ske vid kollision eller annan stot som ér tillrackligt
kraftig for att initiera en explosion i lasten. Det finns begransat med statistik och forskning pa
hur pass kraftig en sadan st6t behover vara. Enligt H.M.S.O kan en explosion till foljd av
stotinitiering i samband med olycka ske med en sannolikhet av 0,2 % [24].

Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i fordonet som
sprids till lasten medfora att en explosion sker. Sannolikheten for att en brand uppstar i fordonet
ansétts till 2 % [25]. Sannolikheten for efterfoljande spridning till lasten ansétts till 50 % [26].

Den maximalt tillatna transportméngden av explosiva &mnen i EX ll1-klassade fordon pa vég &r
16 ton. Det bedéms daremot vara osannolikt med sa stora mangder i en transport av bade
sakerhetsskal samt att det sallan finns skal att transportera sa pass stora mangder. Majoriteten av
transporterna forvantas endast inrymma nagra hundra kilo vilket sarskilt galler transporter med
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amnesklass 1.1. Den ansatta fordelningen av transporterad mangd som kan leda till
massexplosion utgdrs av nedanstaende.

Tabell A- 4. Fordelning explosionslast vid olycka med ADR-S-klass 1.

Explosionslast Vag Sannolikhet
Litet 500 kg 60 %
Medelstort 1ton 39 %
Stort 16 ton 1%

ADR-S klass 2 - Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods antas variera beroende pa om
godset fraktas i en tunn- eller tjockvaggig tank. Tryckkondenserade gaser transporteras i
tjockvaggiga karl med hog hallfasthet.

Sannolikheten for ett utslapp ar likt beskrivet ovan 1/30 av sannolikheten for utslapp vid olycka
med tunnvdggig tank [20].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslappsmangd vid lackage till foljd av olycka
ansdtts enligt Tabell A- 5 nedan [20]. I tabellen framgar aven de ansatta sannolikheterna for
olika utslappsstorlekar vid utslapp av brandfarlig eller giftig gas. Berakningarna gors for tva
vadertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt mattligt instabil stabilitetsklass (B) och 2
m/s. Stabilitetsklass D forvantas 80 % av tiden och stabilitetsklass B forvantas 20 % av tiden
[27].
Tabell A- 5. Fordelning av utslappsstorlekar vid olycka med ADR-S-klass 2.1 och 2.3

Utslappsstorlek Halstorlek Sannolikhet Véadertyp och sannolikhet

(diameter) giftig
och brandfarlig

as
Litet £1J cm 62,5 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
Medelstort 3cm 20,8 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
Stort 11cm 16,7 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %

5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %

KLASS 2.1 BRANNBARA GASER

For klass 2.1 brannbara gaser bedéms konsekvenserna for manniskor forst bli patagliga i
samband med antandning. Tre scenarier antas uppsta beroende av typ av antandning:

- Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck.

- Brannbart gasmoln: fordrdjd antdndning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck.
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- BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till foljd av att en
tank utan sékerhetsventil upphettats under langre tid, exempelvis av kraftig
brandpaverkan fran en intilliggande vagn.

Sannolikheten for direkt och fordrdjd antdndning kan antas till 10 respektive 50 % vid utslapp
av mindre 4n 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa vdg. Motsvarande varden &r 20 respektive 80
% for utslapp av mer &n 1500 kg [28]. Sannolikheten for direkt och fordrdjd antdndning ansétts
till ett medelvarde av ovanstaende for samtliga utslappsstorlekar.

Tabell A- 6. Sannolikhet fér olika olycksscenarier vid olycka med ADR-S klass 2.1.

Utslappsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 15%

Litet Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antdndning 20 %
Jetflamma 15%

Medelstort Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen anténdning 20 %
Jetflamma 15%

Stort Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen anténdning 20 %

En BLEVE antas kunna intraffa om en jetflamma &r riktad direkt mot tanken under en lang tid.
Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE beddms vara mycket liten och antas
konservativt vara 1 %.

ADR-S klass 3 - Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vatskor ar oftast tunnvaggiga och har darmed lagre hallfasthet an
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Géllande brandfarliga vétskor uppstar
skadliga konsekvenser for manniskor nar vétskan lacker ut och antands, dar det ar
varmestralningen som har den storsta betydelsen for konsekvenser for manniskor.
Varmestralningen beror i sin tur pa ytan som tacks av den brandfarliga vatskan. Vid en olycka
som medfor utslapp av brandfarlig vétska ar det av stor vikt att den inte kan rinna ut gver stora
ytor och inte i riktning mot bebyggelse.

Sannolikheterna for utslappsstorlek i tunnvaggiga tankar &r enligt nedanstaende tabell [27].
Sannolikheten for utslappsstorlek baseras pa ett antagande om att transporterna sker med
tankbilar med slap. Sannolikheten for antdndning antas vara 3,3 % for samtliga polstorlekar
[24].

Tabell A- 7. Utslappsstorlek i tunnvéaggiga tankar vid olycka med ADR-S klass 3.

Utslappsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet fér antdndning
Litet 50 m? 25% 3,3%
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Utslappsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet for antdndning
Medelstort 200 m? 25 % 3,3%
Stort 400 m? 50 % 3,3%

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande &mnen och organiska peroxider i klass 5 & &mnen som vid oxidation kan
understddja en brand eller vara sjalvantdandande. Vid blandning med organiskt material kan ett
explosionsartat brandférlopp ske. For att en blandning mellan oxiderande &mne och organiskt
bransle ska detonera kravs en homogen blandning med tillforsel av tillrackligt stor energi.
Explosion kan &ven ske om d&mnet utsétts for en kraftig brand.

Representativt amne utgors av ammoniumnitrat som kan transporteras i saval fast som flytande
form.

En explosion forutsatts kunna ske om &mnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex.
bensin) och bildar en explosiv blandning som sedan anténds [29]. Sannolikheten for ett utslapp
givet olycka berdknas med index for farligt godsolycka. Sannolikheten for ett samtida lackage
av fordonets drivmedel och en att &mnena blandas antas grovt uppga till 10 %. Sannolikheten
for en efterféljande antdndning antas till 3,3 % [24] och likstalls darmed med sannolikheten for
antandning av en bensinpdl.

Explosion forutsatts aven kunna intréaffa om en brand uppstar i samband med olyckan som sedan
sprids till godset och medfor en tillracklig paverkan for att amnet ska explodera. En brand antas

uppsta med en sannolikhet av 2 % [25], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och
kritisk paverkan antas ske med en sannolikhet av 1%.

TRANSPORTERAD MANGD

Maximal mangd i en transport forutsatts vara 16 ton. Det antas ddremot vara osannolikt att en sa
pass stor mangd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att paverkan
fran en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den méangd explosiv blandning som kan
uppsta baserat pa att en explosiv blandning utgors av cirka 13 % organiskt material [26]. Med
antagandet att 400 kg bréansle blandas med det utslappta amnet uppgar blandningens vikt till
cirka 3 ton. Det forutsatts konservativt att detta motsvarar en explosionslast om 3 ton TNT.

Tabell A- 8. Fordelning explosionslast vid olycka med ADR-S klass 5.

Storlek Mangd Sannolikhet
Litet 3000 kg 99 %
Stort 16 000 kg 1%
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ADRS-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen
Vid olyckor med &mnesklass 6 och 8 forutsatts olyckor endast kunna leda till dédliga
konsekvenser i olyckans direkta narhet.

Sannolikheten for att godset ska kunna paverka manniskor antas bero av lackage eller utslapp
fran lasten, vilket skattas med index for farligt godsolycka. Sannolikheterna for olika

utslappsstorlekar forutsatts uppga till 62,5 % for litet utslapp, 20,8 % for mellan utslapp och
16,7 % for stort utslapp.
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BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR: VAG

I denna bilaga redovisas de konsekvensberékningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i form av ett konsekvensavstand inom vilket de manniskor som befinner
sig utomhus kan férvantas omkomma. For olycksscenarier vars utredning inte ar cirkular aterges
aven den vinkel/andel av cirkeln som krévs for att berakna konsekvensomradet for respektive
scenario.

Konsekvensberakningarna har utforts med hjalp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat
av amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA), samt handberakningar. Samtliga konsekvensavstand
har beraknats utifran att olyckan intraffar vid vagkant narmast omradet.

ADR-S klass |

Konsekvenserna till foljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De
direkta skadorna utgors av direkt tryckpaverkan pa manniska eller skador av luftstétvagor pa
byggnader. De indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som tréaffar
manniskor. Tertidra skador innebar att manniskor kastas omkull av luftstotvagen och skadar sig
eller omkommer da de traffar marken [30].

Gransen for dodliga skador pa manniska, 1% dadlighet, vid direkt tryckpaverkan ar 180 kPa och
cirka 350 kPa for 99 % dodlighet. Gransen for lungskador ar ungeféar 70 kPa [30]. Skador pa
byggnader kan uppsta vid cirka 2040 kPa beroende pa byggnadens konstruktion.
Konsekvensen ar som storst pa byggnaderna narmast explosionen da bakomliggande bebyggelse
skyddas [26].

For att ta hansyn till saval de direkta som indirekta skadorna pa manniskor antas ett viktat
skadekriterium dar manniskor forutsatts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berakningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis [31]. | metoden berdknas trycket pa ett specifikt avstand fran
en explosionskalla som utgérs av en viss mangd TNT. Nedan presenteras de berdknade
konsekvensavstanden.

Tabell B-1. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 1.

Scenario Explosionslast Avstand [meter]
Litet 500 kg 25
Medelstort 1ton 35
Stort 16 ton 80
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ADR-S klass 2

ADR-S Klass 2 delas upp i tva klasser: ADR-S klass 2.1 som utgér brannbara gaser och ADR-S
klass 2.3 som utgor giftiga gaser.

Berakningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt mattligt
instabil stabilitetsklass (B) och 2 m/s.

Vindriktningen antas vara jamnt férdelad i samtliga vaderstreck. Arsmedeltemperatur ar 7°C
[32].

ADR-S KLASS 2.1

Det representativa amnet som anvénts for berdkningar géllande klass 2.1 brandfarliga gaser
ansétts till propan.

Foéljande skadekriterier har anvants vid berdkningarna och utgor kriteriet for nar 50 % av
individerna kan antas omkomma [30], [33]:

- Jetflamma: stralningsniva pa 15 kW/m? for varaktighet 1 minut.

- Gasmolnsexplosion: koncentration pa 2,3 vol.-% vilket motsvarar undre
brannbarhetsgrénsen.

- BLEVE: stralningsniva pa 25 kW/m? for varaktigheten ca 12 sekunder.

Tabell B-2. Indata till konsekvensberakningar vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Parameter Vérde

Omgivning Vindriktning Mot omradet
Védertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s

Stabilitetsklass B, 2 m/s

Yitrahet Stad eller skog

Kélla Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2 meter
Tankléngd 18 meter
Lagringstemperatur 7°C
Mangd dmne i tank Vég: 20 ton

Nedan presenteras berdknade konsekvensavstand samt den vinkel som motsvarar jetflammans
utbredning i sidled.

Tabell B-3. Konsekvensavstand jetflamma vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Scenario Halstorlek | Konsekvensavstand Vinkel (utbredning)
Litet lcm 10 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) | 45 grader
Medelstort | 3 cm 25 m (ingen/marginell skillnad beroende pé vind) | 45 grader
Stort 11cm 70 m (ingen/marginell skillnad beroende pé vind) | 45 grader
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Nedan presenteras berdknade konsekvensavstand vid gasmolnsexplosion. Spridningsvinkeln
som symboliserar gasmolnets utbredning i sidled uppgar i genomsnitt till 40 grader.

Tabell B-4. Konsekvensavstand gasmolnsexplosion vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Utslappsstorlek Halstorlek (diameter) giftig | Vadertyp Konsekvensavstand
och brandfarlig gas [meter]
Litet lcm 2 m/s, Stabilitetsklass B 15
5 m/s, Stabilitetsklass D 10
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 45
5 m/s, Stabilitetsklass D 35
Stort 1l1cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 200
5 m/s, Stabilitetsklass D 140

Beraknat konsekvensavstand for BLEVE uppgar till 225 meter med cirkular utbredning.

ADR-S KLASS 2.3 — GIFTIG GAS

Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa vaderférhallanden, topografi och
utslappstyp orsaka skador p& mycket langa avstand. Aven dessa amnen transporteras i
tjockvéggiga tankar. Dimensionerande amne har ansatts till svaveldioxid som utgor ett mycket
giftigt dmne.

Skadekriterium for 50 % omkomna for svaveldioxid ar 798 ppm vid 30 minuters exponering
[34].

Tabell B-5. Indata till konsekvensberékningar for ADR-S-klass 2.3.

Parameter Vérde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vadertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s
Stabilitetsklass B, 2 m/s
Ytrahet Stad eller skog
Kélla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2m
Tanklangd 18 m
Méngd i tanken Vag: 25 ton
Lagringstemperatur 7°C

Nedan presenteras beraknade konsekvensavstand och spridningsvinkeln uppgar till cirka 45
grader vid 2 m/s och 17 grader vid 5 m/s i samtliga fall. Vilket ger ett medelvarde om cirka 22
grader.

Tabell B-6. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 2.3.

Utslappsstorlek | Halstorlek (diameter) giftig och Véadertyp Konsekvensavstand
brandfarlig gas [meter]
Litet lcm 2 m/s, Stabilitetsklass B 70
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Utslappsstorlek | Halstorlek (diameter) giftig och Véadertyp Konsekvensavstand
brandfarlig gas [meter]
5 m/s, Stabilitetsklass D 70
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 220
5 m/s, Stabilitetsklass D 200
Stort 1lcm 2 m/s, Stabilitetsklass B 800
5 m/s, Stabilitetsklass D 750

ADR-S klass 3 — Brandfarlig vatska
Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [35].

Bensin &r den vanligaste varan av de brandfarliga vatskorna och &r betydligt mer lattantdndlig
an exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebdr att risken for antandning av en pol
med bensin bedéms vara sannolik. Bensin antas som representativt amne for Klass 3.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berakningarna av stralning
fran polbranderna.

- Nar lackage uppstar anténds detta omgaende.
- Hela vatskeytan brinner samtidigt.

- Véderforhallanden dr "normala” och paverkar ej stralningen, exempelvis antas
halvklart véder utan regn.

Den kritiska stralningen ansétts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [30]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna éverstiger detta
varde omkomma, oaktat exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m? forvantas
ingen omkomma. Detta ar ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under sa lange som 1 minut.

Beraknade konsekvensavstand aterges nedan.

Tabell B-7. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 3.

Utsl&ppsstorlek Storlek Konsekvensavstand [meter]
Litet 50 m? 10
Medelstort 200 m? 25
Stort 400 m? 35

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider
For klass 5 antas det transporterade &mnet motsvara sprangamne. Konsekvensberékningar och
skadekriterier ansétts likt for ADR-S klass 1-Explosiva &mnen ovan.

Beraknade konsekvensavstand aterges nedan.
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Scenario Explosionslast Konsekvensavstand [meter]
Litet 3000 kg 45
Stort 16 000 kg 80

ADR-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen
Nagra konsekvenser utanfor olyckans direkta narhet bedéms inte kunna férekomma.

Konsekvensavstand uppgar till

Tabell B-9. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 6 och 8.

Utslappsstorlek Sannolikhet Konsekvensavstand [meter]
Litet 62,5 % 5

Medelstort 20,8 % 10

Stort 16,7 % 15
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BILAGA C - RISKBERAKNINGAR

| féljande avsnitt beskrivs hur berédkningarna av individrisk respektive samhéllsrisk har
genomforts.

Individrisk

Frekvens av en olycka med farligt gods beréknas langs en stracka om 1 kilometer som i de flesta
fall ar langre an olycksscenariernas konsekvensavstand. Frekvensen for respektive
olyckscenario maste darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av individrisken gors med
Pythagoras sats och beskrivs nedan i Figur E-0-1 och Ekvation 1.

Figur E-0-1. Modell for berakning av frekvensen att en olycka paverkar ett visst avstand fran transportleden.

2.+/12 = 32
Ryyi =fi- - L. Ekvation 1
Variabel Forklaring
IRy y,i Individrisk for olycksscenario.
fi Frekvens for olycksscenario (justerad for spridningsvinkel).
L Langden pa vagstrackan (vanligtvis 1 000 meter).
T Konsekvensavstand.
a Avstandet fran utslappskallan.
x(Vr? — a2) | Del av vé:g;tracka som olyckan sker pa och paverkar individen pd visst avstand fran
transportled.
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Sambhallsrisk

| detta avsnitt aterges indata for berakning av samhallsrisknivan. Vid berakningar av
samhallsrisknivaer har en vagstracka om 1 kilometer forbi planomradet studerats [20]. Vid vag
E20/E6 i Glumslov ar bebyggelsen primart belagen véster om vagen. Pa 6ster sida finns
akermark och fatalet byggnader. Vaster om vagen ligger Glumslévs tétort, som framst
karaktériseras av smahusbebyggelse och flerbostadshus. Invid vag E6/E20 ar det till storsta del
bebyggelsefritt inom 50 meter fran vagen. Baserat pa denna bebyggelsetyp uppskattas
befolkningstatheten till 20 personer/hektar i Glumslévs tatort inom omradet belaget bortom 50
meter fran vag E6/E20 [36]. Inom 50 meter fran vagen samt pa vagens Ostra sida uppskattas
befolkningstatheten som noll.

Beskrivning av den planerade bebyggelsen och bebyggelse i angransade omraden aterges i
avsnitt 2. | Tabell C-1 nedan sammanstélls de persontdtheter som ansatts i respektive zon.

Tabell C-1. Persontatheter i respektive zon l&angs vag E20/E6.

Vasterut Osterut
Zonl 0-50 meter 0-50 meter
Karaktar Till stor del ebyggelsefritt Bebyggelsefritt
Persontathet 0 pers/km? 0 pers/km?
Zon 2 Bortom 50 meter Bortom 50 meter
Karaktar Smahus och flerbostadshus Akermark, golfbana, ett par
gardar
Persontéthet 20 pers/hektar 1 pers/hektar

Viktning av persontdthet

Personer som bor och/eller arbetar inom ett omrade befinner sig inte konstant inom detta
omrade. Detta har beaktats i den kvantitativa bedomningen. Av boende antas 100 % av personer
befinna sig i omradet mellan kl. 17-07 och 20 % mellan kl. 07-17. Detta medfor en
genomsnittlig narvaro om 67 % Over tid. | kontor, gymnasieskola och forskolor antas att 100 %
av personerna ar narvarande mellan kl. 8-17 under vardagar och att lokalerna &r tomma
resterande delar av dygnet och under helger. Det medfér en genomsnittlig nérvaro om cirka

27 % Over tid.

PERSONER INOMHUS RESPEKTIVE UTOMHUS

Personer som befinner sig i den studerande kvadratkilometern dr antingen helt oskyddade mot
olyckor som kan ske pa de studerade riskkallorna eller skyddade i olika utstrackning. Detta
beror pa huruvida personerna som riskerar att paverkas ar fritt exponerade for potentiella
konsekvenser som kan intréaffa eller ifall det finns nagon form av barriar mellan olycksplatsen
och personerna. Beroende pa vilken olycka som intraffar kan konsekvenser variera kraftigt [37].
Pa grund av detta varierar dven effekten av barriarer beroende pa vilken typ av olycka som
intraffar.
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En typ av barriar som kan skydda personer i det studerade omradet ar fysiska barriarer. For en
person som &r utomhus kan t.ex. en byggnad utgdra en fysisk barriar som reducerar
konsekvensens paverkan. En byggnad kan ocksa fungera som en fysisk barriar for personer som
befinner sig inuti byggnaden [37].

| handelse av en olycka kommer en viss andel av personerna i konsekvensomradet att befinna
sig inomhus, medan andra befinner sig utomhus. Av personerna som befinner sig utomhus &r en
andel delvis skyddade av fysiska barridrer som beskrivits ovan, medan andra ar fritt exponerade.
| planbestammelserna for omkringliggande planer framgar en rad riskreducerande atgarder,
bland annat med avseende pa att friskluftsintag ska placeras i skyddat lage i forhallande till
riskkéllorna. 1 denna riskbedémning har darfor hansyn tagits till den skyddande effekt som
uppkommer av att personer befinner sig inomhus nar det géller brandfarliga och giftiga gaser
(&mnesklass 2.1 och 2.3) for dessa omkringliggande planer.

| berdkningarna forutsatts att olyckor som harror fran giftiga gaser paverkar personer som
befinner sig inomhus med 10 % av den konsekvens som paverkar personer som befinner sig fritt
exponerade utomhus [37]. Detta ar ett konservativt antagande eftersom samtliga friskluftsintag
placeras pa skyddat lage fran riskkallorna, vilket okar den riskreducerande effekten av att
befinna sig inomhus [38]. Samma antagande gors &ven for brandfarliga gaser. |
riskbeddmningen goérs endast denna distinktion mellan personer som befinner sig inomhus
respektive utomhus for berakning av samhallsriskbidraget fran E20/E6. Antagandet gors endast
for amnesklass 2.1 respektive 2.3. Eventuell tryckuppbyggnad som kan ténkas ske och leda till
omkomna till foljd av olyckor med @mnesklass 2.1 antas vara begransad eftersom forhallandevis
langa avstand foreligger mellan planerad bebyggelse och E20/E6. | berakningarna har ingen
annan hansyn tagits till att personer befinner sig inomhus och samtliga inom det studerade
omradet antas saledes befinna sig utomhus, fritt exponerade for olyckor inom 6vriga
amnesklasser.
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