DAGVATTENUTREDNING

NYBYGGNATION AV VAPENSMEDEN 1 | GLUMSLOV, LANDSKRONA KOMMUN
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SAMMANFATTNING

GYTO Forvaltning planerar att bygga flerbostadshus pa fastigheten Vapensmeden 1, Glumslév i Landskrona kommun.
Pa fastigheten finns i dag ett bostadshus och verksamhet med tva separata byggnader.

Resten av fastigheten bestar av gardsmark med gronska och i den sédra delen, finns en stor Lind som har bevarandevarde.

Topografin lutar fran nord till sydvast. | samband med detaljplanearbetet skall en, dagvattenutredning upprattas for att beskriva

dagens- och framtida dagvattenhantering. Utbredningsomradet ar ca 3 800 kvm och ligger i norra delen av Glumslov.
Planomradet se Fig. 1.

Utredningen ska redovisa tekniska och biologiska [6sningar hur man kan hantera dagvattenmanderna vid ny exploatering.

Idag leds dagvatten fran fastigheten till det kommunala dagvattensystemet. Enligt SMHI:s statistik regnar 228/Lit. Sek/ ha vid 10 ars
regn. Eftersom tak och de hardgjorda ytorna blir stérre efter exploatering berdknas avrinning av dagvatten att oka.
Dagvattenutredning skall redovisa hur dessa 6kade regnmangder skall hanteras for att uppfylla myndighetskraven.

Dagvattenmangderna kommer att 6ka med 20% efter exploatering med storre takytor och hardgjorda ytor. Malsattningen ar att
kunna hantera 6kad volym med atgarder pa fastigheten som dagvattentunnor, “svackdiken”, grona tak mm.

Breccias miljorapport 2024-07-16 redovisar att marken innehaller fororeningar, pa sina stallen, dar infiltration eventuellt inte ar
lamplig.
Kommunen kan inte stalla direkta krav pa exploatdren att folja rekommendationer i denna skrift.

Med tanke pa klimatférandringar finns det stora fordelar, dven ekonomiska, att hantera dagvatten lokalt med fordréjning och
infiltration.

Forsakringsbolagen har borjat reglera premier om fastigheten finns pa riskomrade fér 6versvamningar.
Kommunens dagvattenpolicy reglerar att dagvatten ska fordrdjas pa fastigheten innan det slapps ut pa ledningsnatet.
Dagvatten vid extrema regn kommer att ledas till vegetations- och grasytor. Dessa omraden tillats periodvis 6versvimmas

Kallor:

Fig. 1, Karta Eniro

Fig. 2, Oversvimning, VA Syd
Fig. 5, Jordartskarta SGU

Samtliga illustrationer och foton, Pumilus Pekka Karppa
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Fig. 1. Planomradet. Karta: Eniro
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OMVARLDSANALYS

Pagaende klimatforandringar forvantas bidrar till extrema skyfall och ldnga perioder av torka som blir bade
vanligare och mer dramatiska an forr (Fig.2). Dessa skyfall genererar 6versvamningar som kan leda till stor
materiel skada. Vara samhallen ar daligt anpassade till dagens klimatandringar.

Vatten ar en viktig del av alla levande processer och darfor ska vattenfragor hanteras med respekt.

Dagens stadslandskap liknar mer klipp- och 6kenlandskap, med mycket hardgjorda ytor och sma 6ppna grona
och f& 6ppna vattenmiljéer. En vaxande andel hardgjorda ytor leder till att vattenbalansen i marker dndras
och kan orsaka lagre grundvattennivaer. Forberedande atgarder att fordrdja och infiltrera dagvatten ar alltid
billigare an att reparera skador efterat skyfall.

MYNDIGHETSKRAV

Enligt Dagvattenpolicy fér Landskrona kommun, NSVA 2014-10-30 bygger huvudkonceptet pa att ta hand om
vatten lokalt framst med fordréjning och infiltration av regn- och smaltvatten och eventuella féroreningar
skall renas. Myndigheterna staller krav att recipienten inte far belastas med fororeningar fran exploateringar.
Dagvatten fran takytorna anses generellt vara rent vatten. Vaxtjordarna tar, till viss del, hand om
fororeningar. Dagvatten bor renas innan det sldpps ut till dagvattensystemet. Vegetationsbaddarna har en
betydande effekt for att fanga partiklar av olika slag pa planomradet for att uppfylla kommunens MKN-krav.

ATT

Sakerstalla mojlighet att koppla pa befintligt VA utifran nuvarande kapacitet ¢ Redovisa forslag pa
anslutningspunkter till befintligt VA-nat

e Fullstandig dagvattenldsning fran stupror och hardgjorda ytor till recipient

e Prel. hojdsattning, avrinningsvagar samt atgardsforslag for skyfall ¢ Andel hardgjorda ytor i
exploateringsomradet och forslag pa lamplig hardgoringsgrad — avgoérande for eventuella
dagvattenanlaggningars lokalisering och kapacitet

e Forutsattningar for infiltration utifran de geotekniska egenskaperna
e Forslag pa lamplig placering och utformning av eventuella dagvattenanlaggningar
¢ Paverkan pa recipient? Hur ser dess status, kanslighet och behov ut? ¢ Paverkan pa dikningsforetag

e Mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna MKN for vatten ¢ Mot bakgrund av planomradet bedéma
mojligheterna for utbyggnad

Fig. 2. Oversvimning i Malmo efter skyfall 31 aug. 2014.
Oversvamningen orsakade skador fér 600 milj. kr.
Kdlla: VA-Syd
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KORT GENOMFORANDEBESKRIVNING
Inventering:

Recipienter och kapacitet
Markforutsattningar

Anslutningspunkter

Befintlig och planerad markanvandning
Avvattningsomraden med flodesriktningar
Dagvattenfloden

Eventuella fororeningar

Oversviamningsriskomraden

Férslag till dagvattenhantering: Skyfallshantering 10 och 100-ars
regn

Helhetsbild for vattensystem

Bevara vattenbalansen i marken

Skapa en robust dagvattenhantering

Hansyn till recipienten och NKN8miljokvalitetsnorm) krav for vatten
Berika fastigheten med vattenmiljoer.

Exempel pa tekniska och biologiska I6sningar.

Fig. 3. Principsektion

GRUNDPRINCIPER

1. Sakra ytliga vattenstrak
2. Sakra lokala lagpunkter
3. Undvika att forvarra laget for lagre

bebyggelse som ar redan utsatt
for risk.

4. Undvik att infiltrerai omraden
med hogt grundvatten, omraden
med féroreningar i marken eller
kallare och underjordiska garage



DEFINITIONER OCH ANSVAR

- Varje fastighetsagare ska ansvara for att avvattna sin fastighet och skydda sin
egendom. Utan att paverka intilliggande fastigheter.

W\ ¢ %
- Dikningsforetag eller avvattningsforetag ansvarar for vattenanldaggningar med %‘ “" y
tillstand av miljobalken att avvattna mark. & % \ ) 4
- 10-ars regn definieras som ett regn med aterkomsttid pa 10 ar. \ » PLANOMRADET

100-ars regn definieras som ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar,

Skyfall definierar av SMHI skyfall som ett regn om minst 50 mm/timme.

- En klimatfaktor pa 1,25 ska inkluderas for att bedoma 6versvamningsrisken i
ett fordndrat klimat. (Kalla SMHI).

De grundlaggande parametrarna som styr dagvattenfloden ar:

Regnintensitet (I/s och ha) 1 ha=10 000 m2

Fastighetens storlek (ha)

Markens avrinningskoefficient (andel olika jordar med genomslapplighet)

BERG —OCH JORDARTER

Omradets jordarter bestar lermoran med dalig infiltrationskapacitet. (Fig.4.). Vid
tjale eller nar marken ar vattenmattad ar infiltrationskapaciteten begransad.
Grundvattennivan ligger djup.

Markfororeningar finns pa sina stéllen enlig miljérapport av skapad av Breccia.
Marken lutar mot syd och sydost. | berakningarna har matjorden uppskattats till ca
0.3 m. Jordarternas maktighet uppskattas till 6 m.
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Fig.4. Geoteknik. Gron farg: Isdlvssediment, sand. Violett: postglacial lera
, sand.
Kalla: SGU Sveriges Geologiska Undersdkning.
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BERAKNINGSMODELL

Berdkningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt
Vatten publikation P110 med hjalp av Dalstroms ekvation, se
nedan (1):

. i =190 VA « Intr/tr®% + 2
(1)

. i: regnintensitet [I/s*ha]

. tr: regnvaraktighet [min]

. A: aterkomsttid [man]

Aterkomsttiden &r satt till 10 ar (citybebyggelse, P110), vilket
ger en regnintensitet pa 228 |/s per ha vid 10-minuters-
koncentrationstid. (0.38 I/s). Planomradet ar 3 980 m? (0.39
ha).

* Paplanomradet regnar 3.7 I/s.

Berakning av dimensionerande fléden. Det dimensionerande
dagvattenflodet Qdim berdknas i ekvation (2).

- Qaim =A* @ *ixk
(2)
. Qi,: dimensionerande flode [I/s]
. A: avrinningsomradets area [ha]
. ¢: avrinningskoefficient*
. i: regnintensitet [l/s*ha]
. k: klimatfaktor
. (k: Klimatfaktor i Landskrona dr

bestdmd till 1.25 péG 10-drsregn och 1.30 pa 100-arsregn)

Avrinningskoefficient*

Takytor har 0.9 som avrinningskoefficient, vilket innebar att 90%
av regnvatten rinner ytligt.

De luckra ytorna som grasytor har 0.1 som koefficient, vilket
innebar att bara 10% rinner ytligt och 90% infiltreras i marken.

MKN- analys (Miljokvalitetsnorm)

En miljokvalitetsnorm ar en bestammelse om kvaliteten i Iluft,
vatten, mark eller miljon i ovrigt. Syftet med normen ar att sdkra
Sveriges vatten- och luftkvalité. NSVA har miljékvalitetsnormer for
gallande omrade.

Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna det som inom
vattenforvaltning kallas god status, da inga fororenande amnen
bedéms spridas med dagvattnet till recipient fran omradet.
Utredningen visar att dagvatten fran fastigheten Vapensmeden 1
inte kommer att paverka vattenkvalitén negativt och till sdmre an
den status som anges i normen.

Regnvatten fran tak behover inte renas utan kan omhéandertas inom
fastigheten, tex genom att samlas upp i dagvattentunnor som
braddas ut i planteringar. Komplementbyggnader kommer att
anlaggas med sedumtak. Bostadshusen har for brant takvinkel for
sedumtaken.

Dagvatten fran uteplatser och kommunikationsytor leds till
planteringar.  Parkeringsplatserna ar uppbyggda med
genomslappliga material som infiltrerar vatten i marken. Dagvatten
fran asfalterade ytor leds till luckra ytor. Dagvatten som leds ut fran
planomradet har passerat flera markbaddar.
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VATTENVAGAR

Dagvatten foljer topografin mot sydvast. En del av ;/'

dagvatten infiltreras i gronomraden.

Figur 5 Befintlig
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YTA: FAKTOR: ANTAL: AREA: Areanha Areared 10arsregn:228 I/s*ha 100 ars regn: 403 I/s *ha

total tomt 3980 0,398 0 0 0
hardgjorda ytor (stenmjcl) 0,8 70 0,007 0,0056 1,2768 2,2568
hardgjorda ytor (plattor med fogar) 0,7 60 0,006 0,0042 0,9576 1,6926
gront tak >300 mm 0,5 0 0 0 0 0
markgronska 0,1 1300 0,13 0,013 2,964 5,239
buskar 0,1 404 0,0404 0,00404 0,92112 1,62812
grasmatta 0,1 680 0,068 0,0068 1,5504 2,7404
hardgjorda ytor 0,9 860 0,086 0,0774 17,6472 31,1922
takytor 0,9 606 0,0606  0,05454 12,43512 21,97962
solceller/tak 0,9 0 0 0 0 0

3980 0,398 0,16558 37,75224 66,72874

totalt pa tomten

Klimatfaktor 1,25 10 ars regn  Klimatfaktor 1,30 100 ars regn  Kolumn1

0 0

1,596 2,821
dv197 2,11575

0 0

3,705 6,54875
1,1514 2,03515
1,938 3,4255
22,059 38,99025
15,5439 27,474525
0 0
47,1903 83,410925
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Tabell 1. Berakning av befintliga fléden. Redovisning av 10- och 100-ars regn




|:> Vattnets rinnvagar vid

extrema regn dvs. 100 —ars
regn med klimatfaktor 1.30
inraknat.

- Grona tak
- Takytor ytor
Hardgjorda ytor

Oppna éverbyggnader
S Svackdiken

Dagvatten fordrojs pa fastigheten enl.
dagvattenplanen. Vi extrema regn finns
det sekundara avrinningsvagar.
Dagvatten rinner langs kantstenen pa
gatan till narmaste dagvattenbrunn.

@ Dagvattentunnar
vid stuprér

Bef. dagvattenledning 400 BTQ
Bef. trad (lind)

Mojlig ®

Y apslutnmgspgj\kter
for dagvatten : ,:\Q‘

Kontrollerad C ® A

oversvamning

vid extrema skyfall.

RISK FOR OVERSVAMNING

/( Alternativa vattenvagar mot gatan

vid extrema regn.

Dagvattenbrunn

Bef. spill 225 BTG Vg +66.50 ( rétt ) 15 20 30,0m

Bef. tappvattenledning ( blatt)
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Befintliga underjordiska
Ledningar (Tolkad lage)

.'Befintliga dagvatten-
ledning (tolkaddége)




YTA: FAKTOR: ANTAL: AREA: Areanha Areared 10arsregn:228 I/s*ha 100 ars regn: 403 I/s *ha

total tomt 3980 0,398 0 0 0
hardgjorda ytor (stenmjol) 0,8 150 0,015 0,012 2,736 4,836
hardgjorda ytor (plattor med fogar) 0,7 120 0,012 0,0084 1,9152 3,3852
gront tak >300 mm 0,5 250 0,025 0,0125 2,85 5,0375
markgronska 0,1 800 0,08 0,008 1,824 3,224
buskar 0,1 560 0,056 0,0056 1,2768 2,2568
grasmatta 0,1 537 0,0537  0,00537 1,22436 2,16411
hardgjorda ytor 0,9 890 0,089 0,0801 18,2628 32,2803
takytor 0,9 673 0,0673  0,06057 13,80996 24,40971
solceller/tak 0,9 100 0,01 0,009 2,052 3,627

3980 0,398 0,19254 43,89912 77,59362

totalt pa tomten

Ext rema regn (Fo rce major) Klimatfaktor 1,25 10 ars regn  Klimatfaktor 1,30 100 ars regn  Kolumn1
Vid extrema nederbérd med kommer dagvattenledningar och 0 0
U] fordrojningsatgarderna inte kunna ta hand om och avleda allt 3,42 6,045
2 regnvatten. Detta géller bade for korta regntillfillen med hog 2,394 4,2315
E intensitet och for langa regntillfallen med lag intensitet. Vid dessa 3,5625 6,296875
Ll tillfallen kommer sekunddra avrinningsvagar uppsta. Dessa 228 403
E sekundara vattenvagar kan var gatorna runtomkring. Det ar viktigt £ 4
(@) sa att egendom sdkras om detta intraffar. 1,596 2,821
' Regnhmangder som dverstiger 50 liter/timme eller 1 mm/ min/ m2 1,53045 2,7051375
& definierar SMHI som skyfall. En mm regn per en m? motsvarar en 22,8285 40,350375
w liter/ m? 17,26245 30,5121375
2 2,565 4,53375
E 54,8739 96,992025
P
<
—
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Tabell 2. Berdkning av 10-arsregn med planerad byggnation.
*Klimatfaktor 1.25 ar inrdknad. (Fig. 7).
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Dagvatten

. f
Fastighetsgréns\
'Dry Creek
skall gestalttas.
j
Markniva / ' :
& +7y10 | Foreslagne markniva . y “
+69.13 R R Sakerhetsavstand til :
J vallodling / kom}mun?’nvs Ied:lnlngar .
Hogsta vattenniva vid / frev

skyfall

Sandbadd

> o
Fordrojning-
och infiltration

—

; Drénering Plats for

periodisk dversvamningar
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For att fordroja vatten i flera etapper foreslas dagvattenhantering i flera etapper.
Infiltrationskapacitet for befintliga jordar ar generellt begransad pa planomradet.

Vattentunnor eller dagvattenbankar placeras intill stupror (Fig.9). Tunnorna samlar effektivt
upp sa kallad ’First flush’ vid nederbord och férdréjer utflodet. Tunnorna utses med en
bottenventil som tommer dessa under viss tid. Pa vintern dr tunnorna tomma och kan inte
frysa sonder. Vatten fran dagvattentunnorna skall anvandas framst till bevattning av vaxtlighet
eller infiltration lokalt.

Att behalla vattenbalansen i marken ar viktig for att motverka sattningar vilket kan orsaka
skador pa anlaggningar och byggnader. Vid skyfall dd marken ar vattenmattad eller fryst okar
risken for yt-avrinning till ev. underjordiska garage eller kdllare. Alternativa avrinningsvagar blir
viktiga. Pa fastigheten kan visa ytor |atas att bli kan perioduvis blir dversvammade. (Fig. 10.)

Fardig golvyta skall ligga sa att ev. Oversvamningar och fuktskador undviks. Tillgdnglighet och
lutningar fran byggnaden skall studeras vid projektering.

Fig. 9. En dagvattentunna samlar vattnet fran ca
90 m2 takyta . Exempel fran Mollevangen, Malmo.

o

Fig.10 Topografi ger méjligheter att arbeta med
multifunktionella ytor med kontrollerade,
periodiska éversvimningar.



VEGETATION

Traden, vara grona jattar, har ett stort rotsystem. Man kan sdga att det finns lika stor
volym av tradkronan under jorden det vill sdga tradens rotter.

Vaxternas rotsystem luckrar upp jordens struktur effektivt dar vattnet far det lattare
att infiltrera. Trotts att trdden tar upp stora mangder vatten pa sommarhalvaret, ar
den luckra jorden viktig att bildande for grund- och markvatten.

Det finns flera tradarter som klarar periodiska 6versvamningar men torktaliga om de
inte star standigt vatt. Det viktig att men valjer ratt tradart pa fuktig vaxtplats och
darmed ge vattnet tid att infiltrera.

For den biologiska mangfalden ar det viktig med flera arter planteras som blommar Fig.7 Stamtrad
en langre tid. Detta gynnar vara pollinerade bin.

MARKEN
Att fa en naturlig infiltration i marken ar det enklaste och billigaste sattet att hantera

dagvatten. Infiltrationskapaciteten och —hastigheten &r beroende av & "‘W‘" i X
jordenssammansattning. | lermarken sjunker vattnet ca en mm /dygn dar T ® 1IN ‘-h\\\\ \\..‘« L
sandytorna kan ta enormt stora mangder dagvatten . Frost i marken gor att vatten ‘
rinner ytligt eller att marken dr mattat av héga grundvattennivaer.

GRONA TAK Fig.8. Enkla dammen

Grona tak ar vegetationskladda takytor som har en positiv férdrojande effekt pa den intor ks
totala avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak. Tunna grona tak,

med t ex sedum, kan minska den totala avrunna mangden. Lattare regn sugs upp av
marjorden effektivt. Vid skyfall blir grona tak fort mattade av vatten. Dessutom 6kas
initialforlusten vid varje regntillfalle med cirka 6-10 mm beroende pa vald tjocklek
och lutning pa taket. Grona tak skall rekommenderas eftersom de har utéver
fordrojning av dagvatten andra férdelar som gynnar den biologiska mangfalden och
ger en god isolering mot kyla och varme (Fig. 13)

Fig.9. Grona tak
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STUPROR.

Stupror med 6ppningsbar tappranna.

DAGVATTENBANK/ TUNNA.

2.  Dagvattenbank ar bade en sitt yta och ett vattenmagasin och en
multifunktionellt mobel.
Dagvattenbank kan ha kapacitet ca 480 och kan i teorin svilja

de forsta 10 min. regn vid skyfall. Nar banken ar fylld maximalt
sa rinner vatten Over kanten (via en droppnasa) till
ranndalsplattan. Vatten i banken slapps kontinuerligt via
bottenventil via rannstenplattan och vidare. Témningstid kan
regleras

3. RANNDALSPLATTA.
Vatten slapps vidare via ranndalsplattan till infiltration/
fordrojning. Vattenavrinning koncentreras bara pa
ranndalsplattan. Detta minskar ev. halkrisk.

4. MAGASIN och/eller VAXTBADD.
Ett exempel pa vaxtbadd bestdende av pimpsten och
kolmakadam. Dessa ytor har bra fukthallande effekt.
Exakt lage och porvolym pa dessa dimensioneras i
projekteringsskede.

Fig.14 Principsektion .



PRINCIP MED SVACKDIKE

1. Vattentrappor med enkla
dammen som bromsar upp och
fordrojer dagvatten.

2. Den nedsankta gras/angsytor
som kan periodvis 6versvammas.

3. Dagvattenbackar under marken
har volym pa ca 15 m3.
porkapacitet pa 95%.

4. Fran dagvattenbackarna leds
vattnet till anvisningspunkt for
dagvatten.

5. Under vattnets vdg mot
anvisningspunkt kommer en stor
del av vattnet att infiltreras i
marken och tas upp av tradens
rotsystem. Tradrotter skapar
kanaler i marken dar vattnet kan
l[attare sjunka undan.
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Fig.11 Principsektion over infiltration och férdrojning.




FORSLAG VID HARDGJORDA YTOR

1. Dagvatten bankar/-tunnor

2. \Vegetations- och grasytor

fordrojer dagvatten.

Husdranering

4. Dagvattenfordréjning med
draneringsledning, makadam,
geotextil. A=0.4 m3/m, Ca 30
% porvolym.

5. Tat ledning.

6. Naturliginfiltration dar
markférhallandena ar
gynnsamma.

7. Gatan kan svamma upp till
kantsten extrema skyfall

w

Hojdsattning av marken och fardig | e AN
golv &r viktig for att undvika 1 I & ’
skador vid Oversvamningar.

S PRI, ettt 352D
77—,
el M | W

b - - —— L ——
oWy s g

e

(2’
<
O
<L
>
<
Ll
-
-
<
>

Fig.12 .Principsektion 6ver lokalgatan




KONTROLLERAD OVERSVAMNING Vattentunnor

3. 10-ars regn med klimatfaktor.
De synliga vattenpdlarna sjunker
undan och leds bort via
ledningar. Efter ca tre timmar
finns ingen vatten i dagen.

Vigdrinering
Flk

)

/

Dégvattenbackar
under jorden
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1. De forta minuyferna vid'skyfall "Forst flush’. Fig.13. Principsektion 6ver infiltration och fordréjning.




FORORENINGAR

For att utvardera fororeningsbelastning innehaller berakningsmodellen
osdkerheter.
Resultatet av dessa modeller skall darfor tolkas mer som en princip.

Bebyggelse och markarbeten med nya hardgjorda ytor kommer att innebara
att de flesta

studerade féroreningar i dagvattnet, kommer att dka.

Vi har foreslagit en serie av atgarder med regnbaddar, fordréjning mm som
kommer att ha en, positiv effekt dven pa reningsprocessen av dagvatten.

Idag rinner dagvattnet direkt till brunnarna utan att passera nagra biofilter.
Dagvatten fran nya hus anses vara ‘rent’ vatten utan krav pa rening.
Dagvattenfldden kommer dock att fordrojas.

Forvantade halter avdmnen i dagvattnet beddms inte vara nagon risk.
Arsmedelhalterna i dagvattnet éverskrider inte de riktvarden som finns
framtagna for Landskrona kommun.

Pa stallen dar det har upptackts fororeningar skall marken saneras enl. Breccias
markundersdkning.

Infiltration av dagvatten i marken kommer att ske langre ner i fastigheten,

dar forutsattningarna ar battre.

Sammanfattningsvis bedéms de féreslagna atgarderna for dagvattenhantering,
som tillracklig rening av dagvattnet inom utbredningsomradet.
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ATT FORDROJA DAGVATTEN | FLERA STALLEN.

Tunnor, samlar vatten fran takytor fran samtliga stuprérl9 tunnora’ 0.4 m3x 24
stycken

Grona Oppna ytor, Matjord med 30% porositet

Parkering och infarter, draneringssystem ldngs gatorna. Volym 0.3 m3/Im x 30 Im

”Svackdiken”, nedsankta ytor med enkla ddmmen 3 styck x 10 m? x djup 0.2m

Dagvattenbackar, intill utloppet fére anslutning till kommunala dagvattenledningar.

FORDROJININGSKAPACITET.

TUNNOL: vttt =9.5m?3
GronNa YIOr: e =10 m3
Gatumark: ...cceeeveeveieeerenees e =9m3
Svackdiken: .......oeveerrceerenenieennns =9m3
Ragvattenbackar: ............ccooovunenn. =4 m3
Summa kapacitet: .......cceeereeeereeee.= 41 m3

Vid 10 ars regn 10 min varaktighet behdvs volym pd 27 m3(34 m3).
Vid 100 &rs regn 10 min varaktighet behévs volym pa 33 m3 (41 m3).
Klimatfaktor redovisas i parantes.

Kommunens dagvattenpolicy reglerar att dagvatten ska fordrojas pa fastigheten
innan det sldpps ut pa ledningsnatet.

Vid 10 ars regn behovs 142 st badkar.
Vid 100 ars regn behdvs 174 st badkar.

Fig. 14 Som jamforelse har standardbadkar har en volym pa 190 liter.
Vi behover fordroja lika mycket vatten som inrymmer pa 142 st badkar vid 10- ars
regn.
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