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1 BAKGRUND

Landskrona kommun avser att planldgga ett omrade 6ster om befintlig bebyggelse i orten
Haljarp, belagen ca 6 km sydvast om Landskrona. | omradet planeras det for
bostadsbebyggelse. Vilken typ av bostader ar vid denna utrednings genomférande inte
beslutat, varfoér den hydrogeologiska utredningen har hallits pa en oversiktlig niva.

1.1 SYFTE MED UTREDNINGEN

Under hosten 2020 genomférde WSP Sverige AB en geoteknisk undersékning inom
samma omrade (WSP 2020). | samband med den geotekniska utredningen uppkom
fragestallningar kring den hydrogeologiska situationen. Denna utredning syftar till att
utreda den hydrogeologiska situationen i omradet narmare samt att ge oversiktliga
rekommendationer infér framtida byggnation.

2 KOORDINAT OCH HOJDSYSTEM

Foérekommande koordinater ar angiva i koordinatsystemet SWEREF 99 1330.
Foérekommande hojder ar angivna i héjdsystemet RH2000.

3 OMRADESBESKRIVNING

Omradet ar i sin helhet beskrivet i PM Geoteknik och Markmiljé (WSP 2020). | denna
rapport ges en oOversiktlig omradesbeskrivning som fokuserar pa den hydrogeologiska
situationen. For ytterligare information om omradet hanvisas till den geotekniska
rapporten.

Foljande fastigheter ingar i planomradet: Saxtorp 10:19, 10:20, 10:35, 10:45 och 10:46. |
norr gransar omradet mot Landskronavagen, i 6ster mot Scoutvagen, i séder mot
Saxtorpsskogen och i vaster mot befintlig bebyggelse i Haljarps samhalle. Omradets
storlek ar knappt 15 ha. Se omradets utbredning i karta i figur 1.

3.1 TOPOGRAFI

Omradet ar relativt flackt. Vid de geotekniska undersokningspunkterna och de
nyinstallerade grundvattenréren i omradet har markytan matts in till nivaer mellan +3,7
och +8,7 m. Omradets vastra och centrala delar ar I1agst belagna. Darifran sluttar det 1att
uppfor bade mot norr, sdder och 6ster. De hogst belagna delarna av planomradet
aterfinns i s6der pa gransen till Saxtorpsskogen.

3.2 MARKANVANDNING

Omradets bestar till stérsta delen av akermark dar en arrendator bedriver jordbruk. Det
finns aven lite skog och betesmark i omradets sddra del, samt en smal skogsremsa
mellan akermarken och Lilla Byvagen. Den del av understkningsomradet som ligger
vaster om Lilla Byvagen bestar till storsta delen av sumpmark.
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Figur 1: Oversiktskarta med det aktuella planomradet markerat med réd ram.

3.3 DRANERINGERSSYSTEM | AKERMARK

Enligt arrendatorn pa fastigheten Saxtorp 10:19 och 10:35 finns ett draneringssystem
inom akermarken pa dessa fastigheter. Enligt muntliga uppgifter fran arrendatorn ligger
draneringssystemet 60-120 cm under markytan (grundare i omradets lagsta delar och
djupare i de topografiskt hogsta omradena). Draneringssystemet anlades for att forbattra
odlingsmadjligheterna da det tidigare var problem med att det stod mycket vatten pa
marken. Det bestar antagligen av perforerade plastrér som ar lagda med lutning mot
draneringssystemets mynning.

Draneringssystemet mynnar i ett dike som leder vattnet till dammen som finns vaster om
Lilla Byvagen. Det finns tre mynningsror fran draneringssystemet som alla mynnar pa
samma stalle (se gron triangel i figur 3). Mynningsrorens niva (6verkantens utsida) har
matts in och ligger pa nivan +3,06 - +3,08 m. Rorens diameter varierar mellan 10-14 cm.
Mynningen utgdr dréneringssystemets lagsta punkt.

Draneringssystemet utformning och funktion beskrivs ndrmare i kapitel 6.

3.4 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Omradet har jorddjup som &r stérre an 20 m enligt SGU:s jorddjupskarta (se geoteknisk
rapport).

3.4.1 Ytjordarter
Ytjordarten utgdrs av sand (med mull inblandad) inom hela omradet forutom i den vastra
delen (vaster om Lilla Byvagen) dar det finns organiska jordarter i markytan. De organiska
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jordarterna sammanfaller med det omrade dar grundvattenytan ligger i eller valdigt nara
marknivan. Vid den geotekniska undersékningen framkom att det dversta jordlagret i en
stor del av understkningsomradet innehaller mull.

Sanden som finns inom omradet har olika ursprung. | omradets norra och sodra delar ar
sanden avsatt i isalvar (gront pa jordartskartan) medan den i de centrala delarna (laglant)
ar omlagrad och senare avsatt (orange pa jordartskartan).

Den geotekniska undersdkningen och borrningen fér de nya grundvattenréren visar att
sanden pa flera hall ar nagot grusig.

De genomférda borrningarna bekraftar den bild som SGU:s jordartskarta ger av omradets
ytjordarter, se figur 2.
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Figur 2: SGU:s jordartskarta visar jordarten pa 0,5 m djup under markytan.

3.4.2 Djupare liggande jordarter

Under den ytnara sanden patraffas lermoran i delar av undersdkningsomradet. Djupet till
lermoranen varierar fran nagra decimeter till flera meter. Det férekommer dven nagot
enstaka parti med silt under sanden (WSP 2020).

3.5 HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Grundvattenytan ligger naturligt ndra markens niva i omradet. Det ar framst i den 6vre
sanden (ibland grusig) som grundvattnet finns i relativt stora mangder. SGU klassar norra
delen av omradet som ett grundvattenmagasin med laga uttagsméjligheter (< 1 I/s) och
den allra sydligaste delen som ett magasin med storre uttagsmajligheter (5-25 I/s).

Daremellan har marken ingen klassning gallande uttagsmdjligheter. SGU:s klassning
illustreras i figur 4.

Grundvattenytan inom understkningsomradet ar inte naturlig eftersom det finns ett
dréneringssystem anlagt i marken. Draneringssystemet beskrivs vidare i kapitel 6.
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3.6 YTVATTEN

Det enda ytvattendraget som finns inom undersékningsomradet ar den back som leder
dréneringsvattnet till dammen i omradets vastra sida. Vattenytans niva i dammen lag pa
+3,00 m vid inmatning 2021-03-01.

Utanfor omradet ar Saxan det narmaste ytvattendraget. Den rinner vasterut mot Oresund,
ca 600 m norr om undersokningsomradet.

4 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

4.1 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Under hésten 2020 (oktober) genomférdes geotekniska undersdkningar inom hela
omradet. Dessa finns sammanfattade i MUR och Geoteknik PM (WSP 2020). Vid den
geotekniska undersdkningen méattes grundvattenytan (meter under markytan) i de fall den
patraffades i borrhalet direkt vid borrning. Samtidigt installerades aven tre grundvattenror
(endast ett finns kvar, 20WO07). | dessa grundvattenror mattes grundvattenytan endast vid
ett tillfalle.

4.2 INSTALLATION AV GRUNDVATTENROR

| samband med denna hydrogeologiska undersoékning har fyra nya grundvattenror
installerats. Installationen utférdes av WSP:s falttekniker 2021-02-22. Réren har i samrad
med arrendatorn av fastigheterna Saxtorp 10:19 och 10:35 installerats pa platser dar de
inte ar i vagen for nuvarande markanvandning. De ska darfor kunna sta kvar och
anvandas for regelbunden nivdmatning framdver till skillnad fran det grundvattenrér som
installerades vid den geotekniska undersokningen som fick dras upp da det stod i vagen.

Roéren som installerades ar mellan 3,2 m och 6,1 m djupa. Kvar sedan den geotekniska
undersodkningen finns ett ror (20WQ07), placerat under en bla plastdexel pa en grusbelagd
parkeringsyta.
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Figur 3: Totalt finns nu fem grundvattenrér inom eller i nérheten av planomradet. Ett av dessa (20W07) finns
kvar fran den geotekniska undersokningen i oktober 2020. Samtliga grundvattenror visas med blaa prickar. Pa
kartan ar aven draneringssystemets mynning (bestar av tre ror fran olika riktningar) markerad med en grén
triangel.

4.3 NIVAMATNING AV GRUNDVATTENYTAN

Grundvattenytan har matts i samtliga nyinstallerade ror, en vecka efter att de installerades
(2021-03-01). Samma dag mattes dven nivan i det aterstdende roret fran den geotekniska
undersokningen. Grundvattenytan bedéms vid detta tillfalle ha stallt in sig pa naturlig niva
efter borrningen. | samband med nivdmatningarna i grundvattenréren har aven nivan pa
vattenytan i den damm som finns vaster om undersékningsomradet matts.
Nivamatningarna redovisas i tabell 1.

Tabell 1: Nivamatning i grundvattenrér samt av vattenytan i dammen 2021-03-01.

2101 1,94 +5,01
2102 0,67 +4,01
2103 0,99 +3,85
2104 4,64 +4,03
20wWo7 0,45 +4,60
Mynning dammen - +3,00
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5 RESULTAT

5.1 OMRADETS GRUNDVATTENNIVA

Resultaten av méatning av grundvattenytan i borrhalen vid den geotekniska
undersokningen under hdsten 2020 ger en égonblicksbild av grundvattensituationen i
omradet vid utférd matning. Vid matning i oktober 2020 lag grundvattenytan som djupast
ca 2,5 m under markytan. | omradets vastra del Iag grundvattenytan i markniva pa flera
stallen, se ljusa punkter i figur 4.

Kartan ger enbart en dégonblicksbild dver grundvattenytans lage under oktober 2020.
Enligt SGU var grundvattennivaerna i sma magasin i denna region mycket under de

normala under hela hosten. Fyllnadsgraden i sma magasin bedéms vara extremt lag,
vilket innebar att grundvattennivan ar nara det lagsta som har uppmatts.
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Figur 4: Kartan visar de geotekniska borrpunkterna dar grundvattenytan kunde matas. Punkterna har fargats
efter var grundvattenytan patraffades. Ljus farg ar ytnara och mérkare réd storre djup. De bla- och brunfargade
omradena ar av SGU utpekade grundvattenmagasin med klassning efter bedémda uttagsméjligheter. Hogre
uttagsmodjlighet indikerar att magasinet &r mer genomslappligt. Magasinen ar dversiktligt karterade och visas i
denna karta i en alltfér hég upplésning.

Vid denna hydrogeologiska utredning (varvintern 2021) har fyra nya grundvattenror
installerats. Grundvattenytan i dessa ror presenterades i tabell 1. Vid denna tidpunkt
bedomer SGU att grundvattennivaerna i sma magasin i denna region ar under de normala
for arstiden. Fyllnadsgraden bedéms vara hog.

Normalt &r grundvattennivéerna som lagst i slutet sommaren och inledningen av hosten.
Oktober anses generellt som en manad da grundvattennivaerna normalt borjar att stiga
igen i s6dra Sverige (men det varierar fran ar till ar) eftersom avdunstningen minskar med
lagre temperaturer och vaxtligheten minskar upptag av markvatten da Ioven falls. Dessa
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bada faktorer leder till en 6kad grundvattenbildning. Grundvattenbildningen fortgar sedan
under hosten och vintern, eventuellt med ett kortare uppehall om nederbdérd faller som
sno och det finns tjdle i marken. Grundvattennivan ar normalt som hogst i slutet av vintern
innan vaxtligheten aterigen borjar tillgodogéra sig tillgangligt markvatten.

En jamforelse av jamfoérbara narliggande matpunkter mellan oktober 2020 och mars 2021
visar pa klart hdgre grundvattennivaer i mars 2021, se tabell 2.

Tabell 2: Jamférelse av grundvattenniva (RH2000) mellan narliggande punkter som mattes i oktober 2020 och
mars 2021. 20W04 ska jamféras med 2101 och 20W15 med 2103. Avstandet mellan 20W04 och 2101 ar 14 m.

Markytan ar ca 0,9 m hogre vid 2101. Mellan 20W15 och 2103 ar avstandet 18 m. Markytan ar ca 0,2 m hogre
vid 2103.

Oktober 2020 3,53 - 2,29 -
Mars 2021 - 5,01 - 3,85

Det ar viktigt att papeka att det i tabell 2 enbart redovisas tva égonblicksbilder av
grundvattenytans lage. Grundvattenytans niva kan variera bade dver och under
ovanstaende nivaer och skilja sig mycket at fran ar till ar.

6 DRANERINGSSYSTEMETS BETYDELSE

6.1 ALLMANT OM DRANERING AV AKERMARK

Detta delkapitel (6.1) ar en kort sammanfattning av Jordbruksverkets skrift Téckdikning —
for béttre skérd och milj6, som gavs ut 2018 (Jordbruksverket 2018).

Draneringssystem anvands for att 6ka effektiviteten i jordbruk. De har aven en positiv
miljdeffekt da grédor som far vaxa i syrerik jord utvecklar battre rétter vilket gor att de tar
upp mer naringsamnen och kan konkurrera ut ogras battre. Detta medfor att
bekampningsmedelsanvandning kan minskas jamfort med odranerade jordar och att
naringslackage blir mindre.

Chansen till att f& héga och jamna skordar 6kar i valdranerade jordar vilket gor att
klimatpaverkan minskar per kilo produkt. Marken ges stérre mdjlighet att ta emot tillfalligt
stora vattenmangder fran exempelvis skyfall och snabbt torka upp igen vilket kravs for att
porerna i jorden skall kunna fyllas med luft.

6.2 DRANERINGSSYSTEMET INOM PLANOMRADET

Draneringssystemet som finns inom en del av omradet som utgors av akermark hjalper till
att halla grundvattennivaerna inom omradet Iagre &n vad de skulle ha varit naturligt. Enligt
uppgift ska draneringssystemet ha installerats for att forbattra markens odlingsbarhet da
det tidigare var problem med att det stod mycket vatten pa marken vilket sannolikt betyder
att grundvattenytan naturligt ar hég i omradet och/eller att markens naturliga
draneringsférmaga ar dalig.

Den sand (ibland grusig) som aterfinns ytnara inom stora delar av planomradets akermark
ar sannolikt relativt bra pa att drénera bort vatten. Daremot ar den inte sd maktig och
underlagras av en lermoran som ar betydligt tétare. Lermoranen fungerar da som ett
hinder for en naturligt god avrinning och sandjorden blir darfér snabbare vattenmattad.
Det leder till att vattensamlingar bildas i markytan i omradets lagpunkter vid langvarig
nederbord eller efter skyfall.
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Utifran befintligt kunskapsunderlag och utférda matningar gar det gar inte att med
sakerhet bestamma den naturliga, opaverkade grundvattenytan inom omradet vid varje
given tidpunkt. Orsaken till detta ar flera:

o Draneringssystemets bortledande kapacitet ar okand
o Flddet ut ur dréaneringssystemet har inte uppmatts

e Draneringssystemets funktion och exakta utbredning ar okénd. Utbredningen kan
ungefarligt ses pa flygfoton éver omradet, se figur 5. Det ar dock oklart om hela
systemet syns.

Vad som dock ar mycket sannolikt ar att dréneringssystemet hjalper till att halla
grundvattenytan lagre &n vad den ar naturligt. Detta innebar att de matningar och
observationer som nu gérs av grundvattenytan ar paverkade av draneringssystemet.

Forekomsten av ett dréneringssystem visar pa att marken normailt ar relativt blot,
atminstone under delar av aret. Ett draneringssystem anlaggs inte om inte behovet finns
eftersom det ar en kostsam atgard att anlagga. Trots att draneringssystem finns pa plats
idag har stdende vatten observerats i planomradets centrala del i slutet av februari 2021.
Det visar pa att nuvarande draneringssystem inte ligger tillrackligt djupt eller &r av
tillracklig dimension for att halla markytan torr under de bldtaste delarna av aret och/eller
att markytan stallvis bestar av relativt tat jord som hindrar nederbdérd fran att snabbt
infiltrera.
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Figur 5: Ortofoto fran Lantmateriets Kartsok och ortsnamn. Formodligen ar det draneringsledningarna som syns
i NO-riktning i omradets norra del samt i VSV-riktning i omradets mellersta del. Tolkade draneringsledningar ar
markerade med grastreckade ramar.

7  REKOMMENDATIONER

Da ingen detaljplanering av framtida bostadsomrade ar gjord och grundlaggningsnivaer
mm inte ar beslutade kommer detta kapitel att hallas allmant.

Den inom planomradet héga grundvattenytan kan medféra problem fér exploatering och
behdver sannolikt atgardas, atminstone inom laglanta delar av planomradet eller omraden
dar det 6versta sandlagret ar tunt. Som en riktlinje kan det antas att det framst ror sig om
det omrade dar det idag finns dranering av akermarken. Men aven andra omraden kan bli
aktuella, exempelvis den sumpmark som finns i den vastra delen av planomradet.

Om inga atgarder vidtas finns det en risk att I4glanta delar av planomradet omradet
kommer att sta under vatten efter langvarig eller kraftig nederbérd.

Vart att notera ar att grundvattensénkning, bade temporar och permanent kan vara
tillstandspliktig enligt miljébalkens 11 kap. Om det blir aktuellt att sdka tillstand foér en
grundvattensankning ar det alltid positivt att ha s& ldnga matserier som mgjligt dver
grundvattennivaerna i omradet. Darfér rekommenderas att grundvattennivan i installerade
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grundvattenror i fortsattningen mats regelbundet tilsammans med nivan pa vattenytan i
dammen, foérslagsvis varannan manad, fram till byggstart.

| den geotekniska rapporten ges rekommendationer kring bland annat grundlaggning,
sattningar och schakter. | denna rapport fokuserar rekommendationerna pa
grundvattensankning i byggskede och permanentskede.

7.1  BYGGSKEDE

Om planomradets vastra del skall exploateras behdver den organiska jorden schaktas ur
och ersattas med packad fyllning. Vid schakt av torv i sankmark behdver grundvattenytan
temporart sankas av. Detta genomfors enklast med nagon typ av aktiv
grundvattenbortledning, dvs. pumpning av grundvatten ur en tillfalligt installerad brunn
eller pumpgropar i schaktbotten. Vattnet leds darefter bort till en recipient som kan klara
av mangderna. Eventuellt behdver sedimentationsbasséanger eller -containrar anvandas
innan uppumpat vatten slapps till en recipient for att den inte ska grumlas.

Infér grundvattensankningen bér en mer platsspecifik utredning géras for att en [amplig
metod for grundvattensankning ska kunna valjas och dimensioneras. Den geografiskt
mest ldmpade recipienten ar den damm som finns vaster om Lilla Byvagen. Férekomsten
av arter som kan paverkas av att lanshallningsvatten slapps till dammen boér utredas. Det
kan bli aktuellt att komplettera befintliga grundvattenrér med ytterligare nagra inom det
omrade dar schakter ar nédvandiga.

Temporar grundvattensankning kan dven bli nédvandig inom andra delar av planomradet
an det vastliga torvomradet beroende pa grundlaggningsdjup for framtida byggnader,
eftersom grundlaggning bor ske i torrhet. Platsspecifika I6sningar bor tillampas for varje
fall av grundvattensankning.

7.2 DRIFTSKEDE

Hur omradet detaljprojekteras kommer att avgéra behovet av en permanent
grundvattensankning. Framtida markniva, placering av huskroppar, deras
grundlaggningsdjup samt tillkommande schakt for VA, el mm ar alla faktorer som kan
paverka behovet av en grundvattensankning.

Det befintliga draneringssystemet riskerar att forstéras under entreprenaden da schakter
for ledningar av olika slag l&ggs djupare an draneringssystemet som da maste gravas av.
Draneringssystemet kan givetvis aterstallas da schakten laggs igen. Det gar inte att
utesluta att det kan kravas en lagre draneringsniva an nuvarande om inte markytan pa
nagot satt hojs under entreprenaden. Dock kan draneringen inte ligga lagre an tillténkt
recipient. Befintligt dréneringssystem mynnar pa nivan kring +3 m, vilket sammanfaller
med vattenytan i dammen vid inmétningen 2021-03-01. Om en lagre liggande dranering
av marken blir aktuell behéver sannolikt recipienten anpassas for att kunna ta emot mera
vatten. Nagon form av utfyllnad som hdjer marknivan i 1agt liggande omraden och darmed
skapar ett storre avstand till grundvattenytan kan darfér vara att féredra framfor en
djupare dranering. Det ar avvagningar som maste goras under detaljplaneringen av
omradet.

Det ar viktigt att detta utreds under detaljprojekteringen av planomradet sa att en tillracklig
dranering kan anlaggas i ett tidigt skede i samband med schakter for 6vriga installationer.
Forslagsvis gors detta i samband med projektering av omradets dagvattenhantering.

10316410 « Hydrogeologisk utredning - 6stra Haljarp | 13



7.2.1 Féréandrat klimat i framtiden

| all samhallsbyggnad &r det viktigt att titta pa hur ett framtida klimat kan paverka
samhallet. Enligt SMHI:s rapport Framtidsklimat i Skanes lan — enligt RCP-scenarier
(SMHI 2015) beréknas Skane fa en 6kad arsmedeltemperatur med 3-4 grader (beroende
av vilket klimatscenario som berakningarna baseras pa) till nasta sekelskifte jamfort med
referensperioden 1961-1990. Arsmedelnederbérden berdknas 6ka med ca 15-25 % och
den kraftigaste dygnsnederborden beréknas 6ka med upp emot 20%.

Grundvattenbildningen beraknas (trots 6kad arsmedelnederbdrd) att bli mindre i framtiden
(Rodhe m.fl. 2009). Det beror framst pa att ett varmare klimat leder till 6kad avdunstning
och langre vaxtperiod.

Det ar framforallt att den kraftigaste dygnsnederbérden forvantas 6ka i framtiden som
utgor den storsta utmaningen fér samhallsbyggnad och som ar viktig att ta hansyn till
aven inom planomradet beskrivet i denna rapport, eftersom det redan i nulaget kan bli
vatten staende pa marken under bléta perioder.

7.3 RISKER | OMGIVNINGEN

Vid en grundvattensankning sa paverkas inte bara det omrade inom vilket man aktivt eller
passivt sénker av grundvattenytan. Aven intilliggande omraden kan paverkas da
grundvattenytan sjunker och antar ett trattliknande utseende dar avsankningen blir mindre
med storre avstand fran avsankningens centrum. Bland riskerna med en avsankt
grundvattenyta finns bland annat:

e sattningar i byggnader och infrastruktur om marken i omgivningen ar
sattningskanslig, vilket kan vara fallet i villakvarteret vaster om planomradet

e grundvattenberoende vaxter far svarare att tillgodogora sig vatten

o torrlaggning av vatmarker

Inom ramen for denna oversiktliga utredning har Naturvardsverkets karttjanst "Skyddad
natur” kontrollerats inom ett avstand om 500 m fran planomradet. Inom detta omrade
foreligger enligt "Skyddad natur” inga formella omradesskydd forutom ett naturreservat
(Saxtorpsskogen) som ar bildat nyligen (&r 2020) med syfte att bevara biologisk mangfald
och tillgodose behovet av omrade for friluftsliv.

8 SUMMERING

Planomradet innefattar akermark och vatmark dar marknara grundvatten kan orsaka
problem som kan behdva atgardas innan byggnation startar.

Vid detaljprojektering behdver framtida markniva, placering och grundlaggningsdjup for
framtida huskroppar végas in i beddmningen om en permanent grundvattensankning
behdver genomféras infér byggnation. Under byggskede kan tillfallig grundvattensankning
vara nédvandig for att exempelvis kunna schakta ur torv fran vatmarken och grundlagga
djupt liggande byggnader i torrhet.

| samband med detaljprojektering bér en permanent atgard for att motverka att
vattenmassor blir stdende pa markytan i samband med langvarig eller kraftig nederbord
utredas.

All typ av grundvattensankning (bade tillféllig och permanent) kan vara tillstandspliktig
enligt miljébalken 11 kap.
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