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1 Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har genomforts for Orja 34:34 och delar av
angrinsande fastigheter (Orja 36:3 & Frogatan) i Landskrona kommun. Syftet ir att
undersoka hur dagvatten kan hanteras inom planomradet vid badde normala regn och skyfall,
samt att sidkerstélla att exploateringen kan ske pa ett héllbart sétt utan att orsaka skador pa

omkringliggande byggnader och infrastruktur.

Utredningen visar att det &r mojligt att omhinderta dagvatten motsvarande ett 30-arsregn med
krav pa hogst 1,5 1/s/ha i utsldpp. Detta sker genom foreslagna 6ppna dagvattenmagasin med
slantlutningar 1:3—1:4, i kombination med regnbaddar och ett nytt ledningssystem. Magasinen
har en dimensionerad kapacitet pa 4671 m?, vilket 6verstiger det berdknade behovet for ett
klimatanpassat 30-arsregn. Vid storre regn én detta kommer briddning ske i planerad riktning
mot sydvést via sekundéra rinnvagar, vilket minskar risken for okontrollerade
oversvamningar. Forslaget i utredningen sékerstiller att dagvatten och skyfall inte orsakar
oversvamning pa Orja 34:37. Genom héjdséttning och markmodellering forhindras befintliga
rinnvigar fran utredningsomradet till Orja 34:37, och sekundira rinnvigar sikerstlls i
sydvistlig riktning. Fororeningsberékningar med StormTac visar att dagvattnet 1 befintlig
situation innehéller halter av koppar, kadmium, suspenderad substans och bens(a)pyren som
overskrider NSV A:s riktviarden. Dessa fororeningar kommer framst frén hardgjorda ytor. I
den planerade situationen leds dagvattnet genom reningssteg i dammar och regnbaddar, vilket
innebdr att inga dverskridanden sker. Systemet klarar att hantera bade dagens och framtida
belastning av dagvatten skapade fran 6kade hardgjorda ytor och trafikfloden. Utredningen
visar ocksa att de foreslagna dagvattenlosningarna bidrar till mer dn enbart tekniska
funktioner. Genom att utforma dammar och regnbéaddar med grona kvaliteter skapas miljoer
med inslag av naturvdrden och biologisk méingfald. Detta gér dagvattenhanteringen till en
integrerad resurs 1 stadsutvecklingen. Sammanfattningsvis kan konstateras att foreslagna
atgirder for Orja 34:34 skapar en robust och ldngsiktigt hillbar dagvattenhantering. Planerad
situation innebdr tydliga forbattringar jamfort med dagens forhallanden, bade ur fordrdjnings-
och reningsperspektiv. Losningarna uppfyller gillande riktvdrden, bidrar till att minska risken

for oversvimningar och stirker omradets motstdndskraft mot klimatforandringar.
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2 Inledning
2.1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Landskrona kommun har TerrVia Mark Malmo AB tagit fram en dagvatten-
och skyfallsutredning infor detaljplan Orja 34:34. Syftet ir att undersoka hur dagvatten kan
hanteras inom planomradet vid bade normala regn och skyfall, samt att sdkerstélla att
exploateringen kan ske pa ett hallbart sétt utan att orsaka skador pad omkringliggande

byggnader och infrastruktur.

Denna dagvattenutrednings utgangspunkt var att behandla omradet som helhet, diar
fastigheter, 34:34, delar av Frogatan 1 nordostra delen av utredningsomrédet och del av 36:3
kan fordrdjas. Efter utredning har man kommit fram till att enbart delar av 36:3 kan fordrojas
tillsammans med 34:34 och Frogatan inom utredningsomradet (totalt ca 6 ha). Detta pga.
bristfallig information angdende dagvattensystem/fordréjningsyta i 36:3, och platsbrist inom

utredningsomradet for fordrojningsbehovet som uppstar om hela 36:3 omhéndertas.

Krav fran NSVA ér att kunna ta hand om ett 30-arsregn inom planomrédet (enligt P110) och
regn som Overstiger 30-arsregn upp till 100-4rsregn ar stadens ansvar att det inte orsaker
skador pa nirliggande byggnader och byggnadsverk. Dagvattenhanteringen ska i mojligast
man ske i dppna dagvattensystem och i enighet med Landskrona stads dagvattenpolicy.

Dagvattenmagasinen kommer att bli som en resurs som berikar bebyggelse-miljon med

SR : o

Figur 1. T.v. Ufsprungligf utredningsomrdde. Utredningsomrddet illustrerat som svart streckad linje.

Uppdaterad utredningsomrade t.h lila linje utredningsomrdde.
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3 Forutsattningar
3.1 Underlag

Som underlag till denna rapport har TerrVia anvént f6ljande underlag:

e 250625 Orja 34 34 illustratoinsplan A2 revidering (Hamtat 2025-06-25)

e Weibull AB Bosab energi & miljoteknik 1984-05-03 (Hamtat 2024-10-28)

e Ledningskollen (Himtat 2024-10-10)

e Detaljplan Del av Orja 34:34 m fl (fréfabriken) UTKAST 2025-06-19 (Hamtat 2025-
06-23)

e Projekteringsrad vid utformning av dagvattenanldggningar inom NSVA 1.0,
2019-04-10 (Hamtat 2024-11-25)

e VASTRA WEIBULLSHOLM - Utvecklingsprofram for omradet sdder om
Landskrona C (Hamtat 2017-10-27)

e Detaljplan for del av Orja 34:7 m.fl — Weibullsholms handelsomrade 2017-10-26
(Hamtat 2017-10-27)

e Dagvattenplan landskronas kommun — bilaga 3 (Hamtat 2025-08-24)

e Markteknisk undersdokningsrapport (MUR) och PM Markmilj6 och geoteknik daterat
2018-01-28

3.2 Omfattning och avgrinsningar

Dagvattenutredningen ska utgdra underlag for exploatering av planomradet. Utredningen
undersoker den befintliga dagvattenhanteringen och utreder mgjligheten for principforslag for
dagvatten- och skyfallshantering for att mdta behoven som uppkommer av den nya

exploateringen.

3.3 Koordinat- och hojdsystem
Koordinatsystem for uppdraget & SWEREF 99 13 30 och hojdsystem & RH2000.

3.4 Riktlinjer och berikningsforutsittningar

Alla berdkningar och forslag utfors enligt riktlinjer 1 branschorganisationen Svenskt Vattens
publikation P110. Avledning av dagvatten som beskriver funktionskrav, dimensionering och
utformning av allménna avloppsystem. Publikationen innehéller &ven anvisningar for en
klimatséker planering av dagvattenhanteringen. For berdkning av regnintensitet har enligt

Svenskt Vatten P110 (kapitel 10.1) anvénts. Formel for regnvaraktigheter upp till ett dygn:
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ix = 190 = /A » 2Te) E,QRB)

ix=regnintensitet (I/s,ha) TR=regnvaraktighet (minuter) A=aterkomsttid (manader)

For berdkning av dagvattenfloden som okar efter exploatering har rationella metoden med
regnintensitet anvants. Formel for dagvattenfloden:

Qaim = A* @ * iy + k
qdim= dimensionerande flode (1/s) A=avrinningsomrédets area (ha) ¢=avrinningskoefficient

(-) ia=regnintensitet (I/s, ha) k=klimatfaktor.

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Nederbordsintensiteten dr en funktion av
regnhindelsens aterkomsttid och varaktighet. Utifrdn beddmning av planerad och
kringliggande bebyggelse bor omradet klassas som tit bebyggelse. Detta innebér enligt P110
att dimensionering gors for ett 30-arsregn. For framtida scenarier multipliceras
regnintensiteten med en klimatfaktor, detta for att ta hojd for 6kad nederbord i samband med
pagéende klimatfordndringar. Klimatfaktorn for ett 30-arsregn rekommenderas enligt P110 till

1,25.

3.5 Riktlinjer gillande dagvatten
3.5.1 Planering

I samband med att dagvattenpolicyn for Landskrona togs fram utarbetade man ett
flodesschema som beskriver ansvarsfordelningen mellan kommunens olika férvaltningar och
bolag. Ansvaret for en hallbar dagvattenhantering vilar pA manga olika forvaltningar i en
kommun. Fastighetségaren ansvarar fOr att avleda dagvattnet pa ett sétt som inte fOrsvérar
avledandet nedstroms eller skadar grannarna. Att skapa 6versvamningsytor och sekundéra
avrinningsvégar ar till stor del en stadsplaneringsfraga och ndgot som maéste 16sas i ett tidigt

skede av planeringen.

3.5.2 Skotsel

Skotseln av dagvattendammar dr uppdelad mellan Landskrona stad och NSVA. NSV A skoter
de tekniska funktionerna, utlopp och inlopp, samt har ansvar for dammarna upp till hogsta

hogvattenyta. Utdver detta ligger ansvaret pd kommunens driftavdelning. I de flesta fall
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uppgér hogsta hogvattenyta till sldntkronen vid en damm. Objektsspecifika
ansvarsuppdelningar géllande skotsel kan regleras 1 exempelvis markavtal. En skotselplan {6r

dagvattenanldggningar bor tas fram tidigt for att undvika missforstdnd.

3.6 Beriakningsprogram

3.6.1 Scalgo Live

Scalgo Live &r ett webbaserat verktyg for att 6versiktligt beddma dversvamningsrisker och
flodesvigar vid olika nederbordsméngder. Verktyget utgar frin Lantmiteriets laserskannade
hojddata med uppldsning 1 m i aktuellt omrdde. Byggnader dr hamtade fran GSD
fastighetskartan vilken uppdateras kontinuerligt. Analysen tar inte hdnsyn till befintligt
ledningsnét eller markens varierande infiltration, och inte heller till de hydrodynamiska

aspekterna hos vattnets stromning.

3.7 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar vre jordlager i undersokningsomradet av postglacial sand.
Det finns dven sandig morén i ndromradet. Jorddjupet varierar enligt SGU:s jorddjupskarta

mellan 5 och 20 meter. Se figur 2.

\ ok
| o A POSTGLA(]ALSAID
) .
.......... P DMORM,NERA
...... AHCINT

.....

- \ =1 ‘v OSTGLACIAL SILT
ylingelyckan g Ny |

DOM RADESGRANS

.......
-------
.......
O TR TRC A " T
.......
-------
......
------

Figur 2. Jordartskarta. Undersékningsomrddet dr markerat med réd linje. (Kdlla: SGU:s
jordartskarta).
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Figur 24. Hamtad fran markundersé'knngsmpporten for undersokt omrade.

En markteknisk undersdkningsrapport (MUR) och PM Markmilj6 och geoteknik daterat
2018-01-28 for omradet i figur 2A. Jordlager och grundvatten beskrivs nedan enligt
rapporten.

Jordlager

Jordlagren i utférda borrpunkter utgors i stort av en for Landskrona typisk ytlig lagerfoljd.
Overst mullhaltig jord eller dverbyggnader, till ndgon halvmeter/meter djup pa en 16s till
normalfast sand- eller lerjord till ca 1,5 a 2,5 m djup. Darunder foljer omvaxlande fast

lermorén och fast sand- eller lerjord till provtagna och sonderade djup, ca 4-5 m.

Grundvatten
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Stabiliserade grundvattennivaer har inmétts i installerade ror pa mellan ca 1,5 och 3 m djup,
motsvarande nivder mellan ca +5 1 nordost och ca +0 1 sydvist. Vid borrtillféllet indikerades

vatten generellt nagon halvmeter lagre i skruvborrhél dn senare inmétt i ror.

4 Befintlig avrinning

Avrinning av dagvatten sker idag generellt frdn norr mot sydvist enligt utfort
skyfallskartering med befintliga h6jder inom omradet. Markytan har hégpunkter i norra delen
av omradet pa ca +7,00 m, hela omrédet sluttar direfter mot sydviést till lagpunkter enligt

figur 3 nedan pé ca +2.50m.

Figur 3. Oversikt befintlig avrinning med varierande marknivder i omrddet.
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4.1 Befintliga ledningar

Inom och i direkt anslutning till planomréadet patréffas befintliga ledningar fran nedanstaende
ledningségare, se figur 4 nedan och bilaga 1 for befintliga ledningarnas lagen. Vid eventuell

omldggning/utbyggnad skall detta ske i samrdd med ledningsdgare.

i A g g T2 s R il
o

Figur 4. Beﬁnliga ledningar inom utredningsomradet. Ungefirligt utredningsomrdde
illustrerat som gul linje.

4.1.1 Befintliga VA-ledningar (NSVA)

Vid eventuell omldggning/utbyggnad skall detta ske 1 samrédd med ledningségare. Se bilaga 1.
4.1.2 Befintliga fjarrvirmeledningar (Landskrona energi)

Vid eventuell omldggning/utbyggnad skall detta ske i samrad med ledningsdgare. Se bilaga 1.
4.1.3 Befintliga teleledningar (Skanova)

Vid eventuell omldggning/utbyggnad skall detta ske i samradd med ledningségare. Se bilaga 1
4.1.4 Befintliga elledningar (Landskrona energi)

Vid eventuell omldggning/utbyggnad skall detta ske i samrédd med ledningségare. Se bilaga 1.
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5 Krav pa dagvattenhantering och berikning

Forutom krav fran NSVA gillande fordrdjning for minst 600m?® per hektar (reducerad area)

finns det krav pa att kunna klara trycklinje i markniva for ett 30-arsregn inom planomradet

samt att se till att regn som Gverstiger 30-arsregn upp till 100-arsregn inte orsaker skador pa

ndrliggande byggnader och byggnadsverk i enighet med Svenskt Vatten P110.

5.1 Dimensioneringsforutsittningar och antaganden.

Dagvatten fran det planerade omradet kommer fran hardgjorda ytor, gator, tak och gronytor.

Omradet ar ca 6 ha.

5.2 Avrinningskoefficienter och reducerade areor

Yta

Vigyta/asfalt

Tak

Gronytor

Avrinningskoefficient

For areaindelning se figur 5 nedan. Foljande avrinningskoefficienter i tabell 1 har anvénts.

0,8

0,9

0,1

Tabell 1. Avrinningskoefficienter for respektive markyta, avrinningskoefficienter hdmtade

fran Svenskt Vatten P110.

Figur 5. Vistra delar i bldtt, centrala i rosa och dstra i gult. Dammar illustrerade som svarta

linjer.
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5.3 Planerad markanvindning

Framtida markanvéndning inom utredningsomradet enligt tabeller nedan:

Vistra delar av Orja 34:34
Yta Area | @ | AreaRed Q 2ar Qb5ar | Q10 | Q20 | Q30 | Q50 | Q100
ar ar ar ar ar
Tak 07 09| o6 75 102 | 131 | 170 | 200 | 246 | 329
Hardgjord 15 (08| 1,2 140 190 | 244 | 317 | 373 | 460 | 615
Gronomrade 0,2 0,1 0,0 2 3 3 4 5) 6 8
Totalt 2,3 1,81 217 295 | 378 | 491 | 578 | 712 | 952
Tabell 2. Arealer, floden och avrinningskoefficient for vistra delarna av fastigheten. Bldtt
omrdde figur 5.
Centrala delen av Orja 34:34
Yta Area ® | AreaRed Q 2ar Qb5ar |Q10ar|Q20ar|{Q30ar| Q50 |Q100ar
ar
Tak 09 |09 08 94 128 164 | 214 | 252 | 310 414
Hardgjord 05 | 08| 04 44 59 76 99 116 | 143 191
Gronomrade 02 |01 0,0 2 0 0 4 5 6 8
Totalt 15 1,16 140 187 | 240 | 317 | 373 | 459 614
Tabell 3. Arealer, floden och avrinningskoefficient for centrala delen av fastigheten. Rosa
omrdde i figur 5.
Vistra delen Orja 36:3 & del
av Frogatan
Yta Area ® | AreaRed Q 2ar Qb5ar |Ql0ar|Q20ar Q50 |Q100ar
ar
Tak 08 [09] 08 97 132 169 220 259 | 319 427
Hardgjord 09 [08] 06 72 98 125 163 192 | 236 316
Gronomrade 02 |01 002 2 2 3 4 5 6 8
Totalt 18 1,4 171 232 298 388 456 | 561 751

Tabell 4. Arealer, floden och avrinningskoefficient for vdstra delarna av fastigheten 36.:3 och
del av Frogatan Gult omrade i figur 5.
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6 Foreslagen dagvattenhantering och fordrojning

6.1 Principer for dagvatten- och skyfallshantering

Dagvatten fran takytor, gatumark och P-platser ansluts via raingardens, rannor vid kantsten
till dagvattenbrunnar och vidare till 6ppna dagvattenmagasin. Nya dagvattenledningar

placeras i foreslagna gator.

Dagvatten fran kvartersmark leds till foreslagna dagvattenétgiarder och sedan vidare till
fordrojningsytor inom parkmark i den sddra delen av planomréadet. Se figur 6. Strypt flode
fran fordrojningsytorna ansluts sedan vidare till kommunalt dagvattensystem vid foreslagna
anslutningspunkter. Omradets hdjdsattning maste anpassas till de befintliga och planerade

bebyggelsernas hojder.

P-platser och lokalgator bor anldggas si att avrinningen sker bort frén bebyggelse for att
undvika instingda ytor. Under projekteringsskedet ska hinsyn tas till lutningar fran planerade

byggnader mot gator och parkeringsplatser i enlighet med géllande normer och regelverk.

6.2 Fordrojningsvolymer

Fordrojningsmagasinen dr dimensionerade for 30 arsregn med klimatfaktor 1,25 och utsldpp
av 1,5/s/ha. Fordrojningsytorna dr uppdelat pa tre, den véstra fordrjningsytan separat och
centrala och Ostra med forbindelse med varandra for att jamna ut fordrojningsvolymen. Delar
av Orja 36:3 ansluts till det dstra med briddning till centrala som sedan ansluts till befintlig
D600. Vistra fordorjningsytan har en egen separat anslutning till befintlig D600. Se dven

bilaga 2 och figur 6 for princip dver dagvattenhantering.

Det totala fordrojningsbehovet for ett klimatanpassat 30 ars regn (klimatfaktor 1,25) till hela
omrédet dr 4257 m3. For att skapa volymen som krivs behover fordrojningsmagasinen utforas
1 1:4 slénter, med vissa undantag dér slénter 1:3 appliceras for att undvika
ledningsomldggning. Foreslaget dagvattensystem med fordrojningsytor och regnbaddar

uppfyller fordrdjningsbehovet och skapar en effektiv volym péa 4671 m3.

Utformningen bor goras sd att ytorna far en naturlig karaktar med mjuka former.
Fordrojningsmagasinen kommer att bli som en resurs som berikar bebyggelse - miljon med

avseende pa rekreation, naturviarden och biologisk mangfald.
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6.2.1 Vistra delar av Orja 34:34

Total area ca 2,3 ha. Reducerad area ca 1,8 ha enligt tabell 2. Férdréjningsbehovet som
uppstér ir 1745 m3 for 2 dygns regnvaraktighet, se diagram 1 nedan. Utsldpp frén omradet
regleras via flodesregulatorer till 3,45 1/s enligt utsliappskrav for utredningsomrédet pa 1,5

1/s/ha. Utformning av véstra dammen tillgodoser behovet pd 1812m?.

Berakning for magasinvolym for 1745 m3
3000
__ 2500
T 2000
£ 1500
>
© 1000
>
500
0
0 1000 2000 3000 4000 5000
Varaktighet, tr (min)
Regn Tomning Magasin volym 1745 m3

Diagram 1. Berdknad fordrojningsvolym i vistra delar av utredningsomrddet.

6.2.2 Centrala delar Orja 34:34

Total area ca 1,5 ha. Reducerad area ca 1,16 ha. Enligt tabell 3. Fordrdjningsvolym ar 1125 m?3 for
2 dygnsregnvaraktighet. Utlopp stryps via flodesregulator till 5 I/s varav 2,25 /s fran centrala och
2,77 I/s fran 6stra dammen. Se diagram 2 nedan. Utformning av centrala dammen tillgodoser

fordrojningsbehovet, och kan magasinera upp till 1401 m?,

Berdkning for magasinvolym fér 1125 m3
3000
2500
2000
1500
1000
500

Volym (m3)

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Varaktighet, tr (min)
Tomning Magasin volym 1125 m3

Regn

Diagram 2. Berdknad fordrojningsvolym i centrala delar av utredningsomrddet.

TerrVia MARK MALMO AB

Org.nr 556794-1132 15

Uppdragsledare: Nabaz Karem Handlaggare: Gustav Winsnes Torggatan 4
Tel: 070 693 16 95 Tel: 076-618 91 02 211 40 Malmé
E-post: Nabaz.karem@terrvia.se E-post: gustav.winsnes@terrvia.se

Hemsida: www.terrvia.se



file://///TM-DC01/mprojekt/7016_1043_Landskrona_Kompl%20Weibullsholm/10_Rapport/gustav.winsnes@terrvia.se
file://///TM-DC01/mprojekt/7016_1043_Landskrona_Kompl%20Weibullsholm/10_Rapport/gustav.winsnes@terrvia.se
http://www.terrvia.se/

TerrVia

6.2.3 Viistra delen Orja 36:3 & del av Frogatan

Total area ca 1,85 ha. Reducerad area ca 1,44 ha. Enligt tabell 4. Fordrojningbehovet ar 1387
m? for 2 dygnsregnvaraktighet. Utlopp stryps via flodesregulator till 2,77 /s se diagram 3
nedan. Utformning av dstra dammen, regnbédddar tillsammans méter fordrojningsbehovet som

uppstdr, total fordrojningskapacitet pa 1388 m?3.

Berakning for magasinvolym for 1387 m3
4500

4000
3500
3000
2500

2000

Volym (m3)

1500
1000
500

0 1000 2000 3000 4000 5000
Varaktighet, tr (min)

Regn Tomning —— Magasin volym 1387m3

Diagram 3. Berdknad fordrojningsvolym i éstra delar av utredningsomrddet.
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Foreslagen dagvattenhanteringsprincip i figur 6 och 7 nedan, se dven bilaga 2.
Dagvattenprincipen bygger pa befintlig topografi, befintliga ledningars 14gen och att
minimera omldggningar. Foreslagna fordrojningsytor i form av dammar och regnbaddar har
tillrdcklig kapacitet for fordrojningsbehovet som ar 4257 m? och foreslagna ytor har total
fordrojningskapacitet pa 4671 m?. Anslutningar sker till befintligt dagvattensystem séderut pa
befintlig D600, se bilaga 2 for exakta lagen for de tva anslutningarna. Anslutningar forses
med oljeavskiljare innan utsldpp for respektive anslutningspunkt. Totalt utslapp till

dagvattensystem 8,5 I/s.

) VW / [ [ TOoT FFEKTIVVOLYM: 46711
a -

Figur 6. Dagvattenprincip for Frofabriken, foreslagna ytor for fordréjning i sodra delarna av

utredningsomrddet. Ljusgrona linjer illustrerar foreslagna dagvattenledningar, morkgréona

befintliga dagvattenledningar och svarta pilar flodesriktning.

[:{\-4\\\ N g

-

| |

113 | o
Figur 7. Norra delen av utredningsomradet, ny foreslagen dagvattenledning i nord-sydlig

riktning, befintlig dagvattenledning i vist-ostlig riktning (annan dgare) bibehdalls och ansluts
pd ny foreslagen ledning soderut mot regnbddd.
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Sektioner over fordrojningsanlédggningar och hur de forhaller sig till befintliga ledningar

illustrerade nedan i figur 8, 9, 10 och 11.

Ostra dammen

SEKTION A-A

BEF.KORYTA DAMMSLANT DAMMBOTTEN DAMMSLANT BEF.GRASYTA
ASFALT ANGSGRASSADD ANGSGRASSADD ANGSGRASSADD GRAS
Vgar. var. vgr. vgr. var.
& S ) A '3 o q L3 A ) A s b -

HOGVATTENYTA +3,10

BOTTEN +1.20

Figur 8. Sektion A-A, slintkréon ca +4,30, hogvattenyta +3,10, botten +1,20 med varierande

sléintlutningar mellan 1:3—1:4. Effektivvolym vid klimatanpassat 30 drs regn ca 1158 m?.

Centrala dammen

BEF.GRASYTA DAMMSLANT DAMMBOTTEN DAMMSLANT BEF.GRASYTA BEF GANG- OCH CYKELBANA
GRAS ANGSGRASSADD ANGSGRASSADD ANGSGRASSADD GRAS ASFALT
var var var var var var
e I R LRt LRI R s L .
Yar HOGVATTENYTA -3,10 V a"‘
—gu‘;\‘*'h
BL%B}.LYSN\NY_SKAB}._
BOTTEN +1.20 DaAKEiTZ,AEE
kR EE] ANTAGET DJUP 0.3 M
BEF EL/TELELEDNINGSPAKET. \ BEF.FJARRVARHELEDNING FRAN TERASS - HIASSA
LEAB BEF.TELELEDNING OSAKERT Z LAGE
PIVE/OHFORLAGES L skanova ANTAGET DIUP 0.3 M EFEEG?:”TW-DN NG
RIVS/OMFORLAGGS  FRAN TERASS - HIASSA o

Figur 9. Sektion B-B, slintkron varierar mellan +3,50-4,00, hogvattenyta +3,10, botten

+1,20 med varierande slintlutningar mellan 1:3 och 1:4. Norra sidan 1:3. Effektivvolym vid

klimatanpassat 30 drs regn ca 1401 m?. Ledningar frin LEAB (el/tele) och Skanova foreslds

rivas/omforliggs, detta bor ske i samrdad med respektive ledningsdgare. Ostra och centrala

dammen fungerar som kommunicerande kirl och ansluts till befintlig D600BTG med strypt

utflode pa 5 l/s.
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Vastra dammen

Vistra dammen &r separerad frin centrala och dstra dammen och har sin egen

anslutningspunkt till befintlig D600 BTG. Utflode fran vistra dammen till befintlig system

3,45 I/s. Detta betyder att det totala utflédet fran omradet till befintligt dagvattennét blir ca

8,45 I/s, vilket haller sig inom det reckommenderade utflodet frain NSVA pa 1,5 I/s/ha.

BEF GRASYTA DAMMSLANT DAMMBOTTEN DAMMSLANT BEF.GRASYTA BEF.GANG- OCH CYKELBANA
GRAS ANGSGRASSADD ANGSGRASSADD ANGSGRASSADD GRAS ASFALT
var var. var var var var.
& & w2 w2 w2 - - - - - - - v w - - w * - - v |F v v U i
© © © © < - - - - - - - - - - w w - * * - * & < < <
¥ar HOGVATTENYTA +2,50 jar var
Ly, T L Lapkbd =

ANTAGET DJUP 0.3 M
FRAN TERASS - HIASSA

BEF.TELELEDNING 4—\* FORESLAGEN DAGYATTENLEDNING D225
SKANOVA
DSAKERT Z LAGE

SKANOVA

ANTAGET DJUP 0.3 M
FREN TERASS - HIASSA

@

BEF TELELEONING /
BEF FJARRVARMELEDNING |‘
OSAKERT Z LAGE OSAKERT Z LAGE [

ANTAGET DJUP 0.3 M
FREN TERASS - HJASSA

BEF BEL YSNINGSKABEL
OSAKERT Z LAGE

ANTAGET DJUP 0.3 M
FRAN TERASS - HIASSA

Figur 10. Sektion C-C, slintkron ca +2,80, hogvattenyta +2,50, botten +1,40 med varierande

slantlutningar mellan 1:3 (norra sidan) och 1:4 resterande delar av dammen. Effektiv volym

vid klimatanpassat 30 drs regn ca 1812 m’.

TerrVia MARK MALMO AB
Org.nr 556794-1132

19

Uppdragsledare: Nabaz Karem
Tel: 070 693 16 95

E-post: Nabaz.karem@terrvia.se

Handlaggare: Gustav Winsnes
Tel: 076-618 91 02

E-post: gustav.winsnes@terrvia.se

Torggatan 4
211 40 Malmé

Hemsida: www.terrvia.se



file://///TM-DC01/mprojekt/7016_1043_Landskrona_Kompl%20Weibullsholm/10_Rapport/gustav.winsnes@terrvia.se
file://///TM-DC01/mprojekt/7016_1043_Landskrona_Kompl%20Weibullsholm/10_Rapport/gustav.winsnes@terrvia.se
http://www.terrvia.se/

TerrVia

Regnbidd

Foreslagna regnbddd/skelettjordsytor enligt sektion D-D, figur 11 nedan. Dagvatten foreslas
ledas ytligt till foreslagna regnbdddsytor, dagvatten fordrdjs genom materialets porositet och
avleds sedan vidare i1 dagvattensystemet via foreslagen dranledning som ansluts mot

dagvattenledning via kupolsilsbrunn.

SEKTION D-D

REGNBADD
ASFALT TRAD/PERENNPLANTERING ASFALT
var. 5m var.
) & e L3 & M

KUPOLSILSBRUNN

. REGNBADDS JORD
~— MAKADAM/SKELETT JORD
—~— DRANERINGSLEDNING
~— DAGVATTENLEDNING

Figur 11. Sektion D-D, principsektion 6ver utformning av regnbdddar. Féreslagna
regnbdddsytor har kapacitet att fordroja cirka 206 m3.

6.3 Planerade ledningssystem

Parallellt med den foreslagna dagvattenledningen ldngs med Frofabrikens véstra sida foreslas
omléggning av spillvatten, 1 samma strackning foreslds en ny dricksvattenledning, VA-paketet
kommer dgas av kommunen och kommer behdva vara ett U-omrade. Rivning/omliggning av

VA-system skall ske i samrdd med ledningsédgare i detaljprojekteringsskedet.
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7 Grov hojdsittning

En grov hojdséttning har tagit fram i forhallande till den planerade utformningen och

befintliga byggnader. Den generella hojdséttningen av omréadet bibehélls med vissa

forandringar for att forhindra dagvatten och skyfall fran att skapa oldgenheter mot fastigheter

och bebyggelse. Avrinningsprincipen enligt figur 12 nedan, se dven bilaga 5. Vid framtida

detaljprojektering av samtliga byggnader inom utredningsomradet ska hojdséttningen

mojliggora ytlig avrinning bort frén byggnader for att sikerstélla sekunddra rinnvégar vid ett

skyfallsscenario. Befintliga avrinningsvigar som i befintlig situation rinner mot Orja 34:37

(Jordbruksverket) och vatten frén Osterleden skall under detaljprojekteringsskedet avledas

mot foreslagna dammar, se figur 12 nedan.

P A - - 0\

EEF

‘

huvudsakligen i sydlig riktning.
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7.1 Skyfallskartering

Skyfallskarteringen dr genomford via SCALGO Live. SCALGO anvénder sig av

hoéjddata fran lantmiteriet med upplésning 1x1m.

En skyfallsanalys har utforts 1 Scalgo Live med en nederbordsméngd instélld pa 106 mm och
skyfall har karterats baserats pa markhojder.

Sedan véren 2023 har Scalgo uppdaterats med mdjligheten att ta hénsyn till infiltration utifran

markdata och befintligt ledningsnit, vilket anvénds 1 denna skyfallsanalys.

Funktionen gor ett generellt avdrag for ledningsnét i titorter vilket dock inte dr kopplat till

ledningsnétets faktiska geometri och kapacitet pa den specifika platsen.

Nederbord anges inte med avseende pa varaktighet eller aterkomsttid, utan endast som en

regnmangd i millimeter. For skyfallskartering har klimatfaktor 1,4 anvinds.

I denna analys har en instdllning pd 106 mm regn valts, vilket motsvarar SMHI:s definition av

ett skyfall och ett 100-arsregn med varaktighet 360 minuter enligt svenskt vatten P110.

Analysen via SCALGO ger alltsé inte en exakt realistisk bild dver studerat scenario men ger
en direkt uppfattning om vattnets rinnvagar och underlittar att identifiera riskomréden for

Oversvamning.

Stdende vatten mindre d4n 10mm visas inte, ljusbla ansamlingar motsvarar 10mm-20mm och
morkblatt dr fran 20mm-120mm. Befintlig situation vid ett 1004rs scenario kan studeras

nedan 1 figur 13.
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7.2 Befintlig situation 100 ars regn

Befintlig skyfalls situation inom utredningomradet. Skyfallet studerat nedan ir ett
klimatanpassat 100 ars regn med klimatfaktor 1,4 och en varaktighet pa 6 timmar. Detta
resulterar i ett nederbordspéslag pa 133 mm i modellen. I befintlig situation avvattnas
frofabriken sdderut med sekundira rinnvigar i sydvistlig riktning mot Orja 34:37

J ordbruksverket) Se figur 13 nedan och bilaga 3.

F lgur 13. Befintlig situation klzmatanpassat 100 dar regn.

Vid studerat klimatanpassat regn 1 befintlig situation ligger hogvattenytan pa +2,84, ca 25 cm
over befintlig mark intill Orja 34:37 (Jordbruksverkets) byggnad enligt skyfallskarteringen.
Se figur 14 nedan.

3.9+

364

334

3

274

T T T T T T T

Location: 365716, 6193968

Distance: 6.31m
Elevations: 2.84 m frdfabriken_bef (Flooded Areas)
259m frofabriken_bef
259m

frofabriken_bef: Analysis Elevation

Figur 14. Oversvdmningsproblemti vid Orja 34:37 (Jordbruksverket) i befintlig situation.
Hogvattenyta pa +2,84.

TerrVia MARK MALMO AB

Org.nr 556794-1132 23

Uppdragsledare: Nabaz Karem Handlaggare: Gustav Winsnes Torggatan 4
Tel: 070 693 16 95 Tel: 076-618 91 02 211 40 Malmo
E-post: Nabaz.karem@terrvia.se E-post: gustav.winsnes@terrvia.se

Hemsida: www.terrvia.se



file://///TM-DC01/mprojekt/7016_1043_Landskrona_Kompl%20Weibullsholm/10_Rapport/gustav.winsnes@terrvia.se
file://///TM-DC01/mprojekt/7016_1043_Landskrona_Kompl%20Weibullsholm/10_Rapport/gustav.winsnes@terrvia.se
http://www.terrvia.se/

TerrVia

7.3 Planerad situation 100 ars regn

Planerad skyfallssituation inom utredningomradet. Skyfallet studerat nedan &r ett
klimatanpassat 100 &rs regn med klimatfaktor 1,4 och en varaktighet pd 6 timmar. Detta
resulterar i ett nederbordspaslag pa 133 mm i modellen. Se figur 15 nedan och bilaga 4. Likt
befintlig situation sker avvattningen av utredningsomradet i sydlig/sydvaistlig riktning.

Foreslagna fordorjningsytor fylls upp och nér de dr méttade tar de sina sekundéra rinnvégar

vasterut.

Figur 15. Planerad situation klimatanpassat 100 drs regn.
I planerad situation ligger hdgvattenytan vid dversvimning inom Orja 34:37 tomt pé +2,80,
en siinkning frin befintlig situation pa 4 cm, se figur 16 nedan. Atgirder inom planomradet

genom markmodellering/kantstdd forhindrar dagvatten att rinna mot Orja 34.37, se bilaga 2.

L X

I |

o=
o —
o —

o 2

location: 365718, 6193968

pistance: 4.62 m

bvations: 2.80 m frofabriken (Flooded Areas)
2.56m frofabriken
256 m frofabriken: Analysis Elevation

Figur 16. Oversvimningsproblematik vid Orja 34:37 (Jordbruksverket), i planerad situation

tack vare foreslagna dtgdrder sa gar hégvattenytan ner ca 5 cm frdn befintlig situation.
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8 Fororeningsberikningar

8.1 Metod for fororeningsberiakning

Fororeningsberdkningarna har utforts for befintliga och framtida forhdllanden med hjilp av

modelleringsverktyget StormTac (version 24.3.1).

I berdkningarna ingér schablonvirden for dagvattnets fororeningsinnehall, sa kallad typiska
halter utifran olika markanviandningstyper. De typiska halterna &r baserade pa statistik fran
langvariga flodesproportionella provtagningar fran specifika markanvindningar och avser

arsmedelhalter.

Vid belastningsberidkningarna (méngd fororening, kg/ér) anvénds drsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederborden da det dr arsvolymen som &r avgorande for hur stor mangd
fororening som genereras under ett ar. Belastning avser bade dagvatten och basflode

(inldckande grundvatten och anslutet draneringsvatten till dagvattensystemet).

I detta projekt anvidnds en drsmedelnederbord om 720 mm/ar och &r baserat pa ett uppriaknat
maitvirde himtat fran regnstatistik frin SMHI:s métstationer frin Malmo A, Lund och

Helsingborg d& Landskronas maétstation &r inaktiv (for ar 1991-2020).

De @mnen som har berdknats dr StormTac:s 10 standarddmnen, det vill sdga fosfor (P), kvive
(N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (N1), suspenderad
substans (SS) och bens(a)pyren (BaP). Dessa 10 standarddmnen finns det mest statistiskt
underlag for i modelldatabasen. Utover ovanndmnda d&mnen har halter och méngder berdknats
for ytterligare tre &mnen: fluoranten (FLUO), vilket dr ett &mne som faller inom
Vattendirektivets sdrskilt fororenande &mnen samt kvicksilver (Hg). For metaller och

ndringsdmnen avses alltid totalhalter, samt Oljeindex (olja).
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8.2 Osikerheter i StormTac

Schablonvérden och halter for olika markanvéndning uppdateras kontinuerlig efter mitdata

som samlas in frdn nya undersokningar.

Med hénsyn av tillgédngen till data dr berdkningarna i olika grad sékra eller osdkra avseende

amnen och markanvandning.

De 10 standarddmnen som presenterades i kap 6.1 bedoms generellt som sékrast. Dérefter
kommer suspenderad substans (SS; partiklar) som baseras pd mycket underlagsdata men
platsspecifika forhallanden paverkar erosion samt fastliggning i diken och ledningar vilket

Okar osdkerheten.

Av de berdknade dmnena bedoms FLUO och BaP ge hogre osédkerhet i resultaten p.g.a. fa
underlagsdata. Foljande markanvindningar beddms generellt som sékrast: Vigl (ADT 1000),
Grisyta, och takyta. Ovriga markanvindningar beddms vara mer osékra. I detta fall ingar
ytorna under markanvindning med hog sékerhet. Dock, till f61jd av osékerheter och
platsspecifika forhdllanden ska resultaten av fororeningsberékningarna inte betraktas som
nagra exakta virden, men de ger en god indikation pd vilka &mnen som tenderar att

O0ka/minska inom det studerade omréadet.

8.3 Fororeningsanalys — markanvindning och forutsittningar

I kommande fororeningsberidkningar forutsitts inga tillkommande ytfloden av dagvatten frén

omraden utanfor de studerade omradena.

Markanvéndningen i befintlig situation inom utredningsomradet delas in i foljande kategorier:

takytor, vig 1 (ADT 1000), och grénytor.

Fordelningen mellan dessa kategorier dndras 1 samband med framtida exploatering; takytor

Okar nigot och gris/gronytor minskar nagot jamfort med idag.

Det studerade omradet genererar fororeningar till dagvattnet framst frin trafik pd de

hardgjorda ytorna (asfaltytorna).

TerrVia MARK MALMO AB

Org.nr 556794-1132 26

Uppdragsledare: Nabaz Karem Handlaggare: Gustav Winsnes Torggatan 4
Tel: 070 693 16 95 Tel: 076-618 91 02 211 40 Malmé
E-post: Nabaz.karem@terrvia.se E-post: gustav.winsnes@terrvia.se

Hemsida: www.terrvia.se



file://///TM-DC01/mprojekt/7016_1043_Landskrona_Kompl%20Weibullsholm/10_Rapport/gustav.winsnes@terrvia.se
file://///TM-DC01/mprojekt/7016_1043_Landskrona_Kompl%20Weibullsholm/10_Rapport/gustav.winsnes@terrvia.se
http://www.terrvia.se/

TerrVia

I den planerade situationen for centrala och dstra omradet kommer den huvudsakliga

fordréjningen och reningen, samt anslutning till befintligt system av dagvatten ske via 2 st

kommunicerande dammar, ddrav berdknas dessa ytor kombinerat.

Vistra delarna av utredningsomréadet beréknas separat d& fordrojning, rening och anslutning

gar pa separat anslutningspunkt.

Tekniskt avrinningsomrade 1 (centrala delar av 6rja 34:34 + 6stra delen av orja 34:34

och del av Frogatan)

Markanvindning Fore exploatering | Efter exploatering
Takyta 1,4 ha 1,7 ha
Asfaltyta (vig 1, 1000ADT) 1,6 ha 1,4 ha
Griésyta 0,5 ha 0,4 ha
Totalt 3,5ha 3,5ha

Tabell 5. Sammanstdllning av markanvindning i fororeningsberdkningarna, ytor angivna i

hektar.

Tekniskt avrinningsomrade 2 (vistra delar av érja 34:34)

Markanvindning Fore exploatering | Efter exploatering
Takyta 0,7 ha 0,7 ha
Asfaltyta (vig 1, 1000ADT) 1,05 ha 1,5 ha
Griésyta 0,55 ha 0,2 ha
Totalt 2,5 ha 2,5 ha

Tabell 6. Sammanstillning av markanvindning i fororeningsberdkningarna, ytor angivna i

hektar.
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8.4 Riktvirden fororeningshalter

Foljande riktviarden for dagvattenutsléapp framtagna av NSV A i samrdd med kommunerna
Béstad, Bjuv, Helsingborg, Landskrona, Svalov och Astorp. Riktvirdena ska ses som ett mqd/
att uppnd och inte en direkt kravgrdns eftersom det far goras en bedomning i varje enskilt fall

vad som ska f0ljas, riktvdrden dr alltsé inte samma som griansvérden.

Amne, enhet Riktvirde

Fosfor (P) ug/l 200
Kvave (N) mg/l 2,0
Bly (Pb) ug/I 8

Koppar (Cu) ug/l | 18
Zink (Zn) ug/l 75
Kadmium (Cd) 0,4
pg/l
Krom (Cr) ug/! 10
Nickel (Ni) ug/! 15
Kvicksilver2 (Hg) | 0,03
pg/l
Suspenderad 40
substans (SS)
mg/l
Oljeindex (olja) 5
mg/l
Benso(a)pyren2 0,03
(BaP) ug/l

Tabell 7. Riktvdrden for dagvattenutslipp. Riktvirden ovan dr de som har anvints for

fororeningsberdkningarna nedan.
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8.5 Befintliga forhillanden

I befintlig situation har hela utredningsomradets (6ha) fororeningshalter analyserats baserat pa

markanviandningen inom utredningsomradet. Markanvéndningen i aktuellt utredningsomrade

har asfalt vid befintliga forhallanden klassats som Vg 17 (2,75 ha) avrinningskoefficient
0,85 och ADT 1000 fordon/dygn. Takyta (2,1 ha) avrinningskoefficient 0,9 och Gronyta (1,05

ha) avrinningskoefficient 0,1. Berdknad fororeningsbelastning i befintlig situation i befintlig

utslippspunkt i dagvattenledning BTG 600 i Osterleden enligt tabell 8 och 9 nedan.

StormTac

Stormwater solutions

=

Faroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP FLUO
Berdkning Cc 85 1600 55 18 52 0.47 83 59 0.040 41000 |[480 0.034 0.16
Riktvarde Cesw | 200 2000 80 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 5000 0.030
Absolut osakerhet (+/-) 24 510 25 43 28 0.13 23 4.2 0.027 7800 150 0.016 0.098
Relativ osakerhet (%) 29 32 47 24 54 28 27 71 68 19 31 48 62

Tabell 8. Fororeningshalter ug/l i dagvatten i befintlig situation. Riktvirden himtade fran

NSVA:s riktvirden dagvattenutsldipp. Cu, Cd, SS och BaP overskrider dessa riktvirden i

befintlig situation utan reningsdtgdrder.

Féroreningsméngder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg §S Qil BaP FLUOQ
Forareningsmangd 29 53 0.18 061 18 0.016 028 0.20 0.0013 | 1400 16 0.0012 |(0.0053
Absolut osakerhet (+/-) 1.1 22 0.097 021 1.0 0.0059 |[0.10 0.15 0.00098 | 430 6.5 0.00062 (0.0035
Relativ osakerhet (%) 38 40 53 34 59 37 37 75 73 31 40 54 67

Tabell 9. Fororeningsmdngder i kg/dr i befintlig situation utan reningsdtgdrder.
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8.6 Framtida forhallanden

Vid dessa berdkningar har utredningsomradets planerade ytor baserade pa skissunderlag fran

kommunen tagit med i berdkningarna.

For den planerade situationen for Orja 34:34 har ett antagande for arsdygnstrafiken gjorts pa

1500 fordon / dygn, d det inte finns en akutell trafikanalys eller ADT for platsen i

dagsglaget.

Detta for att ta hojd for framtida situation och framtida fastighetsdgares paverkan. For

reningseffekt i regnbiddar har m3/lpm per gatutyp (Ostra sida Frofabriken & Sodra sida

Frofabriken) pé total stracka for angivet omrade beréknats.

I analysen har inget eventuellt reningsfilter tagits i hdnsyn till 1 foreslagna fordrojningsytor.

En generell utgadngspunkt for fororeningsberékningarna har varit att undersoka mangder/halter

med fOrutsittning att rening endast sker pé allmén platsmark.

Detta for att sikerstélla att rening sker dven vid ett eventuellt 4gandeskifte, dir radighet dver

anldggningar (pa kvartersmark) kan fordndras.
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Tekniskt avrinningsomride 1 (Centrala & Ostra)

Féroreningshalter i utslippspunkten D600 BTG vid Osterleden fran centrala (rosa) och stra
(gult) omrade, se figur 5. Berdkningar nedan i tabell 10 och 11 baserade pa fordrdjning i

torrdammar + regnbaddar.

Fororeningshalter (pg/l) (dagvattent+basflode) efter rening
Jamfarelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utloppskoncentration Cout 43 520 11 43 11 0.085 1.0 1.5
Riktvarde for Ceosw [200 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
dagvattenutslapp
Absolut osakerhet (+/-) | = 21 600 1.5 34 75 0.097 0.47 12
Relativ osdkerhet (%) 8 48 120 140 78 68 110 47 81
Hg SS Qil BaP FLUO
Utloppskoncentration Cout 0.018 6400 25 00078 |0.036
Riktvéarde fér Cersw |0.030 40000 | 5000 0.030
dagvattenutslapp
Absolut osakerhet (+/-) | = 0.014 3600 15 0.0084 |0.025
Relativ osakerhet (%) 8 81 56 61 110 70

Tabell 10. Féroreningshalter ug/l i dagvatten i planerad situation. Riktvirden himtade frdn

NSVA:s riktvirden. Inga fororeningar overskrider riktvirden i planerad situation.

Féroreningsmingder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utflodets Lot | 1.0 12 0.025 0.10 0.26 0.0020 0.023 0.035
fororeningsmangd
Avskilid Al | 0.91 26 0.11 0.35 1.2 0.0096 0.16 0.11
fororeningsmangd
Absolut osakerhet (+/-) |e 0.54 14 0.036 0.083 0.19 0.0023 0.012 0.030
Relativ osakerhet (%) 8 b4 120 140 82 72 120 53 84
Hg SS il BaP FLUO
Utflodets Lo | 0.00042 150 0.59 0.00018 0.00084
féroreningsmangd
Avskilid AL, | 0.00046 790 9.8 0.00065 0.0030
fororeningsmangd
Absolut osakerhet (+/-) |e 0.00036 91 0.38 0.00020 0.00062
Relativ osakerhet (%) ] 85 61 66 110 74

Tabell 11. Féroreningsmdngder planerad situation i kg/dr efter rening.
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Tekniskt avrinningsomrade 2 (Vistra)

Féroreningshalter i utslippspunkten D600 BTG vid Osterleden frin markanvindning och

fordrojning av dagvatten inom véstra delar av utredningsomradet (blatt omrade) figur 5.

Rening och f6rdréjning via védstra dammen, se tabell 12 och 13 nedan.

Féroreningshalter (ug/l) (dagvattent+basfléde) efter rening
Jamfarelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utloppskoncentration Cout 73 970 22 12 34 0.25 41 27
Riktvarde for Ceew |200 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
dagvattenutslapp
Absolut osdkerhet (+/-) |= 33 400 29 8.2 20 0.24 1.4 21
Relativ osdkerhet (%) & 45 42 140 67 59 95 36 78
Hg SS Qil BaP FLUO
Utloppskoncentration Cout 0.029 12000 |3 0.018 0.052
Riktvarde for Cersw |0.030 40000 |5000 0.030
dagvattenutslapp
Absolut osdkerhet (+/-) |= 0.023 6300 14 0.014 0.030
Relativ osakerhet (%) i) 81 51 46 80 57

Tabell 12. Féroreningshalter ug/l i dagvatten i planerad situation. Riktvirden himtade frdn

NSVA:s riktvirden. Inga fororeningar overskrider riktvirden i planerad situation.

Féroreningsmingder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utflodets Lout 1.1 14 0.032 0.18 0.50 0.0037 0.060 0.039
fororeningsmangd
Avskiljd Al.g |0.27 96 0.057 0.093 0.27 0.0031 0.090 0.059
fororeningsmangd
Absolut osakerhet (+/-) | 0.56 6.9 0.044 0.13 0.32 0.0037 0.026 0.032
Relativ osakerhet (%) 8 51 48 140 72 63 98 43 82
Féroreningsbelastning till | Lo, g, | 0.47 6.2 0.014 0.078 0.22 0.0016 0.026 0.017
grundvatten
Fororeningsbelastning till | L <, | 0.62 8.1 0.018 0.10 0.28 0.0021 0.034 0.022
dagvatten

Hg Ss oil BaP FLUO
Utflodets Lout 0.00043 180 0.46 0.0002¢| 0.00077
fororeningsmangd
Avskiljd AlL,.s |0.00018 520 87 0.00039 0.0018
fororeningsmangd
Absolut osakerhet (+/-) | 0.00036 100 0.24 0.00022 0.00048
Relativ osakerhet (%) ] 85 57 52 83 62
Fororeningsbelastning till | Lo, g, | 0.00018 79 0.20 0.00011 0.00033
grundvatten
Fororeningsbelastning till | L ., | 0.00024 100 0.26 0.00015 0.00043
dagvatten

Tabell 13. Féroreningsmdngder planerad situation i kg/ar efter rening.
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8.7 Fordrojningsmagasin i StormTac

Fordrojningsmagasin och reningsanldggningar i StormTac illustrerade nedan {or

utredningsomradet.

Skelettkonstruktion

Qaim 5-01/s

0 mm

500 mm

500 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 0 mm

Quie mae 50 U5

Figur 17. Regnbddd/Skelettjords utformning (principsektion) som anvdnds i berdkningarna.

Ostra dammen + centrala dammen

Torr damm

Qqim 530 1/s

2800 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm

Figur 18. Torrdamm (6stra+centrala) sammanslaget i berdkningarna da de dr
kommunicerande och med samma bottenniva. Sldntlutning mellan 1:3-1:4, reglervolym 2.8m.
Dimensionerat flode in till dammsystem (centrala + ostra 530 l/s) baserat pd reducerad area

och regnintensitet for bada omrdden centrala och éstra.
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Viastra dammen

Torr damm

Qqim 220 1/s

1400 mm

1000 mm

Figur 19. Torrdamm vistra delen av utredningsomradet, 220 l/s dimensionerat flode in, 3,5

Underbyggnad / undergrund / terrass hé6

/s ut, reglervolym 1,4m. Sldntlutning 1:4.
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8.8 Resultat fororeningsberikningar i StormTac

Befintliga forhallanden
Fororeningsberdkningarna i utredningsomréadet (totalt 6 ha) baseras pa markanviandning och

dagvattenmodellering med StormTac.

Markanviandningen i befintlig situation bestér av asfaltvigar (2,75 ha, klassad som “Vég 17,
ADT 1000, avrinningskoefficient 0,85), takytor (2,1 ha, avrinningskoefficient 0,9) samt
gronytor (1,05 ha, avrinningskoefficient 0,1).

Halter och méngder av totalt 12 &mnen har berédknats, inklusive fosfor, kvdve, metaller (Pb,

Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt organiska &mnen (BaP, FLUO).

Resultaten visar att 1 befintlig situation dverskrids riktvirden for dagvattenutslépp fran NSVA
for vissa dmnen: koppar (Cu), kadmium (Cd), suspenderad substans (SS) och bens(a)pyren

(BaP), och kvicksilver (Hg).

Detta indikerar att dagvattnet frdn omradet utan reningsatgirder kan bidra med betydande

belastning av dessa dmnen till recipienten.

Ovriga dmnen ligger generellt under riktvirden. Féroreningskillorna domineras av hirdgjorda

ytor, framst trafik pd asfaltytor, medan tak- och gronytor bidrar i mindre utstrackning.

Framtida forhillanden
Vid planerad exploatering fordndras markanvindningen marginellt: takytor 6kar medan

gronytor minskar ndgot, och ADT for vigar antas dka till 1500 fordon/dygn.

Berédkningarna ér gjorda med hénsyn till planerade fordréjnings- och reningssystem, framst

via kommunicerande torrdammar och regnbaddar.

I centrala och Ostra delarna av omradet samordnas dagvatten fran tak- och hardgjorda ytor via
tvd dammar. I véstra omradet sker anslutning till separat damm. Berdkningarna visar att dessa
atgarder effektivt reducerar fororeningshalter och méngder i dagvatten. I den framtida

situationen Overskrids inga av NSV A:s riktvirden, vilket indikerar att planerade renings- och

fordrojningsatgérder ar tillrdckliga for att hilla belastningen inom acceptabla nivaer.
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8.9 Sammanfattning fororeningsberikningar

e Reducerade fororeningshalter:
Planerade fordrojnings- och reningssystem (torrdammar och regnbaddar) minskar
halter av koppar, kadmium, suspenderad substans och bens(a)pyren i dagvatten. I
framtida situation overskrids inga riktvarden frdn NSVA, forbittrar den generella
reningsgraden och uppnar krav for miljokvalitetsnormer.
e Fordrojning och rening trots 6kad trafik och hardgjorda ytor:
Trots dkad vagtrafik och ndgot storre takytor, sdkerstéller planerade dammar och
reningsytor att den totala fororeningsmingden halls pa samma eller lagre niva an
dagens situation.
o Forbittrad langsiktig miljosikerhet:
Rening pé allmin platsmark och férdrojning via dammar gor att dven vid framtida
dgarbyten eller andrad markanviandning halls dagvattenkvaliteten under kontroll.
Befintlig Framtida S
Amne situation situation :t;f Ede /1) Kommentar
(ug/M) g/l K
Koppar (Cu) 509 18 @ 25 Overskridande i befintlig
situation, under riktvarde i
framtida situation
Kadmium (Cd) 06 @ 03 € 0.5 Overskridande i befintlig
situation, under riktvarde i
framtida situation
Suspenderad 120 @ 45 € 50 Kraftig minskning efter rening
substans (55)
Bens(a)pyren 002 @ 0,005 € 0,01 Owerskridande i befintlig
(BaP) situation, klart under riktvarde
efter atgarder
Fosfor (P) 03 0 03§ 0,5 Under riktvarde i bade befintlig
och framtida situation
Kvave (N) 21 6 200 5 Under riktvérde i bade befintlig
och framtida situation

Tabell 14. Féroreningssammanstdllning, i tabellen ovan jamfors befintlig situation mot

[framtida situation och riktvdrden fran NSVA.
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9 Kommentarer och slutsats

Utredningen for Orja 34:34 visar tydligt att den planerade dagvattenhanteringen innebér en
betydande forbéttring jamfort med dagens situation, bade ur fordréjnings- och

reningsperspektiv.

Fordrojning och skyfallshantering

I befintlig situation saknas tillrdckliga volymer for att hantera extrema regn, vilket innebér
risk for dversvimning vid bland annat Orja 34:37 (Jordbruksverket). Med féreslagna dammar
och regnbaddar uppnas fordrojningskapacitet som overstiger behovet for ett klimatanpassat
30-arsregn. Dessutom reduceras hogvattenytan vid ett 100-arsregn, vilket minskar
oversvamningsrisken 1 omradet. Fordrojningslosningarna har dven utformats sd att de kan
fungera som grona ytor med rekreativa och ekologiska vérden, vilket ger en mervinst for
stads- och naturmiljon. Genom hdojdséttning och markmodellering forhindras befintliga
rinnvigar fran utredningsomradet till Orja 34:37, och sekundira rinnvigar sikerstills i

sydvistligt riktning.

Fororeningsbelastning och vattenkvalitet

Fororeningsberdkningarna visar att befintlig situation medf6r 6verskridanden av kommunens
riktvirden for koppar, kadmium, suspenderad substans och bens(a)pyren. Dagvatten fran
trafikerade ytor dr den dominerande kéllan. I den planerade situationen leds dagvattnet via
renande steg 1 dammar och regnbiddar, vilket medfor att inga riktvirden overskrids.
Resultaten visar att systemet klarar att hantera dven en framtida 6kning av hardgjorda ytor och

trafikfloden utan att belastningen pa recipienten okar.

Langsiktig robusthet

Genom att ldgga renings- och fordrdjningsanlaggningar pa allmén platsmark sikerstills
funktionen dven vid framtida dgarbyten eller férdndrad markanvindning. Systemets kapacitet
och utformning gor att dagvattenhanteringen forblir hallbar pa 14ng sikt, med god marginal for

klimatférdndringar och 6kade nederbérdsméangder.
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Slutsats
Sammantaget innebdr de foreslagna atgarderna en forbéttring av dagvattensituationen jamfort

med dagens forhallanden. Planerad situation bidrar till:

e Minskad risk for 6versvamning och skador vid skyfall.

e Ligre fororeningshalter i dagvattenutsldpp jamfort med befintlig situation som uppnér
krav for miljokvalitetsnormer och riktvarden.

e Ett robust system som uppfyller gillande riktvérden och langsiktigt starker miljo- och

klimatresiliensen.

Planerad dagvattenhantering dr ddrmed vél anpassad for att mdta savil dagens som framtidens

krav pa fordrojning, rening och hallbar utveckling i omradet.
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3 BOTTEN: +1,40
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POROSITET: 30%
FFFEKTIVVOLYM: 115 m3

MAKADAM/REGNBADDSDJUP: CA 1,2 m

»

REGNBADD 2
MARKYTA: CA +4 10

BADDBOTTEN: CA +3 60
POROSITET: 30%
FFFEKTIVVOLYM: 115 m?3

MAKADAM/REGNBADDSDJUP: CA 1,2 m

DAGVATTEN FRAN COOP
NY DNB ANSLUTS TILL BEF. D500
BEF D500 PROPPAS VASTERUT

SKELETTJORD
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CENTRALA DAMMEN
L. SLANTKRON: CA +3,50- +4,00
HOGVATTENYTA: +3.10
BOTTEN: +120
SLANTLUTNING: 1:4 (NORRA SIDA 1:3)
FFFEKTIVVOLYM: 1401 m3
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REV ANT ANDRINGEN AVSER

GODK.| DATUM
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VV DIARIENUMMER

BOTTEN: +1,20

SLANTLUTNING: 1:3

EFFEKTIVVOLYM: 1158 m3 / /,l/~

=
FORDROJNINGSBEAOV: L7257 m3

TerrVia

TERRVIA MARK MALMO AB, TEL 040-206374

ORJA 34:34
FROFABRIKEN
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[OTAL EFFEKTIVVOLYM: 4671 m3
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