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Sammanfattning

Denna utredning beskriver hur Landskrona centralort kan skyddas mot
éversvamning och erosion vid hoga vattennivaer i Oresund. Utredningen
beskriver risken for befintlig bebyggelse och hur denna risk kan forvantas 6ka
pa sikt till foljd av klimatférandringarna. Utredningen beaktar ett mycket langt
tidsperspektiv, fram till &r 2150 och visar pa méjliga skyddsstrategier for en
extremhandelse med 200 ars aterkomsttid. Utredningen omfattar kuststrackan
fran Borstahusen i norr till Lundakrahamnen i soder.

Foreliggande utredning &r en revidering av en tidigare framtagen rapport for
centralorten (Sweco, 2023). Den har reviderats for att bygga pa samma
utredningsprincip som framtagna rapporter foér norra Landskrona och Ven samt
stdra Landskrona (Sweco, 2024b) (Sweco, 2024c).

Det ska fortydligas att foreliggande utredning endast visar pa méjliga
markansprak for kustskydd. Markansprak ar en reservation av mark for ett visst
andamal med syfte att undvika framtida behovskonflikter. Markansprak for
kustskydd beskriver vilken mark som i framtiden kan behova tas i ansprak om
de riskomraden som pekas ut avses skyddas mot ¢versvamning och erosion.
De forslag pa markansprak for kustskydd som presenteras i denna utredning
utgor ett underlag till Landskrona stads arbete med sin 6versiktsplan. Juridiska,
ekonomiska, vissa tekniska samt ansvarsmassiga aspekter kvarstar att utreda.

Markansprék for kustskydd for Landskrona centralort foreslas i tre huvudsakliga
etapper samt med kompletterande atgarder pa kort sikt:

Etapp O bestar av mindre omfattande atgarder som kan ha en stor paverkan pa
dversvamningsrisken idag. Med mindre omfattande atgarder avses
punktatgarder eller tillfalliga skydd 6ver en kortare stracka. Atgéarder inom etapp
0 foreslas for tva platser (inom hamn- och industriomradet samt
Lundékrabukten).

Etapp 1 bestar av markansprak som behovs for att skydda omraden som ar
utsatta for dversvamningsrisk redan i dagens klimat eller i en snar framtid.
Dessa omraden innefattar bebyggelse i Borstahusen, Strandvagen och
Lindeshamn, Citadellet, Nyhamn och Skeppsbrokajen samt hamn- och
industriomradet. Eventuella skydd foreslas dimensioneras for ar 2075, vilket
innebar att de skyddar mot éversvamning i ungefar ett 50-arsperspektiv fran
idag.

Etapp 2 foreslas dimensioneras for ar 2100 och innebar framforallt anpassning
och férlangning av de strackningar som foreslagits i etapp 1.

Etapp 3 innebér hojning och forlangning av skydd i de tidigare etapperna samt
behov av tillkommande skydd i Lundakrabukten. Eventuella skydd i etapp 3
foreslas dimensioneras for ar 2150.

Inom delar av utredningsomradet férekommer ocksa risk for paverkan fran
vagor och erosion, vilket behdver beaktas vid utformning och dimensionering av
hogvattenskydd. Risken kopplat till paverkan fran vagor och erosion kan ocksa
behova atgardas innan det foreligger en risk for Gversvamning fran
stillvattenniva, och pa flera platser finns behov av skydd redan idag.

| denna rapport presenteras markansprak samt information for respektive
skyddsstracka, resonemangen bygger pa platsernas specifika forutsattningar.
Det avslutande kapitlet i rapporten askadliggor strategiska och tekniska
aspekter som kvarstar att utreda.
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Pa uppdrag av Landskrona stad har Sweco utrett hur kommunens kust kan
skyddas mot dversvamning och erosion. Utredningsarbetet har delats in i tre
delstrackor, norra Landskrona och Ven, Landskrona centralort samt sédra
Landskrona (se Figur 1-1). Foreliggande utredning berdr delstrackan
Landskrona centralort och inkluderar omradet fran Sabydiket i norr till Orjadiket i
soder. Den aktuella delstrackan inkluderar omradena Borstahusen,
Strandvagen och Lindeshamn, Citadellet, Nyhamn och Skeppsbrokajen, Hamn-
och industriomradet samt Lundakrabukten.
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Figur 1-1 Delstrackor i Landskrona stads arbete med éversvamning fran hav.

Det ska fortydligas att foreliggande utredning ar en revidering av tidigare
framtagen utredning for centralorten (Sweco, 2023). Den har reviderats for att
bygga pa samma utredningsprincip som framtagna rapporter fér norra
Landskrona och Ven samt sddra Landskrona (Sweco, 2024b) (Sweco, 2024c).

Foreliggande utredning visar endast pa méjliga markansprak for skydd, det vill
séaga vilken mark som i framtiden behover tas i ansprak om de riskomraden
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som pekas ut avses skyddas mot dversvamning och erosion. Juridiska,
ekonomiska, vissa tekniska samt ansvarsmassiga aspekter kvarstar att utreda.

1.1 Utgangspunkter gallande
tidsperspektiv, aterkomsttider och
klimatscenario

Det rader stora osékerheter kring hur mycket och i vilken takt medelvattennivan
i havet forvantas stiga till féljd av klimatférandringarna. Vilka havsnivaer som ar
att vanta i framtiden ar i hég grad beroende av samhallsutvecklingen och
utslappen av vaxthusgaser, men det finns aven stora osakerheter kopplat till
faktorer som isavsmaltning. Ju langre tidsperspektiv som studeras, desto storre
blir osakerheterna. Kunskapslaget kring framtida havsnivaer férandras standigt,
och det tillkommer kontinuerligt nya data och underlag kring framtida
klimatforhallanden. Denna typ av osékerhet ar svar att forhalla sig till i den
fysiska planeringen, d& planeringsunderlagen standigt forandras och ar
forknippade med stora osdkerheter.

Det som kan sdgas med sékerhet ar att havet stiger och kommer fortsatta stiga
till foljd av klimatférandringarna, det som ar osakert ar hur mycket och hur
snabbt havet vantas stiga. For att hantera osékerheterna i
planeringsunderlagen och mojliggéra en sa robust anpassningsstrategi som
mojligt undersoks flera tidsperspektiv i denna utredning. Utredningen beskriver
vad som behdover goras redan idag och pa forhallandevis kort sikt (&r 2070) for
att hantera de risker som finns nu, hur skydd kan behéva byggas ut pa
medellang sikt (&r 2100), och hur kuststrackan pa mycket lang sikt skulle kunna
anpassas till de klimatférhallanden som kan rada &r 2150.

Utredningen tar utgangspunkt i omradets befintliga marknivaer, och de
vattennivaer som ar kritiska for 6versvamning av bebyggelse. Dessa nivaer
ligger till grund for den féreslagna etappvisa utbyggnaden av kustskydd. En och
samma vattenniva kan motsvara flera olika typer av handelser, for Landskrona
kan till exempel nivan +2,2 m (RH2000) motsvara ett sa kallat beraknat hogsta
vattenstand i dagens klimat, men dven ett 200-arshégvatten om detta intraffar
omkring ar 2050. Genom att utredningen tar utgangspunkt i nivaer snarare an i
specifika handelser skapas en mer robust anpassningsstrategi. Utbyggnad av
skydd kan anpassas i takt med att nya klimatdata tillkommer, utan att strategin i
sin helhet behéver arbetas om.

Den presenterade strategin och foreslagen utbyggnadstakt utgar fran
klimatscenario SSP5-8.5, som speglar en samhallsutveckling med fortsatt héga
utslapp av véaxthusgaser. Utredningen tar hojd for den 6vre nivan i det sannolika
intervallet for SSP5-8.5 (se kapitel 3 for en mer ingdende beskrivning av
klimatscenarion och hoga vattennivaer for Landskrona). Markanspréak som
pekas ut bedéms kunna rymma skydd mot en handelse med 200 ars
aterkomsttid.

Sammanfattningsvis galler féljande utgangspunkter for den foreslagna
kustskyddsstrategin:

e Bebyggelse i Landskrona centralort ska utredas med avseende pé en
hogvattenhandelse med 200 ars aterkomsttid
e Markansprak ska visa etappvis utbyggnad fram till &r 2150
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e Framtida vattennivaer beréknas fran den évre nivan i det sannolika
intervallet for klimatscenario SSP5-8.5
e Kuststrackan behover dven sdkras mot erosion och vagpaverkan

1.2 Landskrona stads
klimatanpassningsarbete

Landskrona stad arbetar strategiskt med att hantera éversvamningsrisker fran
havet. Kommunen har med ett fullmaktigebeslut &r 2019 antagit en vagledning
for klimatanpassning som beskriver hur kommunen kan komma att paverkas av
klimatrelaterade risker fran skyfall och stigande hav, och vilket behov av
forebyggande atgarder som finns (Landskrona stad, 2019). | vagledningen
foreslas ett antal fysiska atgarder for att minska risken for 6versvamning vid
hoga havsnivaer, bland annat foreslas fysiska atgarder i form av kustskydd. De
atgarder som presenteras ar pa idéstadiet, och presenteras i form av ytor och
strackningar dar olika typer av skydd kan vara lampliga (Landskrona stad,
2019). Denna utredning konkretiserar, fordjupar och vidareutvecklar forslagen
som presenteras i kommunens véagledning for 6versvamningsrisker.

Kommunen har dven arbetat fram en ny detaljplan fér det kustnara omradet
Skeppsbrokajen (detaljplan for Lundéakra 1:1 mfl, Skeppsbrokajen, antagen av
kommunfullméktige den 11 december 2023). Detaljplanen ar utformad for att
utgora en del av ett framtida storskaligt kustskydd fér staden. Fér en narmare
beskrivning av de atgarder som planeras vid Skeppsbrokajen hanvisas till
Landskrona stad (2024).

1.3 Avgransningar

Enligt anvisning fran Landskrona stad har uppdraget avgransats till att omfatta
utredning for sammanhallna befintliga samt detaljplanelagda omraden med
permanent bebyggelse. Enskilt utsatta komplementbyggnader inom dessa
omraden har inte inkluderats inom ramen for skyddsvarda objekt. Paverkan pa
vagnatet beskrivs dversiktligt, och i vissa fall har markansprak for skydd av
kommunala vagar inkluderats.

Gallande 6versvamningsrisk har endast nivaer i form av stillvattenytor
studerats, i verkligheten innebéar en stormhandelse i detta omrade dven
betydande paverkan fran vagor. Vagpaverkan medfor hogre skyddsnivaer &n
endast stillvattenytan. Aktuell kuststracka ar som tidigare ndmnts aven riskutsatt
for erosion. Inom ramen for foreliggande utredning har en 6versiktlig beddmning
utifran tillgangligt underlag avseende risk for paverkan fran vagor och erosion
gjorts. Hur vagor och erosion bor beaktas vid utformning av skyddsatgarder
inom utpekade markansprak behandlas darefter genomgaende i rapporten.
Risk for erosion kan medfdra ett behov av att skydda strand- och kustomraden
som onskas bevaras, men kan ocksa medféra behov av att skydda
Oversvamningsskydd som anlaggs.

D4 foreliggande utredning avser belysa markansprak som bedéms nédvandiga
for att kunna skydda utpekade riskomraden har ingen dimensionering eller
utformning av atgarder genomforts. Om det bedoms aktuellt att g& vidare med
skyddsatgarder i ndgot av de utpekade omradena behovs ytterligare utredning
och dimensionering med hansyn till flera av de aspekter som beaktas
oversiktligt i féreliggande utredning, bland annat relevant skyddshéjd med
avseende pa vagor samt val av skydd med avseende pa risken for erosion.
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Det ska fortydligas att foreliggande utredning endast visar pa méjliga
markansprak for éversvamningsskydd. Markansprak ar en reservation av mark
for ett visst andamal med syfte att undvika framtida konflikter. Markansprak for
kustskydd beskriver vilken mark som i framtiden behover tas i ansprék om de
riskomraden som pekas ut avses skyddas mot Gversvamning och erosion. De
forslag pd markansprék for kustskydd som presenteras i denna utredning utgor
ett underlag till Landskrona stads arbete med sin éversiktsplan. Juridiska,
ekonomiska, vissa tekniska samt inte minst ansvarsmassiga aspekter kvarstar
att utreda.

Samtliga nivaangivelser i rapporten ar i referenssystem RH2000.

1.4 Workshop

Inom ramarna for tidigare utredning (Sweco, 2023) holls en workshop, denna
genomfordes under ar 2022. Syftet med denna workshop var att samla in
synpunkter pa da foreslagna skydd och i ett tidigt skede identifiera mojliga
intressekonflikter och synergier. P& workshopen medverkade cirka 20
deltagare, bland annat deltog representanter fran Landskrona stads olika
forvaltningar, NSVA, och LSR. Under workshopen samlades kunskap in kring
platsspecifika forutsattningar for kustskydd. Viktig kunskap fran workshopen
presenteras aven i denna rapport.
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Det kommunala ansvaret for klimatanpassning beskrivs enklast i termer av
ansvar for ny respektive befintlig bebyggelse. Ansvaret regleras huvudsakligen i
plan- och bygglagen (PBL).

Ny bebyggelse inom detaljplan ska forlaggas till mark som ar lamplig for
andamalet med hansyn till risken for olyckor, éversvamning och erosion (PBL 2
kap 5 8). Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldig mot fastighetsagare
om bebyggelse tillats pa olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta
tillracklig kunskap. Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har
antagits (SOU 2017:42 s 137).

For befintlig bebyggelse saknar kommunen motsvarande planlaggningsansvar.
Kommunen ar dock skyldig att beakta klimatrelaterade risker i sin 6versiktsplan.
Kommunen ska i dversiktsplanen redogéra for sin syn pa risken for skador som
kan folja av Oversvamning, ras, skred och erosion. Av dversiktsplanen ska &ven
framga hur sadana risker kan minska eller upphéra (PBL 3 kap 4 8).
Oversiktsplanen &r inte bindande, och kommunen har ingen juridisk skyldighet
att klimatanpassa den befintliga byggda miljon.

Lansstyrelsen utdvar tillsyn éver kommunens planering, och kan komma att
Overpréva en detaljplan om den inte anses lamplig med hansyn till
oversvamningsrisker. Boverket tillhandahaller tillsynsvagledning till
Lansstyrelsen i dessa fragor. | Boverkets tillsynsvagledning presenteras
grundlaggande utgangspunkter for bedomning av 6versvamningsrisker for
detaljplaner, dar anges vilken typ av éversvamningshandelser som olika typer
av bebyggelse bor klara, och pa vilket satt effekten av klimatforandringar bor
beaktas. Vagledningen anger att samhallsviktig verksamhet och sammanhallen
bebyggelse bor placeras i omradden som inte hotas av Gversvamning. Detta
innebar att sddan verksamhet ska placeras dver hogsta vattenniva for havet.
Bebyggelse av mindre vikt kan tillatas placeras i omraden med mattlig risk for
dversvamning fran havet, Boverket anger fritidshus, restauranger och enstaka
villor som exempel pa bebyggelse av mindre vikt. | tillsynsvagledningen
definieras mattlig risk som en arlig sannolikhet for 6versvamning pa 1/200, vilket
innebdar att bebyggelse behover sékras for en éversvadmningshéndelse med en
aterkomsttid p& 200 ar. Vid bedomning av 6versvamningsrisk bor effekten av
klimatférandringar beaktas dver en tidshorisont motsvarande bebyggelsens
livslangd. Boverket foresprakar att kustnara planer utgar fran klimatscenariot
SSP5-8.5 vid beddmning av klimatférandringarnas effekter. Lansstyrelsen
Skane foresprakar att en tidshorisont motsvarande bebyggelsens livslangd
beaktas vid kustnara planlaggning, det foreslas ett tidsperspektiv motsvarande
100 ar efter den sista bebyggelsen i ett planomrade planeras att byggas ut
(Lansstyrelsen Skane, 2023). For detaljplaner som &r beroende av storskaliga
yttre skydd anger Boverkets tillsynsvagledning att kommunen behéver kunna
visa att skydden ar genomfdrbara ur ett tekniskt, juridiskt och ekonomiskt
perspektiv.
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For befintlig bebyggelse och dversiktlig planering saknas motsvarande
vagledning och riktlinjer. Dar har kommunen en stérre frihet att valja hur och i
vilken takt de vill klimatanpassa.

Denna utredning behandlar strategi for skydd mot 6versvamning och erosion for
den befintliga byggda miljon. Som beskrivet i kapitel 1.1 syftar utredningen till
att identifiera markansprak for skydd som behovs redan idag, och beskriva hur
skydden kan byggas ut etappvis fram till ar 2150. Kustskydd for befintliga
omraden dimensioneras séledes inte enligt de riktlinjer som galler for nya
detaljplaner direkt, utan byggs ut i lamplig takt. For att det ska finnas en
samstammighet mellan kommunens langsiktiga klimatanpassningsarbete och
kommunens ovriga arbete med fysisk planering utgar utredningen fran
klimatscenario SSP5-8.5 (83:e percentilen) for att beskriva framtida nivaer i
havet.
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| detta kapitel beskrivs vilka typer av hégvatten som kan férvantas i Landskrona,
och hur dessa vantas paverkas av klimatférandringarna. Kapitlet beskriver aven
vilka delar av kuststrackan som kan vara utsatta for vagor som behover beaktas
vid dimensionering och utformning av skydd.

3.1 Tillfalliga hogvatten i Landskrona

SMHI har beraknat lokal vattenstandsstatistik for Landskrona baserad pa
historiska data fran narliggande matstationer (SMHI, 2018a), vilket presenteras i
Tabell 3-1.

| tabellen presenteras hogvattenhandelser med aterkomsttider pa 100 och

200 ar. Dessa nivaer beskriver vattenstand som statistiskt sett intraffar eller
overskrids en gang under en period pa 100 respektive 200 ar. Tabellen
presenterar aven ett sa kallat hdogsta beraknat vattenstand, detta ar ett begrepp
utvecklat av SMHI som anvands for att beskriva ett mojligt extremhogvatten
baserat pa historiska méatdata. Det gar inte att tillskriva en aterkomsttid till det
beréknade hogsta vattenstandet. SMHI beskriver tydligt att begreppet inte ska
tolkas som ett matt pa hogsta majliga extremniva, utan endast som en
illustration av en mojlig extremniva (SMHI, 2021).

Tabell 3-1 Hogvattenhandelser i Landskrona hamtat fran SMHI (2018). Tabellen visar
avvikelsen relativt medelvattennivan.

Handelse Avvikelse relativt medelvattenytan
100-arshogvatten 1,63 m
200-arshogvatten 1,74 m
Beraknat hogsta vattenstand 2,10 m

Det &r normalt med en viss variation i havsvattenstandet dven nar det inte ar
storm. Normalvariationen i omradet uppskattas till ndgra decimeter 6ver
medelvattenytan. Enligt SMHI (2018a) uppgar ett 1-arshogvatten till omkring
0,5 m 6ver medelvattenytan, detta vattenstand kan darmed férvantas intraffa
atminstone en gang per ar.

3.2 Medelvattenniva i Landskrona idag och
| framtiden

3.2.1 Stigande havsnivaer

Klimatférandringarna medfor att den globala medelvattennivan stiger. Det rader
stora osakerheter kring hur mycket och hur snabbt havet vantas stiga, det som
kan sagas med sakerhet ar att havsnivaerna stiger och kommer fortsatta stiga
under mycket lang tid framoéver. Havsnivaerna paverkas i stor utstrackning av
framtida klimatutslapp, for att beskriva framtida utvecklingsbanor for klimatet
anvands sa kallade klimatscenarier. Det klimatscenario som vanligtvis anvands
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inom stadsplanering i Sverige idag ar SSP5-8.5. Scenariot bygger pa fortsatt
snabb global tillvaxt driven huvudsakligen av fossila brénslen. Det forutsatts en
dubblering av koldioxidutslapp fram till 2050 globalt i jamférelse med dagens
nivaer.

3.2.2 Framtida medelvattenstand i Landskrona

Tabell 3-2 visar hur medelvattennivan i Landskrona vantas férandras fram till ar
2150. De nivaer som presenteras i Tabell 3-2 utgar frdn de berakningar som
SMHI presenterar pa sin hemsida (SMHI, 2023). SMHI:s beréakningar stracker
sig fram till &r 2150 och finns presenterade fér fem projektioner som IPCC anser
vara troliga. Nedan presenteras endast SSP5-8,5 da denna ar utgadngspunkt i
kommunens fysiska planering. Det ar lampligt att det langsiktiga
anpassningsarbetet av den befintliga miljon utgar frAin samma prognoser som
de detaljplaner som tas fram i kommunen.

Tabell 3-2 Medelvattenstand i Landskrona idag och i framtiden (RH2000) enligt
klimatscenario SSP5-8,5. Nivaer ar hamtade fran SMHI (2023). | tabellen
presenteras medianvéarde och troligt intervall. Den 6vre nivan (83:e percentil) i det
sannolika intervallet ar fetmarkerad, d& kommande berakningar utgar fran denna

niva.
Idag 2050 2075 2100 2125 2150
SSP5- 0,11 0,35 0,56 0,85 1,07 1,32
8,5 m (0,25— (0,41 (0,62— (0,71— (0,87—

0,46)m  0,75) m 1,16) m 1,55) m 1,94) m

3.3 Sammanstallning

Tabell 3-3 visar extrema hogvattenhandelser i Landskrona idag och i ett
framtida klimat fram till &r 2150. Nivaerna ar beraknade utifrdn den évre nivan
(83:e percentilen) i klimatscenariot SSP5-8,5 fran Tabell 3-2.

Tabell 3-3 Extrema hdgvattenhandelser i Landskrona idag och i ett framtida klimat
(RH2000).
Héndelse Idag 2050 2075 2100 2125 2150

100-arshogvatten 174cm 210cm 240 cm 280cm 320cm  355cm

200-arshogvatten 185cm 220cm 250 cm 290cm 330cm 370 cm

Beraknat hdgsta 221cm 255cm 285cm 325cm  365cm 405 cm
vattenstand

De marksprak som presenteras i denna rapport ar utpekade for att mojliggora
skydd av bebyggelsen mot en handelse med 200 ars &terkomsttid. Anledningen
till att utredningen utgér fran en 200-arshandelse snarare an beraknat hogsta
vattenstand &r att det ar onskvart att kunna definiera sannolikheten for den
handelse som skydden dimensioneras for, da detta mojliggor kvantitativa
riskbeddmningar och kostnads-/nyttoanalyser.
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3.4 Lokala effekter pa extrema
havsvattenstand

Utover de regionala vattenstandhgjningar som beskrivits i ovanstdende kapitel
kan aven stora skillnader forekomma lokalt till foljd av vind- och vageffekter. |
fortrangningar sdsom vikar, bukter och liknande kan vind- och vageffekter leda
till att vattenytan snedstalls in mot land. Utéver lokala forhoéjningar av
vattenstandet kan dessutom kraven pa stabilitet, hojd, konstruktionsteknik och
erosionsskydd av kustskydd paverkas avsevart vid hog vagexponering.

| detta kapitel diskuteras betydelsen av bade vind- och vageffekter inom
utredningsomradet. En grundlaggande faktor for att kunna bedéma dessa
effekter ar att forsta de meteorologiska forlopp under vilka extremhogvatten
forekommer. SMHI har i sitt arbete med kartlaggning av extremvattenstand i
Landskrona analyserat vinden under ett antal maxima av vattenstand vid
Barsebéack och Viken, se Figur 3-1. Pilarna i figuren visar vindens hastighet och
riktning vid respektive hégvattenhandelse (SMHI, 2018a). Vid nastintill samtliga
studerade handelser forekommer vind med en riktning fran vast till nordvast
samtidigt som hdga vattenstand, och likt tidigare studier konstateras att de
hogsta vattenstanden i Oresund generellt upptrader samtidigt som kraftig vind
fran vast och nordvast (Sweco, 2020) (Sweco, 2021).

Vind vid observerade hégvattenstand
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Figur 3-1 lllustration av vindhastighet och vindriktning vid extrema observerade vattenstand i
Barseback och Viken. Figur frAn (SMHI, 2018a). Figuren visar att de hogsta hégvattnen
generellt sammanfaller med vindar frn vast och nordvéast. Sydvastlig vind ar sallsynt
vid hoga vattenstand.
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3.4.1 Vinduppstuvning idag och i ett framtida klimat

Nar vinden blaser in mot en vik eller fortrangning kan vattenytan snedstallas, sa
att vattenstadndet mot land forhojs. Detta fenomen kallas vinduppstuvning och
kan potentiellt leda till lokalt forhojda vattenstand i avgransade omraden.

I och kring Landskrona saknas stérre fortrangningar i vilka det kan uppsta
vinduppstuvning av betydande storlek. De ménskligt skapade fortrdngningarna,
t.ex. mellan hamnen och Graen, bedéms inte kunna medftra
uppstuvningseffekter. Langst in i Lundakrabukten kan eventuellt viss
vinduppstuvning uppsta, men studier fran Lommabukten pekar pa att denna
effekt endast uppgar till ett par centimeter och liknande férhallanden kan
forvantas aven kring Landskrona (SMHI, 2018b). Sammanfattningsvis beddéms
darmed vinduppstuvningseffekter vara av forsumbar betydelse for
extremvattenstandet i Landskrona.

3.4.2 Vageffekter idag och i ett framtida klimat

| foregaende kapitel presenteras havsnivaer som ar relevanta att beakta vid
studier av 6versvamningsrisker i Landskrona centralort. Utéver en forhojd
vattenyta behover aven vageffekter inkluderas for att fa en heltackande bild av
riskerna i kustnara omraden. Vaguppspolning medfor att vattnet nar langre upp
pa land an stillvattennivan och darigenom uppstar risker kopplade till
dversvamning tidigare i vagexponerade miljder. UtGver att leda till
oversvamning kan dven vagor medféra skador pa kustskydd, infrastruktur och
byggnadselement, men aven utgdra en direkt sdkerhetsrisk for fotgangare,
cyklister eller fordonstrafik.

Ju narmare havet ett dversvamningsskydd placeras, desto stérre hansyn
behover tas till vagor. Om ett skydd placeras i ett vdgexponerat omrade
behdver skyddet ofta vara hégre &n den dimensionerade stillvattenytan och
behover dessutom forses med erosionsskydd eller erosionsbestandiga
belaggningar. Ju langre bort fran de vagexponerade miljcerna (langre in i
landskapet) ett kustskydd kan placeras, desto lagre blir kraven vid
dimensionering. Det ska &ven poangteras att stranderosion (se kapitel 4) kan
leda till att konstruktioner utsatts for hogre och hogre belastning allt eftersom
skydden blir mer exponerade for vagor som en foljd av erosion av kustlinjen.
Vidare medfor aven medelvattenytans stigning att paverkan fran vagor kommer
att bli storre pa sikt.

Vageffekter ar generellt mycket lokala och bor detaljutredas vid projektering av
kustskydd. Strandens bottenlutning, kustens geologi, forekomst av hamnar,
pirar och andra konstruktioner styr i vilken utstrackning kustskydd behdver
dimensioneras for vaglaster. Till foljd av att vageffekterna ar sa lokala ar det inte
mojligt att ge generella riktlinjer (exempelvis en fast hojd) for att hantera dessa.

Genom ett samverkansprojekt mellan SGI, SGU och Lunds Tekniska Hogskola
har en vagmodell som berédknar vagférhallandena for sédra Sverige tagits fram.
Modellen tacker tidsperioden 1979 — 2019 och finns tillganglig pa SGl:s
hemsida under karttjansten Vagdataportalen (SGl, 2022). Modelldata fran
Vagdataportalen visar att vagklimatet i Landskrona generellt & milt och den
signifikanta vaghojden Gverstiger sallan 1,0 meter. Vid mycket kraftiga vindar
kan dock vagor dverstigandes 1,5 meter forvantas. | Figur 3-2 presenteras
vagdata i form av vagrosor for tva punkter vaster om Borstahusen respektive
Lindeshamn. De olika staplarnas langd visar hur vanligt forekommande vagor
fran en viss riktning ar, och fargen illustrerar hur frekvent en given vaghojd ar.
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Fran figuren gér det att utlasa den skuggande effekt som Ven har pa vagorna i
vastra Landskrona. Vid Borstahusen ar de vastliga vagorna sma, medan det i
Lindeshamn ar sma vagor vid nordvastlig vindriktning.

vagros for dr 1979 - 2019

vagros for ar 1979 - 2019 " )
Koordinat (Sweref 99 TM): E 361334, N 6196508 Koordinat (sweref 59 Txi] E 362364, N 6183689
N 10%
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Borstahusen Lindeshamn
Figur 3-2 Vagrosor frn punkter utanfor Borstahusen och Lindeshamn. Notera att vastliga

vagor ar dampade kring Borstahusen till féljd av Vens skuggande effekt. Daremot
kan hoga nordvastliga vagor i storre utstrackning na kusten har.

| tidigare kapitel har det beskrivits att hdga vattenstand generellt sammanfaller
med vind fran vast och nordvast, vilken saledes ger upphov till vagor med
samma riktning. Trots att det kan forekomma stora vagor under sydliga vindar
sa ar allts& dessa vagor generellt inte av betydelse vid utformning av kustskydd
i Landskrona. Vidare skyddas de sydliga delarna av Landskrona centralort av
mycket grunda sandrevlar som i hég utstrackning medfor att vagor bryter och
forlorar sin energi.

Sammanfattningsvis bedoms vagor endast ha signifikant betydelse for
dversvamningsrisken i vastra Landskrona, fran Graen och upp mot
Borstahusen. Trots att kusten &r mycket langgrund och att vagorna begréansas
av vattendjupet sd medfor forekomsten av vagor att kustskydden i detta omrade
behdver ha en betydligt hogre héjd &n om endast stillvattenytan varit relevant.

Vid kartlaggning av éversvamningsrisken i foreliggande utredning (kapitel 5) har
en sarskild paverkanszon for erosion och vagor pekats ut i respektive
delomrade. Dessa omraden ar mycket 6vergripande och syftar till att belysa att
vagor och erosion kan paverka nar i tid risker uppstar, hur stora
konsekvenserna blir vid en stormhandelse samt att hansyn behover tas till vag-
och erosionseffekter om kustskydd utformas i dessa omraden.
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Stranderosion och éversvamning fran hav ar tva olika processer som ar
forknippade med olika risker. Det ar viktigt att géra en bedémning av
erosionsrisken och framtida kustlinjeutveckling i arbetet med hégvattenskydd,
da placering och markansprak kan paverkas av hur erosionen utvecklas.

| foljande kapitel ges en introduktion av stranderosion och dess drivkrafter.
Kapitlet ger aven en oversiktlig presentation av erosionsférhallanden i
Landskrona centralort.

4.1 Stranderosion och drivkrafter

Erosion definieras som nednotning av berg, jord eller annat material pa grund
av mekanisk eller kemisk paverkan och transport av materialet fran en plats till
en annan. For en kuststracka som standigt anpassar sig till radande havsniva
och vagklimat &r erosion en naturlig process. Nar en kuststracka eroderar
forsvinner inte det eroderade materialet, utan materialet forflyttas fran en plats
till en annan. Forflyttningen sker antingen langs, eller in och ut fran, kusten.

For att en kuststracka ska erodera kravs dels att vind- och vattenhastigheten ar
tillréckligt hog, dels att materialet 1angs kusten &r erosionskansligt. De mest
erosionsbenagna kusterna ar de dar sedimentet ar valsorterat med en
kornstorleksférdelning motsvarande finsand och mellansand. Mer osorterat
sediment, exempelvis moran, med en hdgre andel grovre kornstorlekar har
generellt en hogre motstandskraft mot erosion! (Nyberg, Goodfellow, Ising, &
Hedenstrom, 2020).

Forenklat kan sagas att en kuststracka eroderar nar mer sediment transporteras
bort frAn kusten an vad som tillférs, vilket i sin tur kan orsaka en retratt av
kustlinjen inat land. Erosion kan delas in tva olika typer av erosion: akut och
kronisk erosion.

4.1.1 Akut erosion

Akut erosion ar en kortvarig process som vanligtvis intraffar under handelser
med hoga vagor och hogt vattenstand, ofta i samband med stormar. Vid en
sadan handelse transporteras sediment fran den Gvre delen av strandprofilen
vinkelrétt mot stranden ut i vattnet, vilket resulterar i erosion av strandplan,
sanddyner eller bakomliggande mark. Akut erosion kan vara en reversibel
process, och den eroderade sanden kan transporteras tillbaka till stranden av
végor under lugnare vaderforhallanden. Aterhamtningen ar dock en betydligt
lAngsammare process an sjalva erosionshandelsen. (Mangor, Drgnen,
Keergaard, & Kristensen, 2017).

Beroende pa vaghojd och marknivaer bakom strander som utsétts for akut
erosion kan det foreligga risk for dversvamning av lagre belagna omraden inat
land, da naturliga 6versvamningsskydd som sanddyner kan erodera och
forsvinna. Detta ar dock inte fallet ndgonstans langs med aktuell kuststracka da
topografin standigt stiger inat land.

1 Det erosionskansliga materialet i det ytliga skiktet i sddana osorterade jordar kan spolas bort av
vagor, vilket leder till att grovre fraktioner av grus, sten och block lamnas kvar i ytan. Dessa
fraktioner har generellt en hogre motstandskraft mot fortsatt erosion.
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4.1.2 Kronisk erosion

Kronisk erosion ar en langsammare process jamfort med akut erosion, och sker
kontinuerligt. Kronisk erosion orsakas av en gradient i sedimenttransporten
langs med kusten; att mer sediment férs bort fran en kuststracka an vad som
tillfors.

Den langsgaende sedimenttransporten styrs av vagornas infallsvinkel mot
stranden. N&r vagor narmar sig stranden med en vinkel och bryts skapas en
kustnéra strom parallell med stranden och den kustparallella strommen
transporterar sediment langs med stranden. Beroende pa det radande
vagklimatet, djup- och bottenférhallanden, kustens form, och naturliga eller
ménskligt tillskapade konstruktioner l&angs kusten foréndras gradienten i den
kustparallella transporten, som i sin tur paverkar erosionen (Nyberg,
Goodfellow, Ising, & Hedenstrom, 2020).

Stigande havsnivaer paverkar erosionsforhallandena och véntas orsaka ¢kad
stranderosion langs manga sandiga kuststrackor. En sandstrand ar ett
dynamiskt system som omformas av de fysikaliska processer som verkar pa
den tills en balans har uppnatts. En stigande medelvattenyta orsakar en
obalans i systemet, och for att uppna balans igen kommer bottenprofilen flyttas
uppat och inat i takt med att medelvattenytan stiger. Sediment eroderar i den
Ovre delen av profilen och deponeras i den nedre delen, vilket genererar en
tillbakadragning av strandlinjen (Bruun, 1962).

Framtida MVY

Eroderat material Befintlig MVY
Ackumulerat material :
Ny hogre strandprofil L - e
Ursprunglig strandprofil B

Figur 4-1 Schematisk figur 6ver hur stigande medelvattenyta paverkar en sandstrand. S &r

hojningen av medelvattenytan (MVY) och R &r tillbakadragningen av strandlinjen.

4.2 Oversiktliga erosionsforhallanden i
Landskrona centralort

SGU har i rapporten Skanes kansliga strander — erosionsférhallanden och
geologi for samhaéllsplanering (Malberg Persson, Nyberg, Ising, & Rodhe,
2016) kartlagt kustens erosionsforhallanden och erosionskanslighet (Figur 4-2).

Erosionsforhallanden p& stranden visar strandernas stabilitet mot kronisk
erosion, om de karaktariseras av ackumulation, erosion eller huvudsakligen ar i
balans samt hur snabbt erosionen sker. Bedémningarna baseras pa geologi,
topografi, pAgaende erosion och befintliga erosionsskydd (som fanns pa plats
nar kartlaggningen genomférdes 2016) samt exponering for vind och vagor.
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Erosionskénslighet visar strandernas kanslighet for erosion enligt ett beraknat
erosionsindex, baserat p& en analys av jordarter pa strander och havsbotten,
marklutning, erosionsforhallanden och sedimentbudget pa strander och
havsbotten samt vind- och vagexponering. Erosionskansligheten indelas i fyra
klasser; ingen, liten, mattlig och stor.
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Figur 4-2 Erosionsforhallanden och erosionskanslighet langs centrala Landskrona med
dagens forutsattningar, kartlaggning av SGU. Beddémningarna baseras pa
geologi, topografi, pAgdende erosion och befintliga erosionsskydd (som fanns pa
plats nar kartlaggningen genomférdes 2016) samt exponering for vind och vagor.

Erosionsforhallanden langs den studerade kuststrackan visar pa en kortare
stracka med mattlig till betydande erosion, norr om Borstahusens hamn. Mellan
Borstahusens hamn och Lindshamn sker véxelvis erosion/ackumulation. For
kuststrackan mellan Citadellet och Lundakrabukten har inte
erosionsforhallandena bedomts, da stora delar av strackan bestar av
fyliningsmaterial och harda konstruktioner (exempelvis kajer).

Vid grus- och sandstrander ar framtida erosionsférhallanden svarbedémda, da
erosionen dar till stor del, utdver en stigande havsniva, ocksa bestams av
vindars och vagors riktning, samt av stromningsménstret i havet. Hur dessa
faktorer paverkas av ett forandrat klimat ar svart att forutse och ar férknippat
med stora osdkerheter (Malberg Persson, Nyberg, Ising, & Rodhe, 2016).
Sammanfattningsvis kan dock sagas att de kuststrackor som har bedémts (frn
Citadellet till Borstahusen) férvantas erosionen sannolikt 6ka i takt med att
medelvattenytan stiger, se Figur 4-3.
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Figur 4-3 Beddmda erosionsforhdllanden langs centrala Landskrona vid en framtida

medelvattenyta pa +1 m, kartldggning av SGU.
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Oversvamningskarteringen ar genomférd med hjalp av programvaran Scalgo
Live. Hojdmodellen som anvénts i analysen ar "Terrain/Buildings”, vissa
justeringar i héjddatan har gjorts for att representera strukturer som tillater eller
blockerar genomstrdmning av vatten. Héjdmodellen inkluderar &ven de
marknivajusteringar som foreslas inom detaljplan for Lundakra 1:1 mfl,
Skeppsbrokajen (antagen av kommunfullméktige den 11 december 2023).
Observera att karteringen endast tar hansyn till en stillvattenyta och att vatten
riskerar att na hogre upp pa land i den zon som ar markerad som generell
riskzon fér vagor och erosion.

Risken for akut erosion och vagpaverkan langs studerade omraden har
oversiktligt bedomts under den studerade tidsperioden med utgangspunkt i
strandmaterial, topografiska forhallanden samt vagférhallanden. Att kvantifiera
framtida erosion ar férknippat med stora osékerheter eftersom erosionen beror
av samspelet mellan manga olika faktorer, bland annat framtida stormfrekvens,
medelvattenytans stigning, framtida vag- och vindklimat och forandringar i
kustens struktur (t.ex. avlagsnande eller utbyggnad av harda skydd i
naromradet). Beroende pd hur arbetet med kustskydd for foreliggande omrade
fortskrider foreslas mer detaljerade utredningar avseende vagor och erosion.

En oversikt over vilka omraden inom Landskrona centralort som riskerar att
oversvammas samt paverkas av erosion och vagor visas i Figur 5-1. | foljande
avsnitt presenteras mer detaljerade beskrivningar av éversvamningsrisker for
de delomraden av kuststrackan som visas i Figur 5-2. | avsnitt 5.7 beskrivs
konsekvenser av 6versvamning utifran antalet 6versvammade byggnader vid
olika hogvattennivaer.
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Figur 5-1
havsnivaer.
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Figur 5-2 Delomraden langs kuststrackan utmed Landskrona centralort.
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5.1 Borstahusen

Figur 5-3 visar dversvamningsutbredningen vid Borstahusen vid
hogvattennivaer mellan +1,85-3,7 m (RH2000). Omraden som visas i morkblatt
oversvammas vid hogvattenhandelser upp till +1,85 m, omraden i ljusblatt
6versvammas vid vattennivaer mellan +1,85-2,2 m, omraden som visas i gront
6versvammas vid vattennivaer mellan 2,2-2,5 m, omraden i gult 6versvammas
vid vattennivaer mellan +2,5-2,9 m, omraden i orange 6versvammas vid +2,9—
3,3 m och slutligen visar det réda féltet dversvamningsutbredningen vid
hogvattennivaer upp till +3,7 m.

Som framgar av figuren sa 6kar Gversvamningsutbredningen gradvis med hogre
vattennivaer. Vid en hogvattenhandelse med nivan +1,85 m riskerar ett flertal
byggnader kring smabatshamnen samt flera bostadshus langre sdderut att
oversvammas. Denna niva motsvarar ett 200-arshogvatten i dagens klimat.

Vid en vattenniva pa knappt +2,5 m kan vatten ta sig 6ver Nedra Gatan vid
smabatshamnen och bakomliggande bostadsbebyggelse riskerar att
dversvammas. Detta motsvarar ett 200-arshdgvatten ca ar 2075.

Vid hogre nivaer kan vatten aven rinna dver Strandvagen i sédra delen av
omradet, vilket kan medfora en risk for bakomliggande bostadsbebyggelse.
Detta sker vid en vattenniva pa knappt +3,7 m, vilket motsvarar en 200-
arshandelse ar 2150.
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Figur 5-3 Utbredning av éversvamning vid Borstahusen for ett antal olika havsnivaer.

| Borstahusen utgdrs marken narmast strandlinjen generellt av sand, medan
sjalva hamnen bestar av fyllnadsmassor. Havsbotten narmast kusten utgors
dven den av sand. Langs kuststrackan gar en stenskoning med en maximal
hojd pa cirka +2,4 m, vilket innebar att det finns risk for vagoverspolning éver
stenskoningen. Stora delar av bebyggelsen narmast kusten ligger pa nivaer
under +4 m och mindre an 100 m fran dagens kustlinje. Borstahusen ar framfor
allt utsatt for vagor fran nordvast och sydvast. Vens skuggande effekt gor att
vagor fran vast generellt ar sma (SGI & LTH, 2021). Baserat pa geologin i
Borstahusen och rddande vagklimat ligger bebyggelsen narmast vattnet inom
riskomrade for vagpaverkan och erosion.
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5.2 Strandvagen och Lindeshamn

Figur 5-4 visar dversvamningsutbredningen vid Strandvagen och Lindeshamn
vid hégvattennivaer mellan +1,85-3,7 m (RH2000).

Vid hogvatten med nivan +1,85 m riskerar omradet kring smabatshamnen
Oversvammas, vilket inkluderar ett flertal komplementbyggnader. | narheten
finns aven ett fatal bostader som riskerar att dversvammas vid denna niva.
Nivan +1,85 m motsvarar ett 200-arshogvatten i dagens klimat, vilket innebar
att dessa byggnader ar riskutsatta redan i dagslaget. Vid nagot hogre nivaer
paverkas dven bostadsbebyggelse langre norrut.

Antalet byggnader som riskerar att paverkas okar gradvis med hogre
vattennivaer.
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Figur 5-4 Utbredning av 6versvamning vid Strandvagen och Lindeshamn for ett antal olika
havsnivaer.

Marken vid Strandvagen och Lindeshamn bestar uteslutande av sand, med
undantag for ett mindre omrade vid hamnen, dar marken i stallet bestar av
fylinadsmassor. Aven den kustnéra havsbotten utgérs av sand. Langs den norra
delen av kuststrackan gar en stenskoning, med en maximal hojd péa cirka

+2,4 m, vilket innebar att det finns risk fér vagoverspolning éver stenskoningen.
Bebyggelsen vaster om Strandvagen ligger under +4 m och ca 30 m fran
strandlinjen. | omradet soder om hamnen ligger den yttersta bebyggelsen
langre inat land, cirka 300 m, men pa nivaer under +3 m. Omradet ar framfor
allt utsatt for vagor fran vast — sydvéast, men hoga vagor kan aven férekomma
frén nordvast (SGI & LTH, 2021). Vid sydvastliga vagor skuggar hamnen det
norra omradet for vagor, och pa liknande séatt skuggar hamnen omrade sdder
om hamnen fran vagor vid nordvastliga vagor. Baserat p& geologin i omradet
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och radande vagklimat ligger bebyggelsen narmast vattnet inom riskomrade for
vagpaverkan och erosion.

5.3 Citadellet

Figur 5-5 visar 6versvamningsutbredningen vid Citadellet vid htgvattennivaer
mellan +1,85-3,7 m (RH2000).

Slottet omges av tre vallgravar; en inre, en mellersta, och en yttre. Vallgravarna
ar sammankopplade med rorledningar. Den yttre vallgraven har sitt utlopp i
Oresund, vilket innebar att vattennivan i vallgravarna hanger samman med
vattennivan i havet, och att vatten kan strémma in i vallgravarna vid héga
vattenstand i havet.

Vid en hogvattenniva pa +1,85 m (motsvarande en 200-arshandelse i dagens
klimat) riskerar vatten att stromma in i vallgravarna kring Citadellet och via
dessa riskera att 6versvamma omkringliggande laglanta omraden. Vid denna
niva ar det endast enstaka komplementbyggnader i koloniomradet samt
Strandpaviljongen som riskerar att paverkas. Vid nivaer omkring +1,9 - +2,0
(motsvarande ett 200-arshoégvatten ar idag-2030) riskerar aven Konsthallen att
oversvammas. Antal byggnader inom koloniomradet 6kar gradvis med
vattenniva.

Vid nivaer uppemot +2,1 m finns risk att vatten dven kan ta sig in i
omradet/vallgravarna soderifran via Nyhamn. Denna niva motsvarar ett 200-
arshogvatten ca ar 2040. Sjalva citadellet riskerar att paverkas vid nivaer
omkring +2,5 m (motsvarande ett 200-arshogvatten ar 2075).

Fran nivaer omkring +2,6 m (200-arshandelse ar 2085) kan vatten rinna dver
Vallgatan/Sabygatan och riskera att paverka bostadsbebyggelsen bakom. Vid
annu hogre nivaer, ca +2,9 m, kan vatten aven leta sig osterut 6ver Eriksgatan
och dar riskera att paverka byggnader med saval samhallsfunktion som
verksamhet. Denna nivd motsvarar ett 200-arshégvatten ar 2100.

Vid vattennivaer pa drygt +2,9 m finns aven risk att vatten kan ta sig 6ver de
befintliga jordvallarna vaster om Citadellet.
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Figur 5-5 Utbredning av éversvamning vid Citadellet for ett antal olika havsnivaer.

Marken vid Citadellet utgors av fyllnadsmassor, medan havsbotten bestar av
sand. Fyllnadsmassor kan besta av olika typer av naturliga och icke-naturliga
massor, varfor markens erosionskanslighet ar svarbedémd. Omradet &ar
daremot exponerat for vagor, framfor allt fran sydvast och vast, varfor risk for
erosions- och vagpaverkan inte kan uteslutas.

5.4 Nyhamn och Skeppsbrokajen

Figur 5-6 visar 6versvAmningsutbredningen kring Nyhamn och Skeppsbrokajen
vid hdgvattennivaer mellan +1,85-3,7 m (RH2000). Vid en hdgvattenniva pa
+1,85 m (motsvarande en 200-arshandelse i dagens klimat) riskerar omradet
kring smabatshamnen Lustbatshamnen att 6versvammas, vilket omfattar en del
bebyggelse (bland annat byggnader med samhallsfunktion).

Vid nivaer omkring +2,0 m riskerar bostadsbebyggelse vaster om Nyhamn att
paverkas. Denna nivd motsvarar 200-arshdgvatten ar 2030. Vid nivaer pa drygt
+2,0 m riskerar aven delar av hamnomradet for Ventrafiken att dversvammas.

Vid +2,1 m (motsvarande ett 200-arshogvatten ar 2040) finns risk for
bostadsbebyggelse ster om Nyhamn. Vid nivan +2,1 m riskerar aven vatten att
kunna ta sig in mot omradet kring Citadellet via Nyhamn.

Omradet som Gversvammas och antalet byggnader som riskerar att paverkas
okar sedan gradvis vid hogre nivaer.
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Figur 5-6 Utbredning av 6versvamning vid Nyhamn och Skeppsbrokajen for ett antal olika
havsnivaer.

Hela kuststrackan i omradet Nyhamn och Skeppsbrokajen utgérs av fyllning,
och kuststrackan ar till stérsta del hardgjord med kajer och liknande. Den
nordligaste delen av delstrackan, vid vattentornet, ar kusten dock mer oskyddad
och havsbotten utgérs av sand. Det ar ocksa den nordligaste delen som &r
exponerad for vagor, speciellt vagor fran vast, men dven vagor fran nordvast
kan forekomma. Resterande del av strackan skyddas fran vagor av Graen och
Gipson. Sammanfattningsvis beddms den nordligaste delen av strackan vara i
riskomrade for erosion och vagpaverkan.

5.5 Hamn- och industriomradet

Figur 5-7 visar 6versvamningsutbredningen kring hamn- och industriomradet vid
hogvattennivaer mellan +1,85-3,7 m (RH2000). Vid nivan +1,85 m, som
motsvarar ett 200-arshigvatten i dagens klimat, riskerar endast enstaka
komplementbyggnader att 6versvammas, bland annat inom Lundaakrahamnen.

Hogvatten med nivaer pa knappt +2,0 m (motsvarande ett 200-arshdgvatten ca
ar 2030) riskerar att Gversvamma ett stérre omrade via en lokal troskel pa
Stuverigatan vid infarten till Lundakrahamnen. Det finns dven en
dversvamningsrisk for enstaka fastigheter langre soderut (vid tva separata
instromningsomraden).

Vid nivan +2,1 m (motsvarande ett 200-arshogvatten ar 2040) kan vatten ta sig
in i omradet via ett flertal instromningsvagar. Det finns &ven risk for att
bostadsomraden langre norrut kan paverkas da vatten kan ta sig igenom en
GC-tunnel under Osterleden.
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Vid hogvatten med niva +2,2 m (exempelvis 200-arshandelse &r 2050) riskerar
majoriteten av byggnaderna i omradet att paverkas. Vid denna niva ar aven
majoriteten av Lundakrahamnens omrade 6versvammat. Vid hogre vattennivaer
kan ytterligare byggnader i omradet paverkas och dven mer bebyggelse langre
inat landet.

| Teckenforklaring

Oversvamnings-
% utbredning vid niva
(m, RH2000)

B <-1385

o[ ]290-3.30
872 SNG4 Il 330 3.70

2y

o végpdaverkan
Generell riskzon

]

B L4
T

Figur 5-7 Utbredning av éversvamning vid hamn- och industriomradet for ett antal olika
havsnivaer.

Vid hamn- och industriomradet ar kustlinjen hardgjord av kajer och
stenskoningar. Den véastra delen av omradet ligger i 1a av Graen och Gipson,
medan den sddra delen ligger 6ppen mot Oresund. Dock skyddas dessa delar
av det mycket langgrunda kustnara omradet i norra Lundakrabukten och
forekomsten av grunda sandrevlar som i hdg utstrackning medfor att vagor
bryter och forlorar sin energi. Baserat pa ovan forutsattningar bedéms omradet
inte ligga inom generellt riskomrade for erosion och vagpaverkan.

5.6 Lundakrabukten

Figur 5-8 visar 6versvamningsutbredningen kring Lundakrabukten vid
hogvattennivaer mellan +1,85-3,7 m (RH2000).

Vid en hogvattenhandelse med nivan +1,85 m riskerar bostadsbebyggelsen i
Orja att 6versvdmmas genom att vatten kan tryckas upp via Orjadiket. Denna
nivd motsvarar ett 200-arshégvatten i dagens klimat.

Fran nivaer omkring drygt +2,8 m (motsvarande ett 200-arshogvatten ar 2095)
finns risk att vatten kan ta sig in fran havet till bebyggelse via vagar kring och
inom avfallsanlaggningen.
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Vid nivan +3,3 m finns ytterligare en instromningsvag till bebyggelsen. Vid
denna niva, som motsvarar ett 200-arshogvatten &r 2125, kan vatten rinna 6ver
Axeltoftavagen vid korsningen med Soderleden. Instrdomningen av vatten kan

ske bade via Orjadiket och soderifrdn genom gronomrédet.
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Figur 5-8 Utbredning av éversvamning vid Lundakrabukten for ett antal olika havsnivaer.

Omradet vid Lundakrahamnen utgors av fylining, och havsbotten bestar av
sand. Kusten ligger 6ppen mot Oresund, men skyddas mot vagor av det mycket
lAnggrunda kustnara omradet och férekomsten av grunda sandrevlar som i hog
utstrackning medfor att vagor bryter och forlorar sin energi. Baserat pa ovan
forutsattningar bedéms omradet inte ligga inom generellt riskomrade for erosion
och vagpaverkan.

5.7 Konsekvenser av dversvamning

Figur 5-9 visar antalet 6versvAmmade byggnader av olika typ (exklusive
komplementbyggnader) vid hogvattennivder mellan 0—4 m. Grafen kan
anvandas som ett komplement till 6versvamningskartlaggningen for att forsta
hur stadens sarbarhet ser ut vid olika hogvattennivaer, och vilka nivaer som &ar
kritiska for Landskrona stad.

Av figuren kan utlasas att ett antal bostadshus paverkas av éversvamning
redan vid vattennivaer fran +1,4 m. De paverkade byggnaderna ar framst de i
bostadsomradet vid Orja. Vid niva +2,2 m paverkas cirka 100 bostadshus,
darefter okar antalet paverkade bostader kraftigt, vilket kan utlasas av den
okande lutningen pa grafen. Detta beror pa att Gversvamningen ndr éver en
troskel vid Osterleden och éversvammar bebyggelse langre in mot de centrala
delarna av Landskrona, dar en stérre andel av bebyggelsen utgérs av
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bostadshus. Vid en vattenniva pa +3,65 m, motsvarande ett 200-arshogvatten
ca ar 2150, paverkas cirka 800 bostadsbyggnader.

Byggnader med industriandamal borjar paverkas vid vattennivaer fran cirka
+2,0 meter. Vid denna vattenniva éversvammas industriomradet i sédra
Landskrona, vilket aven framgar av Figur 5-1. Antalet paverkade
industribyggnader okar upp till vattennivaer pa cirka +2,6 m, darefter flackar
kurvan ut. Detta beror pa att majoriteten av bebyggelsen med industriandamal
ar belagen i hamnomradet, som 6versvammas vid vattendjup mellan +2,0—
2,6 m.

Paverkad bebyggelse
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Figur 5-9 Troskelanalys som visar hur antalet 6versvammade byggnader av olika typer

okar med okande vattennivéer. Grafen baseras pa den
Oversvamningskartlaggning med Scalgo Live som illustreras i Figur 5-1.
Byggnadsinformation har hamtats frdn Lantméteriets Fastighetskartan.

De slutsatser som kan dras av troskelanalysen ar att det foreligger
oversvamningsrisk for bostader i Landskrona redan vid vattennivaer lagre an
dagens 200-arsniva. Antalet paverkade bostader 6kar kraftigt vid vattennivaer
over +2,2 m, motsvarande ett 200-arshogvatten ar 2050, da dversvamningen
borjar paverka centrala staden. Vid nivaer ver cirka +2,0 m, motsvarande ett
200-arshogvatten ar 2030, borjar stadens industrier att paverkas. Ett fatal
byggnader med samhallsfunktion paverkas av éversvamning vid nivaer under
+2,2 m, darefter 6kar antalet paverkade samhallsfunktioner kontinuerligt med
stigande vattennivaer.
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| detta kapitel presenteras Swecos forslag pa hur ett kustskydd hade kunnat
byggas etappvis av ansvariga aktorer. Som tidigare namnt har markansprak
tagits fram for skydd mot 200-arshogvatten for tidshorisonten 2150. | kapitel 8
presenteras en mer ingaende beskrivning av de féreslagna markanspraken for
skydd, med en fordjupning kring platsspecifika férutsattningar for olika
skyddsstrackor.

Hogvattenskydd foreslas byggas ut i tre huvudsakliga etapper samt med
kompletterande atgarder pa kort sikt. Indelningen av etapperna avser framst
skydd mot 6versvamning fran stillvattenniva och hur detta behov forandras Gver
tid. Kapitel 7 och 8 innehaller information kring hur vagor och andra faktorer
paverkar val av skydd och dess dimensionering och utformning.

Etapp O bestar av mindre omfattande atgarder som kan ha en stor paverkan pa
6versvamningsrisken idag. Med mindre omfattande atgarder avses
punktatgarder eller tillfalliga skydd éver en kortare stracka. Atgéarder inom etapp
0 foreslas for ett fatal platser inom hamn- och industriomradet samt
Lundakrabukten. Det finns fler omraden som &r riskutsatta i dagslaget, men
som kraver atgarder av mer omfattande karaktar och darfor inte inkluderas i
etapp O.

Etapp 1 bestar av markansprak som behovs for att skydda omraden som &r
utsatta for dversvamningsrisk redan i dagens klimat eller i en snar framtid.
Skydd foreslas dimensioneras for ar 2075, vilket innebar att de skyddar mot
dversvamning i ungefar ett 50-arsperspektiv fran idag. Pa sa vis minskas
antalet ganger skydden behover byggas ut, samtidigt som de dimensioneras for
en tidshorisont inom vilken planeringsforutsattningarna kopplat till stigande
havsnivaer ar forhallandevis sakra. Detta dimensioneringskrav motsvarar en
stillvattenniva pa +2,5 m, med behov av anpassning till lokala effekter. Inom
etapp 1 ses behov av skydd i Borstahusen, Strandvéagen och Lindeshamn,
Citadellet, Nyhamn och Skeppsbrokajen samt hamn- och industriomradet.

Etapp 2 foreslas dimensioneras for &r 2100. Detta motsvarar stillvattennivan
+2,9 m, med behov av anpassning till lokala effekter. Inom etapp 2 finns behov
av att hoja och forlanga skydden fran etapp 1.

Etapp 3 innebér hojning och forlangning av skydd i de tidigare etapperna samt
behov av tillkommande skydd i Lund&krabukten. Skydden foreslas
dimensioneras for att klara extrema vattenstand fram till &r 2150. Detta
motsvarar stillvattennivan +3,7 m, med anpassning till lokala effekter.

En oversikt dver de markansprak som foreslas for de olika etapperna visas i
Figur 6-1.

Inom utredningsomradet férekommer ocksa risk for paverkan fran vagor och
erosion, vilket behtver beaktas vid utformning och dimensionering av
hogvattenskydd. Risken kopplat till paverkan frdn vagor och erosion kan ocksa
behéva atgardas innan det foreligger en risk for éversvamning fran
stillvattenniva.

Ju langre tidshorisont som studeras desto storre blir osakerheterna i saval
prognoser avseende medelvattenytans stigning som 6vriga forutsattningar
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kopplat till samhallsutveckling och markanvandning. Féreslagna markansprak i
etapp 2 och 3 &r darfor att betrakta som mer osakra jamfort med de i etapp O
och 1. Det kommer vara viktigt att ompréva och uppdatera forslagen sa att de
gar i linje med 6vrig utveckling i omradena.

A S -dabyholm Teckenforklaring
‘ Markansprak for
Fiskehamn skydd mot
r& éversvamning och
erosion

Paverkan fran

Svaneholm Rarlsfing vagor och erosion
~ Oversvamning fran
h\i 1\ stillvattenniva
X2 [ Etapp 0 (idag)
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\ Etapp 2 (2075-2100)
Citadellet Etapp 3 (2100-2150)
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L1 1 © Lantméteriet
Figur 6-1 Uppskattat markansprak for skydd mot versvamning och erosion i Landskrona

centralort.

6.1 Inriktningsbeslut som kan paverka
markansprak

| detta kapitel beskrivs ett antal storre faktorer som kan paverka de foreslagna
markanspraken for skydd som presenterats ovan.

Nedan diskuteras 6versiktligt den mycket stora infrastruktursatsning som
Europasparet skulle utgora. Vidare beskrivs aven hur politiska inriktningsbeslut
kring stadens smabatshamnar skulle kunna paverka forutsattningarna for
kustskydd i staden.

6.1.1 Europasparet

| en rapport frdn 2022 diskuteras mojligheterna att férlagga en ny fast
forbindelse mellan Sverige och Danmark genom Landskrona (Landskrona stad,
2022). | Figur 6-2 presenteras en skiss fran rapporten, dar tunnelmynningen ar
belagen pa en konstgjord 6 séder om Graen.

En infrastruktursatsning av denna storlek skulle radikalt férandra bade behov
och forutséattningar for klimatanpassning av sddra Landskrona centralort.
Eventuellt skulle en utfylinad i havet tillsammans med Graen kunna utgéra en
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storskalig barriar fér skydd mot hégvatten. Projektet ar beroende av nationella
och internationella beslut och kan darfor inte anvandas som en
planeringsforutsattning idag.

Figur 6-2  Tidig skiss éver ett mojligt lage for ny infrastruktur vid utbyggnad av Europasparet.

6.1.2 Klimatanpassning av smabatshamnarna

| foreliggande utredning har Borstahusens hamn, Lindeshamn, Lustbatshamnen
och Lundakrahamnen lamnats utanfor markanspraken for kustskydd. | de flesta
hamnar finns byggnader och infrastruktur som ar kopplad till hamnarnas
verksamheter.

Samtliga hamnar ligger relativt Iagt och behover klimatanpassas om dess
funktion ska kunna uppratthallas. Inom ramen for féreliggande uppdrag har
riskbilden for samtliga smabatshamnar inom aktuell kuststracka kartlagts, se
kapitel 5 samt i detalj i Bilaga A. Smabatshamnarna ligger i samtliga fall Iagt och
ar i manga fall riskutsatta fér 6versvamning redan idag.

Det har gjorts en pilotutredning avseende beslutsunderlag for klimatanpassning
pa kortare sikt av Lustbatshamnen i centrala Landskrona (Sweco, 2024a).
Utredningen inkluderar kartlaggning av funktioner och varden med tillhérande
kritiska nivaer. Vidare beskrivs riskbilden idag och i framtiden i férhallande till
hur ofta kritiska nivaer forvantas 6verskridas.

Det har inom foreliggande utredning beslutats att liknande underlag vid behov
kan tas fram i ett senare skede for de hamnar dar kommunen har intressen.
Smabatshamnarna studeras darfor inte vidare pa denna cversiktliga niva, dock
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beskrivs deras beroende i forhallande till andra delar av foreslaget kustskydd i

kapitel 8.

Kommunens roll i de olika aktuella smabatshamnarna i beskrivs i Tabell 6-1
som presenterar agarforhallanden féor hamnarna inom utredningsomradet.
Landskrona stad ansvarar inte for skotsel av hamnarna, utan drift och underhall
ar overlatet till arrendatorerna. Dock star kommunen for investeringen vid storre
underhall och reinvestering i de kommunala hamnarna.

Tabell 6-1 Beskrivning av agarférhallanden fér smabatshamnarna i Landskrona centralort.
Hamn Agandeférhallanden Beskrivning
Borstahusens Landskrona stad Arrenderas av Borstahusens
hamn segelsallskap (BSS).
Lindeshamn Landskrona stad Nyttjanderattsavtal finns med

hamnen som skoéts som en
privat hamn.

Lustbatshamnen Landskrona stad

Arrenderas av Landskrona
segelsallskap (LSS).

Lundékrahamnen Landskrona stad

Arrenderas av Lundakras
ekonomisk forening (LEF).

Inom utredningsomradet finns férutom smabatshamnar aven Venterminalen,
genom vilken all kommunal trafik till Ven sker. Aven denna hamn ags av

Landskrona stad.
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| féljande kapitel presenteras férutsattningar for utformning av kustskydd. Detta
kapitel kan ses som en teoretisk grund som sedan appliceras pa respektive
omrade i kapitel 8.

7.1 Dagvatten

De omraden som behover skyddas mot Gversvamning fran hav behover aven
avvattnas till foljd av nederbord. Vatten som faller pa hardgjorda ytor bildar
dagvatten, vilket tas omhand av avvattningssystem i form av héangrannor och
stupror pa byggnader och dagvattenbrunnar i hardgjorda markytor. Grénytor,
akrar, skogar och liknande kan antingen avvattnas direkt till grundvattnet eller
via anlagda draneringssystem.

Detta vatten behdver sedan transporteras till en recipient, vilket i detta fall i
utgors av Oresund. Transporten sker via dagvattenledningar som mynnar pa
flera platser langs kusten. Ledningarna ligger generellt med sjalvfall, d.v.s. lutar
sa att vattnet rinner med hjalp av gravitationen.

Nar ett hdgvattenskydd anlaggs langs kusten kommer dagvattenledningarna
korsa detta och riskerar att utgéra en instrémningsvag for havsvatten vid héga
nivaer i havet, alternativt att dagvatten vid hogvatten i havet far allt svarare att
komma ut och istallet orsakar 6versvamning innanfor skyddet. Av denna anled-
ning behdver dagvattenledningarna forses med bakvattenstopp for att hindra
aterstromning, samt i de flesta fall &ven kompletteras med en pumpstation for
att vid hogvatten kunna pumpa ut dagvatten i Oresund. Exempel p& hur
bakvattenstopp i en dagvattenanlaggning kan se ut visas i figur 7-1. Figur 7-2
visar en Oversiktlig bedémning av de avrinningsomraden for dagvatten som
kommer att paverkas av anlaggandet av ett hogvattenskydd. | féreliggande
rapport presenteras vilka volymer dagvatten som kan uppsta inom dessa
avrinningsomraden vid ett 1-arsregn. Dessa beréakningar ar éversiktliga, men
kan anvandas for att f en forstaelse for den relativa storleken p& omradena
och de atgarder som kan behdvas for dagvattenhantering i kombination med
kustskydd.

Figur 7-1 Exempel p& motorstyrd bakvattenlucka (tillvanster) och klafflucka (till héger).
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Figur 7-2 Avrinningsomraden for dagvatten som berors av markansprak for kustskydd i
Landskrona centralort. Utlopp fran respektive omrade ar markerat med cirkel.

Det kommer att variera nar i tiden detta behov uppstar i olika omraden. |
centrala Landskrona finns stora omraden dar det befintliga dagvattensystemet
redan idag ligger sa Iagt att det ar underdimensionerat jamfort med
branschpraxis for dagvattenavliedning. Pa grund av de l&ga nivaerna blir
kapaciteten otillracklig vid intensiva regn och da ledningsnaten mynnar under
medelvattenytan skapar detta stora risker for driftproblem i form av

igenslamning av ledningarna. Betraffande dessa delar finns ett behov av
dagvattenpumpning har och nu.

For andra delar kommer behovet att uppsta forst nar hogvattenskydd anlaggs.
Det kan aven finnas omradden som i férsta hand kan behdva ett bakvattenskydd
i ledningsnétet och dar den magasinerande kapaciteten i
dagvattenanlaggningen ar sa stor att kortvariga hogvatten kan hanteras i en
forsta fas utan pumpning. Dock kommer dessa omraden i ett senare skede, nar
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hdgvatten intraffar allt oftare och med langre varaktighet, behdva kompletteras
med en pumpstation.

For att minska pumpbehovet for dagvatten diskuteras pa flera platser i Sverige
att i samband med éversvamningssakring undersoka férutsattningarna for att
dela in dagvattensystemet i tva delar. En del skulle utgéras av de delar som
avvattnar mark under den dimensionerande hégvattennivan. Detta dagvatten
behdéver ledas till en pumpstation vid en hégvattenhdndelse. Den andra delen
utgors av dagvatten som avvattnar hogre liggande mark. Om dagvatten fran
hogre belagna omraden separeras ut kan detta vatten ledas forbi det lagt
liggande omradet i tata ledningar och passera éversvamningsskyddet utan
behov av pumpstationer eller backventiler. Ratt utformat kan ett s&dant system
uppfylla dimensioneringskriterierna, trots att utloppen ar vattenfyllda. Dock
maste hansyn tas till risken for igenslamning av utloppen och den 6kade driften
maste vagas mot det minskade behovet av pumpning.

Huruvida en l6sning med tva olika dagvattensystem ar Ionsam beror helt pa de
platsspecifika forhallandena. Det behover bland annat finnas tillrackligt stor
hojdskillnad pa forhallandevis kort stracka, samtidigt som det behover finnas
utrymme for att lagga ner de kompletterande dagvattenledningarna.

Det kan férvantas att ett stort antal dagvattenférande ledningar som korsar
oversvamningsskyddets féreslagna strackning har en annan huvudman an
kommunen. Det ar vanligt i kustomraden att det genom &ren har anlagts ett
flertal olika avvattnings- och draneringssystem nar behov har uppstatt. Manga
av ledningarna kan idag ha tappat sin funktion och ersatts exempelvis av
allmanna dagvattenanlaggningar, medan andra ar i full drift och val kdnda av de
som nyttjar dem. Det kan ocksa finnas ledningar vars existens fallit i glomska
men som har en ytterst viktig funktion fér att avvattna en viss plats.

Samtliga dessa ledningars placeringar och funktion maste kartlaggas infor
anlaggandet av ett 6versvamningsskydd. De ledningar som behdéver vara kvar
maste anslutas till de pumpstationer som anlaggs.

Medan de tekniska forutsattningarna ar en utmaning i sig medfor detta ocksa att
det ar nédvandigt att se éver den juridiska hanteringen av vattnet innanfor
skyddet. For fastigheter som ar anslutna till den allméanna
dagvattenanlaggningen ar det rimligt att tanka sig att kostnaden for
omhandertagande av dagvatten fran dessa hanteras genom VA-taxan aven i
framtiden. Detta oavsett om man ligger i en zon som maste pumpas eller om
man ligger pa hogre mark med potential for avliedning med tét ledning forbi den
pumpade zonen.

Det ar dock olampligt och i strid med vattentjanstlagen att lata privata ledningar
kostnadsfritt ansluta till det framtida pumpade dagvattensystemet, férutsatt att
de ligger pa en hojd dar avledning med sjalvfall ar omajligt. Kostnaderna maste
fordelas enligt vad som ar rattvist, vilket leder till att det dels behover diskuteras
hur férdelningen av kostnaderna fér pumpningen ska se ut, samt hogst
sannolikt aven hur verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlagg-
ningen ska se ut och vilka fastigheter som ska inga i denna.

For ledningar utanfor den allmanna VA-anlaggningen som avvattnar omraden
som ligger hogre an skyddsnivaerna ar det sannolikt svart att ta ut extra avgifter
for hantering av detta vatten, oavsett om det pumpas vid hégvattenskyddet eller
leds forbi via en tat ledning.
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7.2 Skyfall

Med skyfall avses regn med hég intensitet som éverskrider ledningsnétets
kapacitet och ger upphov till betydande mangder ytavrinning. Ytavrinnande
vatten foljer terrangens lutning, flodar langs lagstrak i terrangen, och ansamlas i
topografiskt instangda omraden. Anlaggandet av kustskydd innebér att en
barriar skapas mot havet och att instangda omraden skapas bakom skyddet.
Detta leder till en forvarrad dversvamningsrisk vid skyfall, principen illustreras i
Figur 7-3.

(Oversvamning bakom skydd

Skyfall ‘

Kustskydd

_______________________ Havsniva

Figur 7-3 lllustration av hur ett kustskydd tillskapar ett instangt omrade bakom skyddet,
vilket kan forvarra dversvamningsrisken vid skyfall.

For att inte hogvattenskydd ska forvarra éversvamningsrisken vid skyfall ar det
viktigt att tillskapa 6ppningar i skyddet dar vatten som rinner av pa markytan
kan ledas ut pa ett kontrollerat satt. Dessa Gppningar maste kunna stangas i
samband med hogvatten for att hogvattenskyddet ska vara komplett. Det finns
flertal olika tekniska losningar att valja mellan fér denna typ av 6ppningar, fran
relativt enkla I6sningar med sandsackar eller vattenfyllda tuber, till avancerade
automatiska portar. Teknikvalet beror av 6ppningarnas erforderliga storlek, och
detaljerat underlag avseende skyfallsfléden och dimensioneringskriterier
behovs for att landa i en lamplig 16sning. Olika typer av skydd staller ocksa olika
krav pa beredskap och drift, demonterbara skydd kraver till exempel
uppstallningsytor och en tydlig rutin for montering. Dessa fragor ar viktiga att
forankra inom kommunen néar dessa fragor diskuteras. Nedan visas tva
exempel pa skyfallsdppningar, ett demonterbart skydd och en manuell port som
kan stangas i samband med hdgvatten.
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Figur 7-4 Exempel p& 6ppning i 6versvamningsvall langs Susean. Vid hoga floden stangs
skyddet igen genom att plattor manuellt placeras ut i 6ppningen. Bildkalla:
Sweco.

Figur 7-5 Exempel pa slagport som kan stangas i samband med hégvatten. Bildkalla: Flood
Protection International.

P& grund av den stigande medelvattenytan kommer det pa sikt finnas laglanta
omraden dar det inte &r lampligt med 6ppningar i hogvattenskyddet d& dessa
hade behovt stangas dven vid normala variationer i vattenstandet. | omraden
dar det inte gar att ha 6ppningar maste istallet ytavrinning vid skyfall fordréjas
bakom skyddet och vid behov kunna pumpas ut till recipienten.
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Landskrona stad har tagit fram en skyfallskartering som visar pa stadens
sarbarhet for 6versvamning vid skyfall. En 6versikt 6ver riskomraden for
dversvamning vid skyfall visas i figur 7-6, bilden ar framtagen baserad pa
resultat fran kommunens skyfallsmodell. Av figuren kan utlasas att det finns ett
flertal omraden i Landskrona som riskerar att 6versvammas i samband med ett
kraftigt skyfall. Uppférandet av ett kustskydd utan éppningar fér skyfall skulle
innebara att instangda omraden tillskapas langs hela kuststrackan, och
oversvamningsrisken vid skyfall skulle forvarras jamfort med figur 7-6.

100-arsregn framtid =~ W < §\\ : Saby
Vattendjup ¢ SR -,\
0.1-0.3m
Bl o3-06m
Bl o6
Citadellet
Landskrona*-
Figur 7-6 Riskomraden for éversvamning vid skyfall, resultat fran kommunens

skyfallskartering.

Figur 7-7 visar rinnvagar och avrinningsomraden for skyfall, bilden &r framtagen
med Scalgo Live. Avrinningsomradenas storlek presenteras i Tabell 7-1. Stora
delar av centrala Landskrona tillhér avrinningsomrade 9, som mynnar vid
Lund&krahamnen, omrade 10 som mynnar i Orjadiket, avrinningsomréde 3 som
mynnar mellan Borstahusens hamn och Lindeshamn, och avrinningsomrade 5
som mynnar vid Citadellet. Kustskyddet behdver utformas med hansyn till
dessa flodesvéagar.
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Figur 7-7 Oversikt dver flodesvagar och ytliga avrinningsomraden inom Landskrona
centralort. De elva storre avrinningsomrddena som mynnar i omraden dar
markansprak for kustskydd foreslas ar markerade med nummer 1-11.

Tabell 7-1 Yta av respektive avrinningsomrade (ARO).

ARO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

7.3 Grundvatten

Den nederbérd som inte avdunstar eller avrinner bildar grundvatten. Grundvatt-
net féljer samma principer som ytvatten och séker sig mot recipienten, i detta
fall Oresund. Grundvattnet kommer att stélla sig i jamvikt med havsytan, men
kommer alltid vara hégre pa land, i och med vattnets rérelse mot havet. En
hogre vattenniva i havet leder darmed till en hdgre grundvattenniva pa land. Hur
latt grundvattnet nar havet beror pa den hydrauliska konduktiviteten, vilken i sin
tur beror pa de geologiska forutsattningarna pa platsen. Grus och sand &r
exempelvis mer genomslappliga material &n silt och lera.

Sweco | Utredning av hga havsnivaer
Uppdragsnummer 30072518
Datum 2024-10-11

42/75



En framtida stigande medelvattenyta i havet medfor alltsd en permanent
stigande grundvattenniva i kustnara omraden. Grundvattennivan kan aven stiga
temporart i samband med hégvattensituationer, hur stor den temporéara
hojningen blir beror pa hogvattenhandelsens varaktighet och jordmaterialets
genomslapplighet. En férhojd grundvattenyta kan orsaka problem i form av
paverkan pa kallare eller 6kad tillskottsvattenméangd i spillvattenférande
ledningar. | laglanta omraden finns ocksa risk for markéversvamning om
grundvattenytan stiger tillrackligt mycket.

Av denna anledning behdver grundvattensituationen studeras langs de olika
strackorna. Langs strackor med stor genomslapplighet i marken och med
potential for problem innanfér skyddet kan det bli nédvandigt att forse
dversvamningsskyddet med en tatkarna undertill for att bromsa inflédet fran
havet vid hégvatten. Tatkarnan kan utgéras av tata jordmassor, exempelvis
lera, eller utformas med en plast- eller stalspont. | de fall en tatkarna anlaggs
kommer det ocksa att bli n6dvandigt att anlagga ett draneringssystem pa
insidan eftersom grundvattnet inte langre kan na havet pa ett naturligt sétt.
Draneringsvattnet maste sedan pumpas forbi hogvattenskyddet.

| takt med att havets medelvattenyta stiger kommer det successivt bli svarare
for grundvattnet att rinna ut, vilket kommer att leda till en hégre grundvattenniva
aven innan ett 6versvamningsskydd anlaggs. Stallvis kan det darfor uppsta ett
behov av att som en forsta klimatanpassningsatgard anlagga draneringssystem
for att bibehalla dagens grundvattennivaer. For att minska flodet av havsvatten
till draneringsledningarna kan det kravas att en tatkarna anlaggs, aven om
behovet av skydd mot ytvattendversvamning annu inte uppstatt.

Det ar viktigt att genomfdra en noggrann utredning av grundvattenférhallandena
och att valja ratt dimensionerande situation. Ska enbart temporéra handelser
kunna hanteras, eller &ven den permanenta havsnivastigningen? Inférande av
en tatkarna med tillhérande draneringssystem innebar att grundvattnet pa
denna plats maste pumpas tills vidare, vilket medfor ett konstant driftbehov
under hela anlaggningens livslangd.

En oversiktlig bedémning har gjorts for att visa inom vilka omraden
grundvattennivderna kan komma att paverkas av en framtida stigande
medelvattenyta. Paverkanszonen, som visas i Figur 7-8 och &ven presenteras i
kapitel 8, ar en uppskattning baserat pa topografi samt jord- och bergarter. |
omradet forekommer sand och kalksten, vilket ar genomslappligt och medfor en
god kontakt med havet. Delar av omradet ar ocksa utfyllt, och aven om det
foreligger en viss oséakerhet avseende vilka fyllnadsmassor som anvéants och
deras egenskaper, &r dessa omraden belagna nara havet och bér komma att
paverkas pa sikt. Hydrogeologiskt kartmaterial fran SGU visar aven att
grundvattennivans gradient i Landskrona centralort bedéms vara flack. Detta
innebar att en hajning av grundvattennivan i samma storleksordning som
havsnivahojningen kan forvantas relativt langt inat land, och framfor allt
begransas av topografi och 6vergang till mindre genomslapplig berggrund.
Bedomning av paverkanszon har utgatt frdn en framtida medelvattenyta pa
+1,95 m (motsvarande dimensionerande medelvattenyta ar 2150) och har
avgransats till omraden dar marknivaer ar belagna under +8 m.
Paverkanszonen omfattar stora delar av Landskrona centralort.
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Figur 7-8 Uppskattad zon dar grundvattennividerna kan paverkas av framtida stigande

medelvattenyta samt befintlig mark som &r beldgen under nivan +1,95 m
(motsvarande prognosticerad medelvattenyta &r 2150).
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7.4 Erosion och vagpaverkan

Vid utformning av skydd mot hdga havsnivaer behéver hansyn tas till vagor och
erosion. Vid stormhandelser med hoga vattennivaer kombinerat med hoga
vagor finns risk for att vagor spolar 6ver ett skydd och orsakar éversvamningar
bakom skyddet, om skyddets kron inte ar tillrackligt hogt. Vagor kan aven
orsaka erosionsskador i skyddets framkant eller pa marken framfor skyddet,
som i sin tur orsakar en underminering av konstruktionen och paverkar dess
stabilitet.

Aven den l&ngsiktiga erosionstrenden for den specifika platsen ar viktig att
beakta vid placering av skydd. Om omradet har en hog erosionstakt, som
dessutom bedéms 6ka med en stigande medelvattenyta, kan skyddet behéva
placeras langre inat land, alternativt kompletteras med erosionsskyddande
atgarder framfor skyddet, for att inte riskera att marken dar skyddet planeras
eroderar bort.

Ett kustskydd kan utformas som ett kombinerat dversvamnings- och
erosionsskydd, men kan ocksa besta av tva separata delar. Ett exempel pa ett
kombinerat skydd ar en 6éversvamningsvall med erosionsskydd i framkant i form
av en stenskoning. Om mer yta finns att tillga kan istallet en vagbrytare
anlaggas i framkant, som syftar till att bryta vadgorna och minska risken for
vagoverspolning, som kompletteras med ett mindre 6versvamningsskydd i
bakkant. Aven naturbaserade l6sningar mot erosion kan kombineras med
oversvamningsskydd, s& som strandfodring framfor ett 6versvamningsskydd.
Tillskapandet eller uppratthallandet av ett strandplan genom strandfodring kan
bidra till att minska vaghojden vid dversvamningsskyddet, vilket minskar risken
for vagoverspolning.

Vid utformning och projektering av kustskydd behdver detaljerade studier av hur
hoga vagor korrelerar med hoga vattenstand genomféras, for att besluta om
lamplig utformning och dimensionerande kronhojd pa skyddet for specifika
platser. Kronhojden ar beroende av var inom markanspraket ett skydd placeras,
samt de lokala férutsattningarna for respektive stracka. | Figur 7-9 och Figur
7-10 illustreras vilken inverkan skydden har pa landskapsbilden, och hur den
maximala hdjden av skyddet kan reduceras under forutséttning att det placeras
pa ett betydande avstand fran kustlinjen. Figur 7-9 visar ett skydd i form av en
stenskoning nara havet, skyddets krénhojd maste d& anpassas for att kunna
hantera paverkan fran vagor. | Figur 7-10 visas samma omrade men med en
upphdjd vall utmed en vag framfér bostadsbebyggelsen. Eftersom vallen inte &r
exponerad for vagor kan kronhojden vara avsevart lagre.
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Figur 7-9 lllustration 6ver landskapsbilden vid skydd utmed kustlinjen som utgérs av en
stenskoning i ndra anslutning till havet.
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Figur 7-10 lllustration 6ver landskapsbilden vid skydd utmed kustlinjen som utgdrs av en vall

placerad langre bort fran havet.

Héarda erosionsskydd (t.ex. stenskoningar) kan accelerera erosionen langs
narliggande oskyddade kuststrackor. Innan harda skydd anlaggs behover darfor
platsspecifika studier av eventuell erosionspaverkan pa narliggande omraden
genomforas.
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| detta kapitel presenteras foreslagna markansprak och platsspecifika
forutsattningar for utformning av skydd i narmare detalj. Fér varje geografiskt
omrade presenteras nar ett kustskydd behdver finnas pa plats for att skydda
bebyggelsen, lokala férutsattningar for stranderosion och grundvatten, behov av
anpassning av dagvattenlésningar och déppningar for skyfall, samt andra
platsspecifika férutsattningar som bér beaktas.

8.1 Borstahusen

| Borstahusen ses behov av skydd mot éversvamning fran stillvattenyta i etapp
1, och aven skydd mot paverkan av erosion och vagor kan behévas redan idag.
| Figur 8-1 visas forslag pa markansprak for dessa skydd, markanspraket bor
inte ses som helt last i detta tidiga skede. Markansprak for skydd foreslas
placeras vaster om Nedre Gatan och befintlig bebyggelse.

Mest riskutsatt ar omradet i soder. | detta omrade foreslas skydd fran etapp 1.
Pa langre sikt (etapp 2) kommer skyddet behova hojas och forlangas. | etapp 2
foreslas aven markansprak for éversvamningsskydd vid och norr om
smabatshamnen (behov uppstar egentligen precis i slutet av etapp 1, men da
det ar ett gransfall har endast skydd inom etapp 2 foreslagits). Ytterligare
pabyggnation kommer aven kravas i etapp 3 da det finns ett behov av en
sammanhangande skyddsstracka for hela omradet. Skydd mot paverkan fran
vagor och erosion kan behovas norr och séder om dessa skydd.

For smabatshamnen behovs en mer detaljerad utredning for att bevara dess
funktion vid en eventuell klimatanpassning (se avsnitt 6.1.2). D& hamnomradet
utgér en instromningsvag ar anpassning av smabatshamnen eller ett skydd
forbi hamnomradet viktigt for att kunna skydda bakomliggande bebyggelse mot
oversvamning. For att astadkomma detta behévs en sammanhangande
hojdrygg genom eller férbi hamnomradet som binder samman skyddsstrackorna
i norr och sdder. Behov av detta finns fran och med etapp 1, samt férlangning
av stréckan i etapp 2 och 3.
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Figur 8-1

Uppskattat markansprak for skydd mot éversvamning och erosion i Borstahusen.

Oversiktlig indelning av erforderlig skyddsstracka for 6versvamning fran

stillvattenniva baserat pa de foreslagna etapperna, notera att skydd belagna

narmre kustlinjen kan behéva ansluta till hdgre belagen mark inom

markanspraksomradet (langre bort fran kustlinjen) for att skapa en

sammanhangande hojdrygg.

Stranderosion

Erosionsforhallandena vid den norra delen av Borstahusen ar idag klassade
som “strand med mattlig-betydande erosion”, och sdder om Borstahusens hamn
ar kustlinjen huvudsakligen i balans, med véxelvis erosion och ackumulation
enligt SGU (2016). Enligt SGU (2016) beddms erosionen sannolikt 6ka langs
hela strackan fram till &r 21002. Baserat pa topografin och de geologiska

forutsattningarna bedéms erosionsférhallanden vid slutet av
planeringshorisontenen (ar 2150) vara liknande de vid &r 2100.

2 vid en ho6jd medelvattenyta p& 1 m.
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Marken utgors av sand, som ar ett eroderbart material. Stora delar av strackan
skyddas idag mot erosion med en stenskoning, dock med en hojd pa cirka

+2 m. | samband med utformning av eventuella framtida skydd beh&dver hansyn
tas till vdgpaverkan och skydden behoéver aven utformas som erosionsskydd,
alternativt att befintliga stenskoningars dimensioner och konstruktion anpassas
till framtida forhallanden.

Dagvatten och skyfall

Langs den stracka dar markansprak for kustskydd foreslas har tre
avrinningsomraden for dagvatten sina utlopp, dessa visas som
avrinningsomrade 5, 9, och 10 i Figur 7-2. Precis soder om markanspraket har
aven avrinningsomradena 3 och 4 sina utlopp. For att undvika att vatten
strommar in via dagvattenutloppen vid hdgvatten och éversvammar bebyggelse
bakom skyddet behdver utloppet kunna sténgas. For att kunna hantera
dagvatten under tiden utloppet &r stdngt behdvs pumpstationer for dagvattnet.

Langs delstrackan for Borstahusen bedoms det behovas minst tva
pumpstationer fér dagvatten. En mindre pumpstation foreslas placeras i
narheten av Borstahusens hamn. Séder om Kalendergatan kommer sannolikt
en stérre pumpstation behdva placeras. Har mynnar idag dagvatten fran ett
stort avrinningsomrade. D& det &r stora volymer vatten som ska hanteras ar det
onskvart att kunna fordroja dagvatten for att minska behovet av pumpkapacitet.
| anslutning till pumpstationsléaget vid Kalendervéagen finns stora ytor som ett
magasin kan anlaggas pa.

En mycket grov uppskattning av erforderlig volym fér pumparna har tagits fram.
Pumparna antas i detta exempel behéva hantera ett 1-arsregn i samband med
att utloppen ar stangda. De volymer som erhalls &r 35 000 m3 fér pumpsta-
tionen vid Borstahusens hamn och 230 000 m? fér pumpstationen vid
Kalendergatan.

Tre avrinningsomraden for skyfall avrinner mot delstrackan Borstahusen
(avrinningsomrade 1-3 i Figur 7-7). Avrinningsomrade 1 ar cirka 43 ha stort och
mynnar vid Borstahusens hamn. Har foreslas en 6ppning i skyddet for att inte
stanga in vatten bakom detta, 6ppningen maste kunna stangas i samband med
hogvatten. Markomradena bakom markanspraket ar forhallandevis héga (cirka
+2,5 - +3,0 m RH2000), vilket innebar att dppningen inte utgér en
instromningsvag vid normala vattenstand, aven pa mycket lang sikt.

Avrinningsomrade 2 &r cirka 23 ha stort. For att hantera skyfallsavrinning fran
detta avrinningsomrade foreslas tva majliga typlosningar. En 6ppning foreslas i
norr for att hantera avrinning fran den norra delen av avrinningsomradet. Langs
nedstroms, narmast den sodra delen av markanspraket, foreslas magasin for
fordrojning av skyfall. Det bedéms vara olampligt med en 6ppning i vallen i detta
lage, da de befintliga marknivaerna &r mycket laga och en 6ppning kan komma
att utgdra en instrémningsvag for havet aven i samband med normala
vattenstand. Genom att komplettera med en 6ppning langre uppstroms kan
avrinningsomradets storlek minskas, och den erforderliga magasinsvolymen
hallas nere.

Avrinningsomrade 3 ar 206 ha stort, och mynnar vid markansprakets sodra del.
Vaster om Strandvagen finns ett omrade med befintlig skyfallsproblematik, det
ar viktigt att kustskyddet inte férvarrar denna problematik. Fér att hantera
avrinningen fran avrinningsomrade 3 foreslas att avrinningen styrs over
Strandvagen och ut soder om markanspraket for kustskydd. Troskelnivan for
Strandvéagen ar cirka +3,7 m (RH2000), styrningen bedéms déarmed kunna
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genomfdras utan att 6ka dversvamningsrisken for omradet vaster om
Strandvéagen.

Avrinningsomraden for ytavrinning samt féreslagna méjliga lI6sningar for
skyfallshantering visas i Figur 8-2.
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Figur 8-2 Oversikt dver méjliga losningar for skyfallshantering vid Borstahusen. | den
infallda kartan visas hela avrinningsomradenas utstrackning.

Grundvatten

| Figur 8-3 visas den bedomda pé&verkanszonen for grundvatten kring
Borstahusen samt de foreslagna markanspraken for skydd mot éversvamning
och erosion. Paverkanszonen omfattar omraden bakom de foreslagna
markanspraken for kustskydd, vilket innebér att dessa kan komma att paverkas
av stigande grundvattennivaer pa sikt. Till féljd av den lokala topografin har
paverkanszonen den minsta utbredningen inat land i norra delen av Landskrona
centralort.

| sbdra delen av delstrackan finns lagt belagna omraden med bebyggelse
bakom de féreslagna markanspraken for kustskydd. P& lang sikt kommer dessa
omraden vara belagna under den framtida medelvattenytan. For att dessa
omraden inte ska vara permanent versvammade i framtiden kravs specifika
atgarder for hantering av grundvatten.
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| omradet kan grundvatten behova beaktas vid utformning av skydd, s& att
konstruktionen designas for att ta hansyn till stigande grundvattennivaer.
Stigande grundvattennivaer kan dven paverka mojligheten till férdrojning av
ytavrinning i samband med regn.

A R \\ Teckenfdrklaring
‘ ™ Pdverkanszon
\\ grundvatten
( !:] Befintliga mark-
\ nivéer lagre &n
: +1,95 m (RH2000)

Markansprak for
skydd mot
Oversvamning och
erosion

Fiskehamn

Figur 8-3 Uppskattad zon dar grundvattennivderna kan paverkas av framtida stigande
medelvattenyta samt befintlig mark som ar belagen under nivan +1,95 m
(motsvarande prognosticerad medelvattenyta ar 2150).

Ovrigt

Borstahusen ar ett omrade med hoga natur- och kulturvarden. Sandstranden &r
en viktig och uppskattad del av omradet, under workshopen med Landskrona
stad lyftes det fram som sarskilt viktigt att tillskapa en god kustmiljo i detta
omrade.

8.2 Strandvagen och Lindeshamn

Vid Strandvéagen och Lindeshamn ses behov av skydd mot 6versvamning fran
stillvattenyta i etapp 1. Aven skydd mot paverkan av erosion och vagor kan
behdvas redan i dagslaget. | Figur 8-4 visas forslag pa markansprak for dessa
skydd, markanspraket bor inte ses som helt last i detta tidiga skede.
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Markansprak for skydd foreslas placeras vaster om befintlig bebyggelse och
vagen Sjogangen som leder till hamnen.

Markansprak for skydd mot éversvamning fran stillvattenyta foreslas for tva
delomraden i etapp 1. | etapp 2 behover dessa skyddsstrackor byggas samman
samt forlangas norrut. | séder behdver markanspraket anslutas till det
foreslagna markanspraket forbi den intilliggande delstrackan Citadellet.

For smabatshamnen behovs en mer detaljerad utredning for att bevara dess
funktion vid en eventuell klimatanpassning (se avsnitt 6.1.2). D& hamnomradet
utgor en instromningsvéag ar anpassning av smabatshamnen eller ett skydd
forbi hela hamnomradet viktigt for att kunna skydda bakomliggande bebyggelse
mot Gversvamning. For att astadkomma detta behévs en sammanhéngande
hojdrygg genom eller férbi hamnomradet. Behov av detta finns fran och med
etapp 1.
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Figur 8-4 Uppskattat markansprak for skydd mot éversvamning och erosion vid
Strandvégen och Lindeshamn. Oversiktlig indelning av erforderlig skyddsstracka
for 6versvamning fran stillvattenniva baserat pa de foreslagna etapperna, notera
att skydd belagna narmre kustlinjen kan behdva ansluta till hdgre beldgen mark
inom markanspraksomradet (langre bort fran kustlinjen) for att skapa en
sammanhangande hojdrygg.

Stranderosion

Kusten langs Strandvagen och Lindeshamn ar enligt SGU (2016) huvudsak i
balans, med véxelvis erosion och ackumulation, men erosionen beddms
sannolikt 6ka langs hela strackan fram till &r 21003. Baserat pa topografin och
de geologiska forutsattningarna bedéms erosionsférhallanden vid slutet av
planeringshorisontenen (&r 2150) vara liknande de vid &r 2100.

Marken utgors av sand, som ar ett eroderbart material. Stora delar av strackan
skyddas idag mot erosion med stenskoning, dock med en maxhéjd pa cirka

3 Vid en hojd medelvattenyta pa 1 m.
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+2,4 m. | samband med utformning av eventuella framtida skydd behéver
hansyn tas till vagpaverkan och skydden behover dven utformas som
erosionsskydd, alternativt att befintliga stenskoningars dimensioner och
konstruktion anpassas till framtida férhallanden.

Dagvatten och skyfall

Den norra delen av strackan har ett begransat avrinningsomrade for dagvatten
(visas som avrinningsomrade 14 i Figur 7-2). Har avrinner 2 000 m3vid ett
dimensionerande 1-arsregn. Det bér utredas om detta kan hanteras genom
magasinering och om det pa sa vis gar att undvika en pumpstation langs
strackan.

Den sodra delen nas av vatten fran ett storre avrinningsomrade
(avrinningsomrade 6 i Figur 7-2). Har foreslas dock att det utreds om detta
vatten i storre utstrackning kan ledas mot Citadellets vallgravar. P& sa vis kan
pumpning av dagvatten potentiellt helt undvikas l&angs denna stracka.

De befintliga marknivaerna bakom det foreslagna kustskyddet i Lindeshamn &r
mycket laga, vilket innebar att en eventuell 6ppning i skyddet skulle kunna
utgéra en instrémningsvag for havsvatten. Vid skyfall avrinner forhallandevis
sma avrinningsomraden (ca 20 ha) mot de foreslagna markanspraken foér skydd
vid Lindeshamn, det beddms darmed vara mgjligt att skapa dversvamningsytor
bakom skyddet for att tillfalligt magasinera avrinningen &ven for skyfall. Ett
alternativ till att magasinera vattnet ar att arbeta med hojderna i omradet for att
styra ytavrinningen mot Citadellets vallgravar.

Avrinningsomraden for ytavrinning samt foreslagna mojliga I6sningar for
skyfallshantering visas i Figur 8-4.
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Figur 8-5 Oversikt éver mojliga losningar for skyfallshantering vid Strandvéagen och Lindeshamn.
Grundvatten

| Figur 8-6 visas den 6versiktligt beddmda paverkanszonen fér grundvatten
kring Strandvagen och Lindeshamn samt de féreslagna markanspraken for
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skydd mot dversvamning och erosion. Paverkanszonen omfattar omraden
bakom de foreslagna markanspraken for kustskydd, vilket innebar att dessa kan
komma att paverkas av stigande grundvattennivaer pa sikt.

| narheten av Lindeshamn finns lagt belagna omraden med bebyggelse bakom
de foreslagna markanspraken for kustskydd. Pa lang sikt kommer dessa
omraden vara belagna under den framtida medelvattenytan. For att dessa
omraden inte ska vara permanent 6versvammade i framtiden kravs specifika
atgarder for hantering av grundvatten.

| omradet kan grundvatten behéva beaktas vid utformning av skydd, sa att
konstruktionen designas for att ta hansyn till stigande grundvattennivaer.
Stigande grundvattennivaer kan aven paverka mgjligheten till fordrojning av
ytavrinning i samband med regn.
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Figur 8-6 Uppskattad zon dar grundvattennivaerna kan paverkas av framtida stigande
medelvattenyta samt befintlig mark som ar belagen under nivan +1,95 m
(motsvarande prognosticerad medelvattenyta ar 2150).
Ovrigt

Likt Borstahusen &r strackan utmed Lindeshamn och Strandvagen ett omrade
med hdga natur- och kulturvéarden. Under workshopen med Landskrona stad
lyftes strackan fram som ett viktigt promenadstrak.

8.3 Citadellet

Vid Citadellet ses behov av skydd mot éversvamning fran stillvattenyta i etapp
1, och aven skydd mot paverkan av erosion och vagor kan behovas i dagslaget.
| Figur 8-7 visas forslag pa markansprak for dessa skydd, markanspraket bor
inte ses som helt last i detta tidiga skede. Utgangspunkten for Swecos
utredning har varit att ta fram markansprak som skyddar saval Citadellet som
bakomliggande bebyggelse. Det ar ocksd mojligt att ett skydd mot
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dversvamning kan placeras innanfor Citadellet och da endast fokusera pé att
skydda den bakomliggande bebyggelsen.

Mest riskutsatt ar den norra delen dar skydd kan behovas fran etapp 1, och
detta markansprak hanger samman med det som foreslas for skydd av
Lindeshamn. En viktig aspekt i skyddets utformning &r att det maste forhindra
instrdmning av vatten genom den yttre vallgraven (som har sitt utlopp i havet)
for att pa sa satt skydda bakomliggande laglant bebyggelse.

Pa langre sikt behdvs skydd utmed en langre stracka, varav markansprak for
skydd mot 6versvamning foreslas langs med hela Citadellets yttre grans inom
etapp 3. Detta skyddsbehov uppstar da nivan for stillvattenytan éverstiger nivan
for de befintliga jordvallarna kring Citadellet. De befintliga jordvallarnas
skyddskapacitet och mgjlighet for eventuellt anpassning bor utredas mer i
detalj.

| soder behover markanspraket anslutas till det foreslagna markanspraket forbi
den intilliggande delstraéckan Nyhamn och Skeppsbrokajen.
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Figur 8-7 Uppskattat markansprak for skydd mot éversvamning och erosion vid Citadellet.
Oversiktlig indelning av erforderlig skyddsstracka for éversvamning frn
stillvattenniva baserat pa de foreslagna etapperna, notera att skydd belagna
narmre kustlinjen kan behéva ansluta till hogre beldagen mark inom
markanspréksomradet (Iangre bort fran kustlinjen) for att skapa en
sammanhangande hojdrygg.

Stranderosion

Befintliga eller framtida erosionsforhallanden vid Citadellet har inte bedomts av
SGU (2016) eftersom omradet bestar av fylining. D& omradet ar exponerat for
vagor och erosionsrisk inte kan uteslutas kan eventuella framtida skydd behtva
utformas aven som erosionsskydd och hansyn tas till vagpaverkan.
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Dagvatten och skyfall

Citadellets yttre vallgrav utgor idag recipient for dagvatten (fran
avrinningsomradena 1 och 6 i Figur 7-2), vilket gor att det redan idag finns ett
existerande behov av att i framtiden pumpa dagvatten fran detta. Tidigare
namnda forslag om att leda dagvatten hit fér att avlasta Lindeshamn gor att
behovet dkar ytterligare. Pumpstationen foreslas placeras vid den yttre
vallgravens utlopp. Det exakta laget behéver utredas narmare, dar dven
vallgravarnas potential till magasinering studeras.

Volymen dagvatten som ska hanteras vid ett 1-arsregn pa denna plats uppgar
till ca 180 000 m3.

Vid skyfall avrinner ett cirka 0,9 km? stort ytligt avrinningsomrade mot utloppet
fran Citadellets yttre vallgrav (avrinningsomrade 5 i Figur 7-7). Detta innebér att
en forhallandevis stor mangd avrinning genereras i omradet vid skyfall. Vid
normala vattenstand i havet kan skyfallsavrinningen fortsatt ledas ut via
vallgravens befintliga utlopp pa samma séatt som idag, det bedoms darmed inte
finnas behov av sarskilda atgarder for hantering av skyfall i detta omrade. Pa
sikt kommer det foreslagna instromningshindret vid vallgravens utlopp behdva
sténgas allt oftare pa grund av den stigande medelvattennivan, detta innebar att
det blir alltmer sannolikt att ett skyfall intréffar samtidigt som
instromningshindret ar stangt. | en sadan situation ansamlas skyfallsavrinningen
i Citadellets vallgravar. Vallgravarna har kapacitet att magasinera stora
mangder vatten innan det dammer upp och paverkar narliggande bebyggelse,
darmed beddms skyfallshanteringen langs denna delstracka kunna hanteras
dven pa lang sikt utan att kompletterande atgarder behovs.

Avrinningsomraden for ytavrinning samt foreslagna mojliga I6sningar for
skyfallshantering visas i Figur 8-8.
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Figur 8-8 Oversikt 6ver mojliga losningar for skyfallshantering vid Citadellet.
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Grundvatten

| Figur 8-9 visas den oversiktligt bedomda paverkanszonen for grundvatten
kring Citadellet samt de foreslagna markanspraken for skydd mot éversvamning
och erosion. Paverkanszonen omfattar stora omraden bakom de foreslagna
markanspraken for kustskydd, vilket innebar att dessa kan komma att paverkas
av stigande grundvattennivaer pa sikt.

| narheten av Citadellets vallgravar finns lagt belagna omraden bakom de
foreslagna markanspraken for kustskydd. Vissa av dessa laglanta omraden
omfattar befintlig bebyggelse. Pa lang sikt kommer dessa omraden vara
belagna under den framtida medelvattenytan. For att dessa omraden inte ska
vara permanent éversvammade i framtiden krévs specifika atgarder for
hantering av grundvatten.

| omradet kan grundvatten behdva beaktas vid utformning av skydd, sa att
konstruktionen designas for att ta hansyn till stigande grundvattennivaer.
Stigande grundvattennivaer kan aven paverka mgjligheten till fordrojning av
ytavrinning i samband med regn.
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Figur 8-9 Uppskattad zon dar grundvattennivderna kan paverkas av framtida stigande
medelvattenyta samt befintlig mark som &r beldgen under nivan +1,95 m
(motsvarande prognosticerad medelvattenyta ar 2150).

Ovrigt

Landskronas citadell &r en fastning fran 1500-talet som &gs och forvaltas av
Statens Fastighetsverk. Landskrona stad saknar saledes radighet 6ver marken
kring Citadellet, kommunen har dock inlett en dialog med Statens
Fastighetsverk kring behovet av éversvamningsskydd och méjligheten till
samverkan.

Vid Citadellet finns ett flertal viktiga forutsattningar att beakta vid anlaggande av
ett kustskydd. Citadellet ar ett statligt byggnadsminne och en viktig symbol for
staden. Det &r av stor vikt att kustskydd som uppfors utformas med respekt for
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fastighetens historia och varden. Ett kustskydd langs denna delstrécka kan
bidra till att skydda och bevare den vardefulla byggnaden, och samtidigt bidra
till skydd av bakomliggande bebyggelse. Vidare finns méjligheten att skydden
kan smalta in i de historiska strukturer som finns kring Citadellet i form av
befintliga vallar. Det ska dock poangteras att saval stabilitet som permeabilitet
av dagens jordvallar behdver utredas ifall vallarna i framtiden ska utgdra ett
oversvamningsskydd.

Sweco rekommenderar att kommande arbeten genomférs i nara samrad med
Statens Fastighetsverk, och att stor vikt laggs vid skyddets gestaltning for att
sakerstalla att det inte inverkar negativt pa platsens kulturhistoriska varden.

8.4 Nyhamn och Skeppsbrokajen

Vid Nyhamn och Skeppsbrokajen ses behov av skydd mot 6versvamning fran
stillvattenyta i etapp 1, och dven skydd mot paverkan av erosion och vagor kan
behovas redan idag utmed den vastra delen. | Figur 8-13 visas forslag pa
markansprak for dessa skydd, markanspraket bor inte ses som helt |ast i detta
tidiga skede.

Utmed hela delstrackan ses behov av skydd fran etapp 1. | norr och séder
behover markanspraket anslutas till det féreslagna markanspraket inom de
intilliggande delstrackorna Citadellet samt hamn- och industriomradet.
Markanspraken behdéver aven anslutas till de atgarder som planeras inom
detaljplanen for Skeppsbrokajen, detta inkluderar bland annat upphéjning av
mark och hogvattenportar. For mer detaljer hanvisas till detaljplanens
planhandlingar (Landskrona stad, 2024).

| den nordvastra delen av omradet foreslas ett markansprak som méjliggor flera
dragningar av kustskydd. En inre strackning langs Lotsgatan och norrut, och en
yttre strackning langs kajkanten. Den yttre strackningen innebér att Landskrona
vattentorn och Citadellsbadet ligger innanfor skyddet, medan den inre
strackningen innebér att dessa objekt lamnas utan skydd.

Nyhamnens inlopp utg6r en instrémningsvag vid hdgvatten. Det foreslagna
markanspraket motsvarar en atgard som innebér att hamninloppet stangs igen i
samband med hogvatten. Det ar ocksa majligt med en alternativ strackning av
ett skydd mot 6versvamning som placeras runt Nyhamn, exempelvis utmed
kajkanten.

Inom delstrackan finns tvd hamnomraden, smabatshamnen Lustbatshamnen
samt hamnen for farjetrafiken till Ven.

Lustbatshamnen ar riskutsatt vid hogvatten redan i dagslaget. Det har gjorts en
pilotutredning avseende beslutsunderlag for klimatanpassning av
Lustbatshamnen i centrala Landskrona (Sweco, 2024a). Utredningen inkluderar
kartlaggning av funktioner och varden med tillhérande kritiska nivaer. Vidare
beskrivs riskbilden idag och i framtiden i férhallande till hur ofta kritiska nivaer
forvantas 6verskridas. En slutsats i utredningen ar att Lustbatshamnen ligger
isolerat ur ett skyddsperspektiv och att atgarder som kan implementeras i
hamnen i dagslaget inte har mojlighet att bidra till ett storskaligt skydd. D&
Lustbatshamnen utgér en instromningsvag ar ett skydd forbi hamnomradet
viktigt for att kunna skydda intilliggande bebyggelse mot 6éversvamning. For att
astadkomma detta behodvs en sammanhangande hojdrygg forbi hamnomradet
som binder samman skyddsstréackorna i norr/vast och séder. Behov av detta
finns fran och med etapp 1.
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For hamnen for farjetrafiken till Ven behévs en mer detaljerad utredning for att
bevara dess funktion vid en eventuell klimatanpassning (se avsnitt 6.1.2).
Ventrafikens hamnomrade &r lite hogre belaget an Lustbatshamnen, men behov
av skydd kan behévas inom etapp 1. Da hamnen utgér den framsta
forbindelsen mellan Ven och fastlandet (samt den enda forbindelsen med
kollektivtrafik) ar klimatanpassning av denna hamn av stor vikt. | sin roll som
agare bor Landskrona stad utreda hamnens behov av klimatanpassning.
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Figur 8-10 Uppskattat markansprak fér skydd mot 6versvamning och erosion vid Nyhamn

och Skeppsbrokajen. Oversiktlig indelning av erforderlig skyddsstrécka for
6versvamning fran stillvattenniva baserat pa de foreslagna etapperna, notera att
skydd beldgna narmre kustlinjen kan behéva ansluta till hdgre belagen mark inom
markanspraksomradet (langre bort fran kustlinjen) for att skapa en
sammanhangande hojdrygg.

Stranderosion

Befintliga och framtida erosionsférhallanden vid Nyhamn och Skeppsbrokajen
har inte bedomts av SGU (2016) eftersom omradet bestar av fyllning. | omradet
ar det endast strackan fran kallbadhuset norrut till Citadellet som &r exponerat
for vagor och riskomrade for erosion.

| samband med utformning av eventuella framtida skydd behdver vagpaverkan
tas med i dimensioneringarna, samt erosionsskyddande atgarder. En viktig
aspekt att ta med i framtida utformning av skydd ar risken for l1angsiktig erosion
vid vattentornets fundament. Det ar rekommenderat att specifikt utreda hur
kustlinjen kan utvecklas i framtiden for att kunna utforma skydd som férhindrar
att marken undermineras och riskerar skador pa vattentornet.

Dagvatten och skyfall

I Nyhamn har ett antal dagvattenledningar sitt utlopp (avrinningsomradena 15—
18 i Figur 7-2). Avrinningsomradena &r begransade, men ledningarnas
strackningar ar osakra utifran tillgangligt underlag och det ar majligt att mer
dagvatten kan ledas mot Nyhamn via befintliga ihopkopplingar eller
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kompletteringar med dagvattenledningar langs kortare strackor. Utifran
tillganglig information uppskattas dagvattenvolymen vid ett 1-arsregn uppga till
ca 20 000 m3,

Nyhamn kan anvandas som dagvattenmagasin och i princip aven pumpsump
for den foreslagna pumpstationen. En komplicerande faktor &r dock att flera av
dagvattenledningarna i centrala Landskrona enligt NSVA ligger lagt och i princip
star konstant damda. De uppfyller inte heller kraven p& avledningskapacitet
enligt Svenskt Vattens P110. De lagt liggande ledningarna drabbas aven av
aterkommande driftproblem da de slammar igen med sand och behéver spolas
rent.

Av denna anledning kan det vara 6nskvart att strava efter en lagre vattenniva i
dagvattensystemet &n den som motsvaras av medelvattenytan idag. Detta
paverkar potentiellt mojligheten att anvanda Nyhamn som magasin for
dagvatten.

Det rekommenderas att en genomgripande dagvattenutredning genomfors for
centrala Landskrona dar bade de tekniska avrinningsomradenas storlek och
ledningarnas hojdlage studeras. Utredningen behdver mynna i en strategi for
hur dagvattnet ska hanteras idag, men ocksa vid anlaggande av ett eventuellt
Oversvamningsskydd.

Vid skyfall avrinner ett cirka 14 ha stort avrinningsomrade mot Nyhamn. Det
foreslagna markanspraket for kustskydd innebar att hamninloppet sténgs igen i
samband med hogvatten. Vid normala vattenstand i havet kan hamninloppet
vara 6ppet och skyfallsavrinningen fungera pad samma satt som idag, pa kort
sikt finns darmed inget behov av kompletterande atgarder for att hantera skyfall
i anslutning till kustskyddet.

Delar av marken i detta omrade belagen pa mycket 1ag niva (cirka +1,6 m
RH2000), vilket innebar att omraden pa mycket lang sikt kan komma att ligga
under den permanenta medelvattennivan (se avsnitt om grundvatten). For att
undvika permanent dversvamning och problem kopplat till normala
vattenstandsvariationer finns behov av mer komplexa lésningar pa lang sikt.
Exempelvis kan hogvattenskyddet utformas sa att vattennivan i Nyhamn halls
nere permanent, genom att hamninloppet stangs eller att en sluss installeras.
Detta innebar samtidigt att skyfall inte langre kan ledas ut med sjalvfall. For att
kunna omhanderta ett skyfall kommer det pa sikt uppsta behov av pumpar med
hodg kapacitet.

Avrinningsomraden for ytavrinning samt féreslagna majliga lI6sningar for
skyfallshantering visas i Figur 8-11.
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Figur 8-11 Oversikt dver mojliga lésningar fér skyfallshantering vid Nyhamn och

Skeppsbrokajen.
Grundvatten

| Figur 8-12 visas den Oversiktligt bedémda paverkanszonen for grundvatten
kring Nyhamn och Skeppsbrokajen samt de foreslagna markanspraken for
skydd mot dversvamning och erosion. Paverkanszonen omfattar stora omraden
bakom de féreslagna markanspraken for kustskydd, vilket innebar att dessa kan
komma att paverkas av stigande grundvattennivaer pa sikt.

Inom delstrackan finns flera lagt belagna omréden inom och bakom de
foreslagna markanspraken for kustskydd, och flera av dessa omraden omfattar
befintlig bebyggelse. Detta galler bland annat omradet kring badplatsen,
vattentornet och Lustbatshamnen samt Badhusparken. Det finns &ven omraden
norr om Skeppsbrokajen som ar Iagt belagna. Pa lang sikt kommer dessa
omraden vara belagna under den framtida medelvattenytan. For att dessa
omraden inte ska vara permanent 6versvammade i framtiden kravs specifika
atgarder for hantering av grundvatten.

| omradet kan grundvatten behéva beaktas vid utformning av skydd, sa att
konstruktionen designas for att ta hansyn till stigande grundvattennivaer.
Stigande grundvattennivaer kan aven paverka mgjligheten till fordrojning av
ytavrinning i samband med regn.
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Figur 8-12 Uppskattad zon dar grundvattennivderna kan paverkas av framtida stigande

medelvattenyta samt befintlig mark som ar belagen under nivan +1,95 m
(motsvarande prognosticerad medelvattenyta ar 2150).

Ovrigt

Under workshopen diskuterades behovet av 6versvamningsskydd for NSVA:s
vattentorn, med slutsatsen att det behoévs férdjupade utredningar kring huruvida
vattentornet kan och bor skyddas med objektsskydd. En sddan utredning bor
aven klargora hur vattentornet ar grundlagt och om det ar mgjligt att vidta
atgarder for att hantera pagaende erosionsproblematik. Det bor vidare utredas
om vattentornet ar kritiskt for stadens vattenférsorjning eller om det hade kunnat
tas ur drift under den relativt begransade tidsperiod som en éversvamning fran
havet pagar. Det ar viktigt att dessa fragor utreds innan beslut fattas om ett
eventuellt kustskydds strackning.

8.5 Hamn- och industriomradet

I hamn- och industriomradet ses behov av skydd mot éversvamning fran
stillvattenyta i etapp 1. Detta galler séval sjalva omradet samt bakomliggande
bebyggelse. For delstrackan presenteras markansprak for tva alternativa
skyddsstrackor; en inre och en yttre. Inom delstrackan foreslas aven atgarder
inom etapp 0, det vill sdga mindre omfattande punkt som kan implementeras pa
kort sikt. | Figur 8-13 visas forslag pa markansprak for dessa skydd,
markanspréket bor inte ses som helt |&st i detta tidiga skede.

Kring infarten till Lundakrahamnen finns en mycket tydlig instromningsvag mot
de inre delarna av industriomradet. P& kort sikt kan detta omrade skyddas med
tillifalliga 6versvamningsskydd, vilket ar vad som foreslas i etapp 0. Denna typ
av atgard kan skydda upp till nivaer pa drygt +2,0 m.

| ett nAgot langre perspektiv (etapp 1) ses behov av en sammanhangande
skyddsstracka forbi hela omradet. Nedan presenteras tva alternativa
skyddsstrackor.
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Den inre skyddsstrackan (6verst i Figur 8-13) har tagits fram med fokus pa att
skydda den bakomliggande bebyggelsen samt reningsverket och varmeverket.
Markanspréket har utgatt frAn kommunalagd mark, vilket innebar att
Landskrona stad har radighet 6ver marken. Langs delar av det utpekade
markanspréket finns tva parallella strak, varav endast en behover utnyttjas for
att skapa ett sammanhangande dversvamningsskydd. En viktig aspekt som
maste beaktas ar att det finns behov av 6ppningar i ett eventuellt kustskydd for
att sakra framkomligheten till hamn- och industriomradet.

Den yttre skyddsstrackan (nederst i Figur 8-13) har tagits fram med avsikt att all
bebyggelse ska skyddas. Landskronas hamn- och industriomrade huserar ett
flertal olika verksamheter. Vissa av verksamheterna &r beroende av en kontakt
med vattnet, och det ar av stor vikt att de kustskydd som planeras i omradet ar
forenliga med verksamheternas behov. Inom ramarna fér denna utredning har
det inte skett ndgon samordning med verksamheterna i hamnen, de
markansprék som presenteras ar darmed inte férankrade med
verksamhetsutdvarna. Denna skyddstrackning innebar att ett stort ansvar ligger
pa verksamhetsutévare och fastighetsagare i omradet.

For smabatshamnen behovs en mer detaljerad utredning for att bevara dess
funktion vid en eventuell klimatanpassning (se avsnitt 6.1.2). D& hamnomradet
utgor en instromningsvag ar anpassning av smabatshamnen eller ett skydd
forbi hamnomradet viktigt for att kunna skydda bakomliggande bebyggelse mot
oversvamning. For att astadkomma detta behévs en sammanhangande
hojdrygg genom eller forbi delar av hamnomradet som ansluter till
skyddsstrackan i vaster. Beroende pa vilken dragning som antas inom hamn-
och industriomradet behdver denna stracka vara olika lang och behovet uppsta
vid olika tillféallen. For den yttre dragningen behdvs skydd vaster om hela
hamnomradet fran etapp 1, och ytterligare en stracka norr om hamnomradet
behdvs i etapp 3. For den inre dragningen behdvs endast den norra strackan i
etapp 3.

For bada de alternativa dragningarna maste markanspraket anslutas till det
foreslagna markanspraket inom den intilliggande delstrackan Nyhamn och
Skeppsbrokajen.
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Figur 8-13 Uppskattat markansprak for skydd mot éversvamning och erosion vid hamn- och

industriomrédet, 6verst visas inre dragning och nederst yttre dragning. Oversiktlig
indelning av erforderlig skyddsstracka for éversvamning fran stillvattenniva
baserat pa de foreslagna etapperna, notera att skydd belagna narmre kustlinjen
kan behdva ansluta till hégre belagen mark inom markanspraksomradet (langre
bort frdn kustlinjen) for att skapa en sammanh&ngande hojdrygg.

Dagvatten och skyfall

| omradet finns tre huvudsakliga tekniska avrinningsomraden for dagvatten
(visas som avrinningsomrade 2, 7 och 8 i Figur 7-2). | avrinningsomrade 7 och 8
finns ett flertal dagvattenutlopp och det &r svart att peka ut en specifik plats for
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en dagvattenpumpstation. Avrinningsomradena for dagvatten ar stora och det
ar stora hardgjorda ytor, vilket gor att volymen som ska hanteras vid ett 1-
arsregn uppgar till ca 50 000 respektive 55 000 m3. Det finns allts& mycket att
vinna for framtida drift om det gar att med hojdsattning undvika
dagvattenpumpning. Detta omrade &r ocksé beroende av de framtida planerna
for att peka ut ndgon specifik strategi for hantering av dagvatten.

| Lundakrahamnen finns ett dagvattenutlopp fran ett stérre avrinningsomrade
(tekniskt avrinningsomrade 2). Detta kommer vara en naturlig plats att placera
en dagvattenpumpstation. Den volym som ska hanteras vid ett 1-arsregn
uppgar till ca 210 000 m3. Eventuellt kan det tankas att vatten fran delar av
centrala staden kan ledas hit, i handelse av att belastningen pa
dagvattenpumpstationen vid Nyhamn énskas hallas nere. D& det &r stora
mangder dagvatten som kan behdva hanteras har ar det dnskvart att forsdka
magasinera dagvatten for att minska den nédvandiga pumpkapaciteten. Det &r
viktigt att detta behov av tillganglig mark tillgodoses

Vid Lunddkrahamnen mynnar stadens storsta ytliga avrinningsomrade
(avrinningsomrade 9 i Figur 7-7). Avrinningsomradet ar 6ver 600 ha stort och
omfattar stora delar av Landskrona centrum. For att ett kustskydd inte ska
inverka negativt pa skyfallshanteringen i staden ar det av stor vikt att hantera
avrinning fran detta omrade. Det bedoms inte vara mojligt att hantera de stora
méangder avrinning som uppstar i detta omrade genom magasinering, utan i
detta omrade foreslas en 6ppning i skyddet.

Den inre dragningen av markanspraket medfor att ytavrinning fran ett ca 550 ha
stort avrinningsomrade maste hanteras. Detta ar framforallt stora delar av
avrinningsomrade 9, och som beskrivs ovan foreslas en eller flera 6ppningar i
skyddet for att hantera ytavrinning vid skyfall. Oppningarnas lage beror pa ett
dversvamningsskydds exakta placering da det riskerar att korsa rinnvagar pa
olika platser. Exempel pa lagen dar 6ppningar kan behovas visas overst i Figur
8-14.

Den yttre dragningen av markanspraket medfor att ytavrinning fran ett ca 660
ha stort avrinningsomrade maste hanteras. For hantering av skyfall i omradet
foreslas ett antal 6ppningar i 6versvamningsskydd pa olika platser utmed det
foreslagna markanspraket. Det finns ett par mindre avrinningsomraden som
avrinner mot ett gronomrade vid den sodra delen av delstrackan. | detta lage
foreslas ett magasin eller Gversvamningsyta for hantering av skyfallet.
Foreslagna mojliga l6sningar for skyfallshantering visas nederst i Figur 8-14.
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Figur 8-14 Oversikt dver méjliga losningar for skyfallshantering vid hamn- och
industriomradet, Gverst visas inre dragning och nederst yttre dragning. | den

infallda kartan visas hela avrinningsomradenas utstrackning.

Grundvatten

| Figur 8-15 visas den oversiktligt bedomda paverkanszonen for grundvatten
kring hamn- och industriomradet samt de foreslagna markanspraken for skydd
mot Gversvamning och erosion. Paverkanszonen omfattar stora omraden
bakom de féreslagna markanspraken for kustskydd, vilket innebér att dessa kan
komma att paverkas av stigande grundvattennivaer pa sikt.
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Inom delstrackan finns manga lagt belagna omréden inom och bakom de
foreslagna markanspraken for kustskydd. Flera av dessa omraden omfattar
befintlig bebyggelse, sdval industrier samt bostadsbebyggelse langre bort fran
kusten. Pa lang sikt kommer dessa omraden vara belagna under den framtida
medelvattenytan. For att dessa omraden inte ska vara permanent
dversvammade i framtiden kravs specifika atgarder for hantering av
grundvatten.

| omradet kan grundvatten behéva beaktas vid utformning av skydd, s att
konstruktionen designas for att ta hansyn till stigande grundvattennivaer.
Stigande grundvattennivaer kan dven paverka majligheten till férdrojning av
ytavrinning i samband med regn.
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Figur 8-15 Uppskattad zon dar grundvattennivderna kan paverkas av framtida stigande
medelvattenyta samt befintlig mark som ar belagen under nivan +1,95 m
(motsvarande prognosticerad medelvattenyta ar 2150).

Ovrigt
Markansprak for inre dragning

Markanspréken for den inre dragningen vid hamn- och industriomradet
inkluderar bland annat omradet kring dagens bangéard. Fastigheterna kring
bangérden ags av Landskrona stad och marken kan eventuellt nyttjas for
ytterligare fortatning i framtiden. Det faktum att det finns tidiga planer pa
exploatering i omradet (och darigenom mdjligen goda ekonomiska
forutsattningar for klimatanpassning) samt att marken ags av kommunen talar
for att ett Gversvamningsskydd langs detta omrade kan vara lattare att
genomfora. Ett kustskydd i omradet vid bangarden hade potentiellt kunnat
utformas som murar eller vallar men kan ocksa likt Skeppsbrokajen byggas in i
stadshilden genom markhojningar i nyexploaterade omraden.

En nackdel med den inre skyddsdragningen &r att hela hamnen,
industriomradet och Lundakrabassédngen lamnas utanfor skyddet. | dessa
omraden huserar ett flertal miljofarliga verksamheter och det beddéms troligt att
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marken ar kraftigt fororenad. Frekventa dversvamningar i detta omrade skulle
darmed kunna leda till mycket negativa konsekvenser pa naturmiljon.

Konsekvensanalyser av éversvamning i hamn- och industriomradet skulle
potentiellt kunna leda till att en lagre &terkomsttid kan anvandas vid
dimensionering av skydd. Exempelvis skulle kunna bebyggelsen fortsatt kunna
skyddas for en 200-ars handelse medan hamnens kustskydd dimensioneras for
en 50-ars handelse. Ett sddant stallningstagande behover foregas av
noggranna kostnads-nyttoanalyser.

Markansprak for yttre dragning

Som tidigare namnts ar markanspraken for den yttre dragningen i hamn- och
industriomradet huvudsakligen beroende av verksamheternas utveckling och
behov, det ar darfor av stor vikt att ett potentiellt kustskydds strackning och val
av typskydd férankras med verksamheterna. Inom ramarna fér denna utredning
har ingen samordning med verksamheterna i hamnomradet skett, de féreslagna
markanspraken ar darfor preliminara och kan komma att justeras.

Under workshopen framkom att kommunen inte har markradighet utmed hela
kusten, fastigheterna &gs av flera olika privata aktorer. For att mojliggora ett
kustskydd utmed dagens kajkanter behéver saledes mark képas in eller
samverkansavtal skapas. De befintliga kajerna i omradet ar i daligt skick, och
det bedoms inte troligt att de klarar en 6kad belastning. En direkt pabyggnad pa
dagens kajer ar saledes inte majlig utan behover foregas av omfattande
renoveringsarbete. | samband med att kajerna renoveras forefaller det [Ampligt
att arbeta med markhajningar i omradet.

Det finns manga olika tankbara l6sningar for att uppfora éversvamningsskydd
inom hamnomradet, och darigenom aven skydda centrala staden fran
oversvamning. En forutsattning for att ta fram konkreta atgardsforslag ar dock
att arbetet sa langt det ar mojligt samordnas med hamnen och industriernas
behov. Ifall Landskrona stad vill arbeta vidare med denna mdjliga dragning for
kustskydd rekommenderas att kommunen inleder ett arbete med att ta fram en
strategi for skydd av hamnomradet och darmed &ven bakomliggande
riskomraden. Vidare foreslas att fragor rorande markradighet och
kostnadsfordelning mellan staden och berérda verksamheter utreds.

8.6 Lundakrabukten

Vid Lundékrabukten ses behov av skydd mot 6versvamning fran stillvattenyta
fran etapp 0. | omradet foreslas markansprak for att antal fristdende
skyddsatgarder. | Figur 8-16 visas forslag pa markansprak for dessa skydd.
Markanspraket bor inte ses som helt 1ast i detta tidiga skede.

Vid delstrackan Lundékrabukten finns utloppet fran Orjadiket, vilket utgor en
instrdmningsvag till bostadsomrédet vid Orja som identifierats som ett av de
mest dversvamningskansliga omradena i staden. Atgarder i form av ett
instromningshinder vid Orjadiket behovs s& snart som mojligt for att forhindra
éversvamning av bostadsomradet. Denna &tgard ingar darmed i den foreslagna
etapp O.

| 6vrigt &r marknivaerna langs denna delstracka ar forhallandevis hoga, och
forst inom etapp 3 uppstar behov av ytterligare skyddsatgarder langs
delstrackan. Inom etappen foreslas tva fristdende markansprék som syftar till att
forhindra instromning utmed vagar i och kring avfallsanlaggningen (behov
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uppstar egentligen precis i slutet av etapp 2, men da det ar ett gransfall har
endast skydd inom etapp 3 foreslagits). Inom etappen foreslas aven ett
markansprék sdder om korsningen mellan Axeltoftavagen och Séderleden.
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Figur 8-16 Uppskattat markansprak for skydd mot éversvamning och erosion vid
Lundakrabukten. Oversiktlig indelning av erforderlig skyddsstréacka for
6versvamning fran stillvattenniva baserat pa de foreslagna etapperna, notera att
skydd belédgna narmre kustlinjen kan behéva ansluta till hdgre belagen mark inom
markanspraksomradet (langre bort fran kustlinjen) for att skapa en
sammanhangande hojdrygg.

Dagvatten och skyfall

Orjadiket utgor idag recipient for dagvatten (fr&n avrinningsomrade 12 i Figur
7-2). Bostadsomradet vid Orja &r ett instangt omrade som riskerar att
oversvammas i samband med skyfall. Det féreslagna instrémningshindret i
Orjadiket behodver férses med en pumpstation for att sékerstélla att dagvatten
kan hanteras vid tillfallen da luckan ar stangd. Vid ett 1-arsregn beraknas en
volym av 125 000 m3 dagvatten avrinna mot Orjadiket.

Precis som i fallet med centrala Landskrona finns det har problem med
hojdsattningen av befintliga dagvattenledningar och det behodver aven har
utredas vad som &r ratt niva att strava mot for att ledningarna ska anses
uppfylla dimensioneringskriterierna och dessutom minimera driftproblem.

Till Orjadiket leds ytavrinning fran ett avrinningsomrade som &r ca 370 ha stort.
Pa kort sikt kommer instrémningshindret att kunna vara éppet vid normala
vattenstand i havet, skyfallet kan d& hanteras genom ytlig avledning i diket pa
samma satt som sker idag. P& mycket l1ang sikt kommer dock havets medelniva
ha stigit s& pass mycket att instromningshindret maste vara permanent stangt.
For att hantera detta kan det pa sikt uppst& behov av mer kraftfulla pumpar som
aven kan hantera ett skyfall. Bostadsomradet vid Orja &r ett befintligt
riskomrade for skyfall, atgarder for hantering av skyfall i anslutning till
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kustskyddet bor darfér samordnas med atgarder for hantering av befintlig
skyfallsrisk.

De foreslagna markanspréken vid avfallsanlaggningen har viss paverkan pa de
ytliga flodesvagarna i omradet, det bedéms dock inte finnas behov av 6ppningar
langs denna stracka da det inte tillskapas storre instangda omraden bakom
markanspraken.

Avrinningsomraden for ytavrinning samt féreslagna mojliga l6sningar for
skyfallshantering visas i Figur 8-17.
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Figur 8-17 Oversikt éver méjliga losningar for skyfallshantering vid Lundakrabukten.
Grundvatten

| Figur 8-18 visas den oversiktligt bedémda paverkanszonen for grundvatten
kring Lundakrabukten samt de foreslagna markanspraken for skydd mot
dversvamning och erosion. Paverkanszonen omfattar omraden bakom de
foreslagna markanspraken for kustskydd, vilket innebér att dessa kan komma
att paverkas av stigande grundvattennivaer pa sikt.

Inom delstrackan finns lagt belagna omraden bakom de foreslagna
markanspraken for kustskydd. Vissa lagomraden omfattar befintlig bebyggelse,
tydligast &r detta i Orja dar en stor del av bostadsbebyggelsen ar lagt belagen.
Pa lang sikt kommer dessa omraden vara belagna under den framtida
medelvattenytan. For att dessa omraden inte ska vara permanent
oversvammade i framtiden kravs specifika atgarder for hantering av
grundvatten.

| omradet kan grundvatten behdva beaktas vid utformning av skydd, sa att
konstruktionen designas for att ta hansyn till stigande grundvattennivaer.
Stigande grundvattennivaer kan aven paverka mgjligheten till férdrojning av
ytavrinning i samband med regn.

Sweco | Utredning av hdga havsnivaer
Uppdragsnummer 30072518
Datum 2024-10-11

70/75



SWECO %

Teckenforklaring

~ Paverkanszon

\\ grundvatten

:I Befintliga mark-
nivéer lagre &n
+1,95 m (RH2000)
Markansprak for
skydd mot
oversvamning och
erosion

© Lantmateriet

Figur 8-18 Uppskattad zon dar grundvattennivderna kan paverkas av framtida stigande
medelvattenyta samt befintlig mark som ar belagen under nivan +1,95 m
(motsvarande prognosticerad medelvattenyta ar 2150).

Ovrigt

De foreslagna kustskydden ar huvudsakligen belagna pa mark som ags och
forvaltas av LSR (Landskrona och Svaldévs Renhallning AB), skydden gar langs
avfallsanlaggningen. Under workshopen diskuterades de foreslagna skydden,
det konstaterades att ett 6versvamningsskydd i detta lage inte utgor en
olagenhet da det inte finns nagra konflikter med andra intressen och inget
behov av att halla nere skyddens héjd. | dessa omraden &r det darmed mindre
relevant att bygga ut eventuella skydd i etapper, utan skydden kan
dimensioneras for en langre tidshorisont. Pa detta satt kan det sakerstéllas att
farre tillstdndsprovningar behdver genomgas.

Under workshoparbetet framkom att det finns flera omraden med kraftigt
férorenad mark, vilket blir en viktig férutsattning vid design och genomférande
av atgarder. Ett skydd bor utformas for att i storsta mojliga man aven reducera
risken for spridning av dessa fororeningar.

Under workshoparbetet framkom &ven att LSR avser att skydda hela sin
verksamhet mot éversvAmning, aven lakvattendammar, véagar och
pumpstationer i omradet. Eftersom omradet kring Lundakrabukten kan utgora
en instrdomningsvag for vatten mot centrala Landskrona bor staden
fortsattningsvis samordna sitt arbete med kustskyddsstrategin med LSR.
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Denna utredning presenterar forslag pad markansprak som méjliggor att
Landskrona centralort kan skyddas mot éversvamning idag och i ett
tidsperspektiv fram till &r 2150. Ju langre tidshorisont som studeras desto storre
blir osakerheterna, saval kring bebyggelsens kommande utveckling som kring
framtida klimatforhallanden. Utredningen har darfor tittat pa flera tidsperspektiv,
och identifierat markansprék for skydd som behévs redan idag eller inom de
narmaste decennierna. Utredningen visar dven pa ett dvergripande plan hur
atgarder kan byggas pa efter hand, och presenterar en etappvis
utbyggnadsplan baserad pa dagens kunskapslage.

Pa flera platser i Landskrona centralort finns bebyggelse som riskerar att
oversvammas redan i dagens klimat eller inom en snar framtid. Foreliggande
utredning ger forslag pa tva geografiskt begransade atgarder med majlighet att
minska 6versvamningsrisk i dagens klimat. Atgarderna innefattar en temporéar
[6sning som kan hindra instrémmande vatten 6ver en troskel vid Stuverigatan
(inom hamn- och industriomradet) samt en lokal l6sning som hindrar vatten att
stromma in i bostadsomradet Orja via Orjadiket. Utéver dessa omréaden finns
aven bebyggelse kring Borstahusen, Strandvagen och Lindeshamn som &r
riskutsatt for Gversvamning fran stillvattenniva i dagens klimat, dock kraver
dessa omraden mer omfattande atgarder. P& lang sikt kommer i princip hela
kuststrackan utmed centralorten behdva skyddas for att inte dversvammas vid
hdgvattenhéandelser.

| foreliggande kapitel ges forslag pa vidare arbete ur ett strategiskt och tekniskt
perspektiv.

9.1 Strategiskt arbete

Enligt plan- och bygglagen &r kommunen skyldig att beakta klimatrelaterade
risker kopplat till dversvamning i sitt dversiktsplanearbete. Kommunen ska i sin
oversiktsplan ge sin bild av risken for skador pa den byggda miljon kopplat till
Oversvamning, ras, skred och erosion, samt av hur dessa risker kan minska
eller upphéra (PBL 3 kap 5 8). Genom denna utredning, de andra
delutredningarna (Sweco, 2024b) (Sweco, 2024c) och den tidigare framtagna
vagledningen for klimatanpassning (Landskrona stad, 2019) har kommunen
stakat ut riktningen for sitt klimatanpassningsarbete. Dessa utredningar utgor
darmed viktiga underlag i kommunens kommande arbete med att hantera
klimatrelaterade risker i Oversiktsplanen.

Tidigare i denna rapport diskuteras de stora osékerheterna i framtidens
klimatforhallanden och svarigheten i att planera langsiktigt utifrdn osakra
prognoser. Mot denna bakgrund ar det viktigt att det finns en flexibilitet i den
oversiktliga planeringen och en mgjlighet att uppdatera och anpassa
planeringen i takt med att ny kunskap tillkommer. Samtidigt &r det viktigt att det
finns en tydlighet i kommunens klimatanpassningsarbete, genom att redovisa
tydliga stallningstaganden utifrdn dagens kunskapslage kan kommunen
underlatta kommande processer och detaljplanearbeten.

Denna utredning har identifierat Landskronas hamn- och industriomrade som
ett riskomrade dar det finns behov av 6versvamningsskydd inom de narmaste
decennierna. For omradet har markansprak for tva alternativa dragningar
presenterats, bada med sina egna for- och nackdelar. | det vidare arbetet
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behdéver det goras strategiska val om vilken dragning som ar mest lamplig,
vilket bland annat kan kopplas till hur omradet planeras utvecklas pé lang sikt.
Oavsett val av dragning bér en dialog inledas med verksamhetsutévarna i
hamnen, for att identifiera deras behov samt eventuella mojligheter till
samordning. Aspekter som ar relevanta att utreda vidare ar radighet, samt
ansvar- och kostnadsfordelning.

En annan plats inom Landskrona centralort dér alternativa dragningar av
kustskydd ar méjligt ar vid Citadellet. Utgangspunkten for Swecos utredning har
varit att ta fram markansprak som skyddar saval Citadellet som bakomliggande
bebyggelse. Likt i hamn- och industriomradet behdvs en dialog med
verksamhetsutdvaren, i detta fall Statens Fastighetsverk, i det vidare arbetet
med potentiella kustskydd och dar bland annat radighet ar en frdga som
behdéver utredas. Sweco rekommenderar att kommande arbeten genomfors i
nara samrad med Statens Fastighetsverk, och att stor vikt laggs vid skyddets
gestaltning for att sakerstalla att det inte inverkar negativt pa platsens
kulturhistoriska varden.

Inom Landskrona centralort finns ett flertal mindre hamnar. Bland annat finns
Venterminalen, vilket utgér den enda kollektiva férbindelsen mellan Landskrona
och Ven. Sweco rekommenderar att Landskrona stad inleder ett arbete for att
utreda behov och mgjligheter for klimatanpassning av denna verksamhet.

Inom utredningsomradet forekommer ocksa flera smabatshamnar som i vissa
fall utgdr instromningsvagar mot bakomliggande bebyggelse. En anpassning av
hamnomraden eller méjlighet att skapa skydd forbi eller genom delar av
hamnomraden ar darmed nédvandigt for att kunna skydda bakomliggande
bebyggelse i dessa omraden. For att skapa battre forutsattningar for skydd av
bebyggelse ar det darmed viktigt att ta beslut om hur dessa hamnar ska
utvecklas pa sikt. Ett forsta steg kan vara att utreda vad som kravs i form av
klimatanpassningsatgéarder for att bevara hamnarnas funktion i en framtid med
nya forhallanden. Kostnaden for atgarder kan sedan vagas mot nyttan av att
bevara en viss hamn. Utéver hamnomradenas roll i att skydda bakomliggande
bebyggelse behdver &ven hamnarna sjalva behdva anpassas for att deras
funktion ska bevaras, detta behov kan uppsta tidigare an behovet av skydd av
bakomliggande bebyggelse.

9.2 Tekniska utredningar

Denna utredning visar markansprak som kan komma att behévas for att skydda
bebyggelsen i Landskrona centralort mot 6versvamning vid héga havsnivaer.
Nedan presenteras rekommendationer kring tekniska utredningar som behdvs
for att komma vidare i arbetet mot ett anldggande av foérslagen i etapp O och 1:

¢ Platsspecifika utredningar géallande punktatgard och tillfalligt skydd i
etapp 0 (instromningshinder i Orjadiket och tillfalligt skydd vid
Stuverigatan).

e Platsspecifika utredningar avseende dimensionering av skydd med
hansyn till vagor

e Vidare utredningar avseende erosionsforutsattningar samt huruvida
Oversvamnings- och erosionsskydd ska kombineras eller utformas var
for sig

e Kartlaggning av ledningar och andra strukturer som kan paverka val av
skyddsstrackning

e Utredningar avseende utformning och gestaltning
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e Utredning avseende radighet 6ver utpekade markansprak

For etapp 2 och 3 presenteras inga konkreta rekommendationer, d& dessa
etapper bygger pa en vidareutveckling av tidigare etapper. Dessa bor utredas
narmare nar behovet av pabyggnad uppstar, utifran dagens klimatprognoser
bor det vara lampligt att paboria padbyggnaden av skydden cirka ar 2060 for att
ge skydd frén cirka ar 2075.
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BILAGA A

Detaljerad troskelanalys
for smabatshamnar i
Landskrona centralort
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Medelvattenniva och normalhdgvatten i Landskrona

Framtida medelvattenstand enligt den dvre nivan i det sannolika intervallet for klimatscenario SSP5-8.5.
Samtliga nivaer ar angivna i hdjdsystemet RH2000.
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Troskelanalys

« Nedan presenteras troskelanalyser for smabatshamnarna Borstahusens hamn, Lindeshamn och Lundékrahamnen i Landskrona
centralort .

- Oversvamningsutbredningen ar analyserad med hjalp av programvaran Scalgo Live. Analysen utgdr fran befintliga marknivéer.
 Svarta punktlinjer indikerar omraden med liknande marknivaer.

« Ungefarliga nivaer pa olika delomraden i hamnen ar noterade med siffror, motsvarande nivaer ar aven markerade i tabellen for att
spegla ungefar nar i tid dessa omraden riskerar att vara permanent éversvammade pé grund av den stigande medelvattenytan.
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