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Sammanfattning

Denna utredning beskriver hur sgdra Landskrona kan skyddas mot
éversvamning och erosion vid hoga vattennivaer i Oresund samt vid héga
floden i Saxan. Utredningen beskriver risken for befintlig bebyggelse och hur
denna risk kan forvantas 6ka pa sikt till foljd av klimatférandringarna.
Utredningen beaktar ett mycket langt tidsperspektiv, fram till ar 2150 och visar
pa mojliga skyddsstrategier motsvarande en extremhandelse med 200 ars
aterkomsttid. Utredningen omfattar kuststrackan fran Lundakrabukten i norr till
Saxtorpsskogen i soder. Vidare bygger den pa samma utredningsprincip som
framtagna rapporter for Landskrona centralort och norra Landskrona och Ven
(Sweco, 2024a) (Sweco, 2024b).

Det ska fortydligas att foreliggande utredning endast visar pa méjliga
markansprak for kustskydd. Markansprak ar en reservation av mark for ett visst
andamal med syfte att undvika framtida behovskonflikter. Markansprak for
kustskydd beskriver vilken mark som i framtiden kan behéva tas i ansprak om
de riskomraden som pekas ut avses skyddas mot 6versvamning. De forslag pa
markansprak for kustskydd som presenteras i denna utredning utgor ett
underlag till Landskrona stads arbete med sin 6versiktsplan. Juridiska,
ekonomiska, vissa tekniska samt ansvarsmassiga aspekter kvarstar att utreda.

Oversvamningsskyddet for sédra Landskrona foéreslas byggas ut i tre etapper:

Etapp 1 bestar av markansprak som behovs for att skydda omraden som ar
utsatta for dversvamningsrisk redan i dagens klimat. Dessa omraden innefattar
bebyggelse i Haljarp kring Saxan dar éversvamningsskydd behovs bade norr
och sdder om vattendraget. Eventuella skydd foreslas dimensioneras for ar
2075, vilket innebar att de skyddar mot éversvamning i ungefar ett 50-
arsperspektiv fran idag.

Etapp 2 syftar till att skydda bebyggelsen kring Saxan samt ytterligare omraden
i sodra Haljarp och foreslas dimensioneras for ar 2100.

Etapp 3 innebar att ytterligare omraden i sodra Haljarp skyddas utéver de som
beaktas i de tidigare etapperna. Skydden i etapp 3 foreslas dimensioneras for
ar 2150.

For att skydda bebyggelsen sdder om Saxan har tva alternativa
skyddsstrackningar tagits fram. Att tva alternativa strackningar redovisas beror
att det bedéms vara mojligt att utforma skyddet utifran olika principer. Alternativ
1 bygger pa en princip med flera fristdende skyddsstrackor som ar belagna
relativt nara den befintliga bebyggelsen. Alternativ 2 bygger pa en princip med
flera samverkande skyddsstrackor som utnyttjar den befintliga bullervallen
utmed EB, och innebar att ytterligare omraden kring Haljarp skyddas.

En fordel med alternativ 1 ar att de olika skyddsstrackorna kan hanteras
separat, dock innebar alternativet att skydden hamnar nara befintlig bebyggelse
med risk for storre paverkan av boende, fler potentiella konflikter med 6vrig
infrastruktur och mindre utrymme for hantering av dagvatten och skyfall.
Alternativ 2 har férdelen att ett storre omréde kan skyddas med en kortare
skyddsstracka samtidigt som mer utrymme finns tillgangligt fér hantering av
dagvatten/skyfall. Nackdelar med alternativet &r att det krévs samordning av
skyddsstrackorna for att skapa ett heltdckande skydd. Alternativ 2 kréver mer
omfattande atgarder for hantering av grundvatten i laglanta omréden, och
markens lamplighet pa lang sikt behover utredas vidare.
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| denna rapport presenteras forslag for varje skyddsstracka som bygger pa
platsernas forutsattningar. Innan ett fullt utbyggt skydd kan sta pa plats kravs
bade strategiska och tekniska utredningar, vilket det avslutande kapitlet i denna
rapport askadliggor.
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Pa uppdrag av Landskrona stad har Sweco utrett hur kommunens kust kan
skyddas mot dversvamning och erosion. Utredningsarbetet har delats in i tre
delstrackor, norra Landskrona och Ven, Landskrona centralort samt sédra
Landskrona (se Figur 1-1). Foreliggande utredning stracker sig fran
Lundakrabuktens norra del till Saxtorpsskogen i séder och det ar i huvudsak
tatorten Haljarp som utreds. Sarskilt for den aktuella kuststrackan &r att Saxan
rinner genom omradet och utgér 6versvamningsrisk vid hdga floden, Saxan
fungerar idag som instromningsvag under E6 vid hoga havsnivaer.
Oversvamning via och fran Saxan ingar séledes i féreliggande utredning.
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Figur 1-1 Delstrackor i Landskrona stads arbete med éversvamning fran hav.

Inom omradet finns &ven ett antal dikningsféretag (se Figur 1-2), bland annat ett
vid stdra delen av Héljarp som aven det utgdr en instrémningsvag under E6:an.
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Figur 1-2. Oversikt dver utredningsomradet som visar pa placering av orter, vattendrag och
dikningsforetag.

Det ska fortydligas att foreliggande utredningen endast visar pa méjliga

markansprak for oversvamningsskydd, det vill saga vilken mark som i framtiden

behover tas i ansprék om de riskomraden som pekas ut avses skyddas mot

oversvamning. Juridiska, ekonomiska, vissa tekniska samt inte minst

ansvarsmassiga aspekter kvarstar att utreda.

1.1 Utgangspunkter géllande
tidsperspektiv, aterkomsttider och
klimatscenario

Det rader mycket stora osékerheter kring hur mycket och i vilken takt
medelvattennivan i havet forvantas stiga till foljd av klimatférandringarna. Vilka
havsnivaer som ar att vanta i framtiden ar i htg grad beroende av
samhéllsutvecklingen och utslappen av vaxthusgaser, men det finns aven stora
osakerheter kopplat till faktorer som isavsmaltning. Ju langre tidsperspektiv som
studeras, desto storre blir osékerheterna. Kunskapslaget kring framtida
havsnivaer forandras standigt, och det tillkommer kontinuerligt nya data och
underlag kring framtidens klimatférhallanden. Denna typ av osékerhet ar svar
att forhalla sig till i den fysiska planeringen, da planeringsunderlagen standigt
forandras och ar forknippade med sa stora osakerheter.

Det som kan sagas med sékerhet ar att havet stiger och kommer fortsatta stiga
till f6ljd av klimatférandringarna, det som &r osékert ar hur mycket och hur
snabbt havet vantas stiga. Sédra Landskrona ar delvis belagen pa
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forhallandevis l&ga marknivaer, och ar utsatt for dversvamningsrisk redan i
dagens klimat. Oavsett vilket klimatscenario utvecklingen foljer kommer
bebyggelsen i sédra Landskrona behdva skyddas mot éversvamning, och
behovet av 6versvamningsskydd kommer att 6ka p& sikt. For att hantera
osakerheterna i planeringsunderlagen och méjliggora en sa robust
anpassningsstrategi som mojligt tittar denna utredning pa flera tidsperspektiv.
Utredningen beskriver vad som behover goras redan idag och pa forhallandevis
kort sikt (ar 2075) for att hantera de risker som finns nu, hur skyddet kan
behova byggas ut p& medellang sikt (ar 2100), och hur staden pa& mycket lang
sikt skulle kunna anpassas till de klimatforhallanden som kan rada &r 2150.

Utredningen tar utgangspunkt i omradets befintliga marknivaer, och de
vattennivaer som ar kritiska for 6versvamning av bebyggelse i sodra
Landskrona. Dessa nivaer ligger till grund for den foreslagna etappvisa
utbyggnaden. De kritiska nivaerna har darefter 6versatts till hogvattenhandelser
med en given aterkomsttid och tidshorisont, vilket ligger till grund for den
foreslagna utbyggnadstakten. En och samma vattenniva kan motsvara flera
olika typer av handelser, for Landskrona kan till exempel nivan +2,2 m
(RH2000) motsvara ett sa kallat beraknat hogsta vattenstand i dagens klimat,
men aven ett 200-arshogvatten om detta intraffar cirka ar 2050. Genom att
utredningen tar utgangspunkt i kritiska nivaer snarare &n i specifika handelser
skapas en mer robust anpassningsstrategi. Utbyggnadstakten kan anpassas i
takt med att nya klimatdata tillkommer, utan att strategin i sin helhet behéver
arbetas om.

Den presenterade strategin och utbyggnadstakten utgar fran klimatscenario
SSP5-8.5, som speglar en samhallsutveckling med fortsatt hdga utslapp av
vaxthusgaser. Utredningen tar hojd for den 6vre nivan i det sannolika intervallet
for SSP5-8.5 (se kapitel 3 for en mer ingdende beskrivning av klimatscenarion
och hogvattennivaer for Landskrona). Skydden utformas for att bebyggelsen
ska vara skyddad mot en handelse med 200-ars aterkomsttid.

Sammanfattningsvis galler foljande utgadngspunkter for den féreslagna
kustskyddsstrategin:

e Bebyggelse i sddra Landskrona ska utredas med avseende pa en
hogvattenhandelse med 200-ars aterkomsttid.

e Markansprak ska visa etappvis utbyggnad fram till &r 2150.

e Framtida vattennivaer beraknas fran den 6vre nivan i det sannolika
intervallet for klimatscenario SSP5-8.5.

e Bebyggelsen i sddra Landskrona ska &ven skyddas mot ett hégflode i
Saxan med 200-ars aterkomsttid.

1.2 Avgransningar

Utredningen fokuserar pa hur sodra Landskrona (fran Lundakrabuktens norra
del till Saxtorpsskogen) kan skyddas mot dversvamning fran havet och fran
Saxan. Enligt anvisning frAn Landskrona stad har uppdraget avgransats till att
omfatta utredning for skyddsatgarder for sammanhallna befintliga samt
detaljplanelagda omraden med permanent bebyggelse. Detta innebar att
Axeltofta koloniomrade, golfbanan och enskilda byggnader inte omfattas.
Paverkan pa vagnatet beskrivs oversiktligt, men inga forslag pa skyddsatgarder
presenteras. Utredningen adresserar inte hur kuststrackan kan skyddas mot
erosion.
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| utredningen ingér dven att beskriva hur féreslagna hogvattenskydd paverkar
skyfallsavrinning, och vad som kan goras for att sékerstélla att skydden inte
forvarrar éversvamningsrisken vid kraftiga regn. Ldsningar fér hantering av
skyfallsrisker utanfor kustskyddsomradet ingar dock ej i denna utredning.

Utredningen beskriver dven atgarder som kan behovas pa
dagvattenledningsnatet for att undvika éversvamning via ledningsnatet vid en
hogvattenhandelse. Dock ingar ej bedomningar av hur dagvattenledningsnatets
kapacitet paverkas av den permanenta havsnivahajningen, eller losningar for
hur stadens dagvattenhantering pa sikt kan behéva anpassas for att leva upp till
gallande funktionskrav.

Det ska fortydligas att foreliggande utredning endast visar pa méjliga
markansprak for dversvamningsskydd. Markansprak &r en reservation av mark
for ett visst andamal med syfte att undvika framtida konflikter. Markansprak for
kustskydd beskriver vilken mark som i framtiden behéver tas i ansprak om de
riskomraden som pekas ut avses skyddas mot Gversvamning och erosion. De
forslag pa markansprak for kustskydd som presenteras i denna utredning utgor
ett underlag till Landskrona stads arbete med sin 6versiktsplan. Juridiska,
ekonomiska, vissa tekniska samt inte minst ansvarsmassiga aspekter kvarstar
att utreda. Samtliga nivaangivelser i rapporten ar i referenssystem RH2000.
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Det kommunala ansvaret for klimatanpassning beskrivs enklast i termer av
ansvar for ny respektive befintlig bebyggelse. Ansvaret regleras huvudsakligen i
plan- och bygglagen.

Ny bebyggelse inom detaljplan ska forlaggas till mark som ar lamplig for
andamalet med hansyn till risken for olyckor, éversvamning och erosion (PBL 2
kap 5 8). Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot
fastighetsagare om bebyggelse tillats pa olamplig mark, eller om kommunen
later bli att inhamta tillracklig kunskap. Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar
efter att planen har antagits (SOU 2017:42 s 137).

For befintlig bebyggelse saknar kommunen motsvarande planlaggningsansvar.
Kommunen ar dock skyldig att beakta klimatrelaterade risker i sin 6versiktsplan.
Kommunen ska i dversiktsplanen redogéra for sin syn pa risken for skador som
kan folja av Oversvamning, ras, skred och erosion. Av dversiktsplanen ska &ven
framga hur sadana risker kan minska eller upphéra (PBL 3 kap 4 8).
Oversiktsplanen &r inte bindande, och kommunen har ingen juridisk skyldighet
att klimatanpassa den befintliga byggda miljon.

Lansstyrelsen utdvar tillsyn éver kommunens planering, och kan komma att
Overpréva en detaljplan om den inte anses lamplig med hansyn till
oversvamningsrisker. Boverket tillhandahaller tillsynsvagledning till
Lansstyrelsen i dessa fragor. | Boverkets tillsynsvagledning presenteras
grundlaggande utgangspunkter for bedémning av éversvamningsrisker i
detaljplan, dar anges vilken typ av 6versvamningshandelser som olika typer av
bebyggelse bor klara, och pa vilket satt effekten av klimatforandringar bor
beaktas. Vagledningen anger att samhallsviktig verksamhet och sammanhallen
bebyggelse bor placeras i omradden som inte hotas av Gversvamning. Detta
innebar att sddan verksamhet ska placeras 6ver hogsta vattenniva for havet.
Bebyggelse av mindre vikt kan tillatas placeras i omraden med mattlig risk for
dversvamning fran havet, Boverket anger fritidshus, restauranger och enstaka
villor som exempel pa bebyggelse av mindre vikt. | tillsynsvagledningen
definieras mattlig risk som en arlig sannolikhet for 6versvamning pa 1/200, vilket
innebar att bebyggelse behdver sakras for en dversvamningshéndelse med en
aterkomsttid p& 200 ar. Vid bedomning av 6versvamningsrisk bor effekten av
klimatférandringar beaktas dver en tidshorisont motsvarande bebyggelsens
livslangd. Boverket foresprakar att kustnara planer utgar fran klimatscenariot
SSP5-8.5 vid beddmning av klimatférandringarnas effekter. Lansstyrelsen i
Skéane foresprakar att en tidshorisont motsvarande bebyggelsens livslangd
beaktas vid kustnara planlaggning, det foreslas ett tidsperspektiv motsvarande
100 ar efter den sista bebyggelsen i ett planomrade planeras att byggas ut
(Lansstyrelsen Skane, 2023). For detaljplaner som &r beroende av storskaliga
yttre skydd anger Boverkets tillsynsvagledning att kommunen behéver kunna
visa att skydden ar genomférbara ur ett tekniskt, juridiskt och ekonomiskt
perspektiv.
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For befintlig bebyggelse och dversiktlig planering saknas motsvarande
vagledning och riktlinjer. Dar har kommunen en stérre frihet att valja hur och i
vilken takt man vill klimatanpassa.

Denna utredning behandlar skydd mot 6versvamning fér den befintliga byggda
miljon. Som beskrivet i kapitel 1.1 syftar utredningen till att identifiera
markansprak for skydd som behovs redan idag, och beskriva hur skydden kan
byggas ut etappvis fram till &r 2150. Kustskydd for befintliga omraden
dimensioneras saledes inte enligt de riktlinjer som galler fér nya detaljplaner
direkt, utan byggs ut i lamplig takt. For att det ska finnas en samstammighet
mellan kommunens langsiktiga klimatanpassningsarbete och kommunens
ovriga arbete med fysisk planering utgar utredningen fran klimatscenario SSP5-
8.5 (83:e percentilen) for att beskriva framtida nivaer i havet.
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| detta kapitel beskrivs vilka typer av hégvatten som kan férvantas i Landskrona,
och hur dessa vantas paverkas av klimatférandringarna. Kapitlet beskriver aven
vilka delar av kuststrackan som kan vara utsatta for vagor som behover beaktas
vid dimensionering och utformning av skydden.

3.1 Tillfalliga hogvatten i Landskrona

SMHI har beraknat lokal vattenstandsstatistik for Landskrona baserad pa
historiska data fran narliggande maétstationer (SMHI, 2018a), vilket presenteras i
tabell 3-1.

| tabellen presenteras hogvattenhandelser med aterkomsttider pa 100 och 200
ar. Dessa nivaer beskriver vattenstand som statistiskt sett intraffar eller
overskrids en gang under en period pa 100 respektive 200 ar. Tabellen
presenterar aven ett sa kallat hdogsta beraknat vattenstand, detta ar ett begrepp
utvecklat av SMHI som anvands for att beskriva ett mojligt extremhogvatten
baserat pa historiska méatdata. Det gar inte att tillskriva en aterkomsttid till det
beréknade hogsta vattenstandet. SMHI beskriver tydligt att begreppet inte ska
tolkas som ett matt pa hogsta majliga extremniva, utan endast som en
illustration av en mojlig extremniva (SMHI, 2021).

Tabell 3-1 Hogvattenhandelser i Landskrona hamtat fran SMHI (2018). Tabellen visar
avvikelsen relativt medelvattennivan.
Handelse Avvikelse relativt medelvattenytan
100-arshogvatten 1,63 m
200-arshogvatten 1,74 m
Beraknat hogsta vattenstand 2,10 m

Det ar normalt med en viss variation i havsvattenstandet aven nar det inte ar
storm. Normalvariationen i omradet uppskattas till nagra decimeter Gver
medelvattenytan. Enligt SMHI (2018a) uppgar ett 1-arshogvatten till omkring
0,5 m dver medelvattenytan, detta vattenstand kan darmed férvantas intraffa
atminstone en gang per ar.

3.2 Medelvattenniva i Landskrona idag och
| framtiden

3.2.1 Stigande havsnivaer

Klimatforandringarna medfér att den globala medelvattennivan stiger. Det rader
stora osdkerheter kring hur mycket och hur snabbt havet vantas stiga, det som
kan sagas med sakerhet &r att havsnivaerna stiger och kommer fortsatta stiga
under mycket lang tid framéver. Havsnivaerna paverkas i stor utstrackning av
framtida klimatutslapp, for att beskriva framtida utvecklingsbanor for klimatet
anvands sa kallade klimatscenarier. Det klimatscenario som vanligtvis anvands
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inom stadsplanering i Sverige idag ar SSP5-8.5. Scenariot bygger pa fortsatt
snabb global tillvaxt driven huvudsakligen av fossila brénslen. Det forutsatts en
dubblering av koldioxidutslapp fram till 2050 globalt i jamférelse med dagens
nivaer.

3.2.2 Framtida medelvattenstand i Landskrona

Tabell 3-2 visar hur medelvattennivan i Landskrona vantas férandras fram till ar
2150. De nivaer som presenteras i tabell 3-2 utgar fran de berakningar som
SMHI presenterar pa sin hemsida (SMHI, 2023). SMHI:s beréakningar stracker
sig fram till &r 2150 och finns presenterade fér fem projektioner som IPCC anser
vara troliga. Nedan presenteras endast SSP5-8,5 da denna ar utgadngspunkt i
kommunens fysiska planering. Det ar lampligt att det langsiktiga
anpassningsarbetet av den befintliga miljon utgar frAin samma prognoser som
de detaljplaner som tas fram i staden.

Tabell 3-2 Medelvattenstand i Landskrona idag och i framtiden (RH2000) enligt klimatscenario
SSP5-8,5. Nivaer ar hamtade frdn SMHI (2023). | tabellen presenteras
medianvérde och troligt intervall. Den évre nivan i det sannolika intervallet ar
fetmarkerad, d& kommande berakningar utgar frdn denna niva.

Idag 2050 2075 2100 2125 2150
SSP5- 0,11 0,35 0,56 0,85 1,07 1,32
8,5 m (0,25-  (0,41- (0,62— (0,71~ (0,87-

0,46)m 0,75 m 1,16) m 1,55) m 1,94) m

3.3 Sammanstallning

Tabell 3-3 visar extrema hogvattenhandelser i Landskrona idag och i ett
framtida klimat fram till & 2150. Nivaerna ar beraknade utifrén den dvre nivan i
klimatscenariot SSP5-8,5 fran Tabell 3-2.

Tabell 3-3 Extrema hdgvattenhandelser i Landskrona idag och i ett framtida klimat
(RH2000).
Héndelse Idag 2050 2075 2100 2125 2150

100-arshogvatten 174cm 210cm 240 cm 280cm 320cm  355cm

200-arshogvatten 185cm 220cm 250 cm 290cm 330cm 370 cm

Beraknat hogsta 221cm 255cm 285cm 325cm  365cm 405 cm
vattenstand

De skyddsférslag som presenteras i denna rapport ar utformade for att skydda
bebyggelsen mot en handelse med 200 ars aterkomsttid. Anledningen till att
utredningen utgdr fran en 200-arshandelse snarare an beraknat hogsta
vattenstand &r att det ar nskvart att kunna definiera sannolikheten for den
handelse som skydden dimensioneras for, da detta mojliggor kvantitativa
riskbeddémningar och kostnads-nyttoanalyser.
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3.4 Lokala effekter pa extrema
havsvattenstand

Utover de regionala vattenstandhojningar som beskrivits i ovanstaende kapitel
kan aven stora skillnader forekomma lokalt till foljd av vind- och vageffekter. |
fortrangningar sdsom vikar, bukter och liknande kan vind- och vageffekter leda
till att vattenytan snedstalls in mot land. Utéver lokala forhoéjningar av
vattenstandet kan dessutom kraven pa stabilitet, h6jd och konstruktionsteknik
av kustskydd paverkas avsevart vid hog vagexponering.

| detta kapitel diskuteras betydelsen av bade vind- och vageffekter inom berort
studieomrade. En grundlaggande faktor for att kunna bedéma dessa effekter ar
att forsta de meteorologiska forlopp under vilka extremhdogvatten férekommer.
SMHI har i sitt arbete med kartlaggning av extremvattenstand i Landskrona
analyserat vinden under ett antal maxima av vattenstand vid Barseback och
Viken, se Figur 3-1. Pilarna i figuren visar vindens hastighet och riktning vid
respektive hdogvattenhéndelse (SMHI, 2018a). Vid nastintill samtliga studerade
handelser forekommer vind med en riktning fran vast till nordvast samtidigt som
hoga vattenstand, och likt tidigare studier konstateras att de hdgsta
vattenstanden i Oresund generellt upptrader samtidigt som kraftig vind fran vast
och nordvast (Sweco, 2020) (Sweco, 2021).

Vind vid observerade hégvattenstand
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Figur 3-1 lllustration av vindhastighet och vindriktning vid extrema observerade vattenstand i
Barseback och Viken. Figur frAn (SMHI, 2018a). Figuren visar att de hogsta hégvattnen
generellt sammanfaller med vindar frn vast och nordvést. Sydvastlig vind tycks sallsynt
vid hoga vattenstand.
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3.4.1 Vindeffekter

Nar vinden blaser in mot en vik eller fortrangning kan vattenytan snedstallas, sa
att vattenstadndet mot land forhojs. Detta fenomen kallas vinduppstuvning och
kan potentiellt leda till lokalt forhojda vattenstand i avgransade omraden.

Langst in i Lundakrabukten kan eventuellt viss vinduppstuvning uppsta, men
studier fran Lommabukten pekar pa att denna effekt endast uppgar till ett par
centimeter och liknande forhallanden kan forvéantas aven kring Landskrona
(Sweco, 2024a). Sammanfattningsvis bedéms darmed vinduppstuvningseffekter
vara av forsumbar betydelse for extremvattenstandet i Landskrona.

3.4.2 Vageffekter

Upp- och 6verspolande vagor kan leda till direkta skador pa kustskydd,
infrastruktur och byggnadselement men &ven orsaka indirekta
Oversvamningsskador om det dverspolande vattnet inte kan draneras. Kraftig
overspolning kan &ven utgtra en sakerhetsrisk for fotgéngare, cyklister eller
fordonstrafik. Vid design och dimensionering av dversvamningsskydd i kustnéra
lagen ar kunskap om det lokala vagklimatet nédvandig.

En generell tumregel &r att ju ndrmare havet ett versvamningsskydd placeras
desto storre hansyn behdover tas till vagor. Om ett skydd kan placeras langt inat
land hinner vagor bryta innan de nar foten av skyddsvallen. | de tillfallen detta
inte &r mojligt behdver skydden i stallet dimensioneras for att kunna hantera
vageffekter, vilket ofta leder till att de blir hégre och mer erosionskéansliga.

| tidigare kapitel har det beskrivits att hoga vattenstand generellt sammanfaller
med vind fran vast och nordvast, vilken saledes ger upphov till vagor med
samma riktning. Haljarp &r lokaliserat innanfér den mycket grunda
Lundakrabukten med laglanta strandangar och bakom den héjdrygg som E6
utgdr. De grunda bottnarna och den buffertzon som strandéngarna utgor
bedoms pa ett mycket effektivt satt reducera vaghojderna. Vagbrytningen och
friktionen fran terrangen &r sa stor att det inte bedoms relevant att inkludera
vageffekter vid design och dimensionering av skyddsatgarder.
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4. Kartering av risk for
dversvamning

Oversvamningsutbredningen &r analyserad med hjalp av programvaran Scalgo
Live. Hojdmodellen som anvants i analysen ar "Terrain/Buildings”, vissa
justeringar i hojddatan har gjorts for att representera strukturer som tillater eller
blockerar genomstromning.

Figur 4-1 visar dversvamningsutbredningen utmed kuststréckan i sédra
Landskrona vid hogvattennivaer mellan +1,85-3,7 m (RH2000). Omraden som
visas i morkblatt dversvammas vid hogvattenhandelser upp till +1,85 m,
omraden i ljusblatt 6versvammas vid vattennivaer mellan +1,85-2,2 m,
omraden som visas i gront versvammas vid vattennivaer mellan 2,2-2,5 m,
omraden i gult 6versvammas vid vattennivaer mellan +2,5-2,9 m, omraden i
orange Oversvammas vid +2,9-3,3 och slutligen visar det roda faltet
oversvamningsutbredningen vid hogvattennivaer upp till +3,7 m.

Teckenforklaring

Oversvamningsutbredning
vid nivd (m, RH2000)
Bl <=185

[ ]1.85-2.20

[ ]2.20-2.50

| ]250-2.90

[ ]290-3.30

B 3.30-3.70

Figur 4-1 Utbredning av éversvamning for ett antal olika havsnivaer.

Som framgar av figuren paverkas bebyggelse kring Saxan av
hogvattenhandelser lagre an +1,85 m. Denna niva motsvarar ett 200-
arshogvatten i dagens klimat, det finns saledes redan idag ett behov av skydd
mot 6versvamning. Det ar framst bebyggelse norr om Saxan som riskerar att
paverkas, men dven nagra enstaka byggnader soder om vattendraget. Redan i
dagslaget finns det aven risk for att omradet mellan Haljarp och E6:an kan
oversvammas.
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Vid hogre nivaer okar 6versvamningsutbredningen kring Saxan gradvis. Detta
beror pa att marken kring Saxan sluttar upp fran den huvudsakliga afaran. Detta
medfor ocksa att antalet byggnader som riskerar att paverkas successivt blir
fler, vilket 6kar den geografiska utbredningen av hégvattenskydden samt
skyddens erforderliga krénhojd.

Liknande monster kan ses i sodra Haljarp dar marken sluttar upp fran det
dikningsforetag som utgér det framsta lagstraket soder om tatorten. Generellt &r
dock den befintliga bebyggelsen hdgre belagen an i norra Haljarp. Den forsta
bebyggelsen som riskerar att paverkas ligger precis soder om dikningsforetaget
och paverkas vid nivaer kring +2,5 m (vilket motsvarar ett 200-arshogvatten
omkring ar 2075). Bebyggelsen norr om dikningsforetaget riskerar att
dversvammas vid nivaer omkring +2,9 m (motsvarande ett 200-arshogvatten ar
2100). Vid hogre nivaer paverkas dven bebyggelse langre bort fran
dikningsforetaget. Bade sammanhangande bebyggelse samt enskilda
fastigheter riskerar att paverkas.

Utmed kuststrackan vaster om E6:an (utanfor Saxtorpsskogen) finns ett fatal
fastigheter. Enstaka byggnader riskerar att éversvammas redan vid
hogvattenhandelser lagre an +1,85 m, vilket motsvarar ett 200-arshogvatten
redan i dagens klimat. Antalet fastigheter som paverkas 6kar gradvis vid hogre
nivaer.

Da utredningen avgransats till att endast omfatta sammanhangande,
detaljplanelagda omraden med permanent bebyggelse sa utreds vidare endast
skyddsbehovet av bebyggelsen i Héljarp. | norra delen av samhéllet omfattar
detta bebyggelse norr och sdder om Saxan, och i sédra delen av Haljarp
bebyggelse kring dikningsféretaget. Skydd av bebyggelse norr och séder om
Saxan kommer vara helt oberoende av varandra.

4.1 Konsekvenser av dversvamning

4.1.1 Befintlig bebyggelse

Figur 4-2 visar antalet 6versvammade byggnader av olika typ (exklusive
komplementbyggnader) vid hogvattennivder mellan +1,4 och +4 m. Grafen kan
anvandas som ett komplement till 6versvamningskartlaggningen for att forsta
hur bebyggelsens sarbarhet ser ut vid olika hogvattennivaer, och vilka nivaer
som ar kritiska for den studerade kuststrackan i sédra Landskrona.

Av figuren kan det utlasas att ett fatal bostadshus paverkas av 6versvamning
redan vid vattennivaer fran +1,5 m. De paverkade byggnaderna ar framst
belagna i Haljarp norr om Saxan. Antalet hus som paverkas stiger sedan
gradvis med 6kade vattennivaer. Fran nivaer omkring +2,0 m okar antalet
paverkade bostadsbyggnader snabbare, vilket kan utlasas av den 6kande
lutningen pé grafen. Detta beror framst pa att bebyggelsen i Haljarp soder om
Saxan riskerar att paverkas vid dessa vattennivaer. Vid niva +3,0 m paverkas
cirka 120 bostadshus. Vid vattennivaer éver +3,0 m okar antalet bostader som
riskerar att paverkas snabbare i takt med 6kade vattennivaer, vilket beror pa att
aven bebyggelsen i sddra delen av Haljarp riskerar att versvammas vid dessa
nivaer. Vid en vattenniva pa +3,7 m, motsvarande ett 200-arshégvatten ar
2150, paverkas drygt 300 bostadsbyggnader.

Forutom bostadshus riskerar ett stérre antal byggnader klassificerade som 6vrig
byggnad att paverkas. Ett stort antal 6vriga byggnader (cirka 70 stycken)
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riskerar att Gversvammas redan vi nivan +1,5 m. Dessa utgors av bebyggelsen i
Axeltofta koloniomrade, dar det forekommer en troskel pa denna niva som
skyddar bebyggelsen. Vid vattennivaer éver +1,5 m stiger antalet paverkade
ovriga byggnader gradvis. Vid en vattenniva pa +3,4 m riskerar cirka 170
byggnader att 6versvammas, och 6ver denna niva tillkommer endast ett fatal
ovriga byggnader.

Inom 6vriga kategorier av byggnader (ekonomibyggnad, industri,
samhallsfunktion och verksamhet) &ar det endast ett fatal byggnader som
riskerar att paverkas inom det studerade omradet. Av de byggnader med
samhallsfunktioner som har identifierats &r en ospecificerad och fem ar
skolbyggnader (tillhérande Strandangens forskola).

400
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Antal éversvammade byggnader
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o o
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Havsnivai meter (RH2000)

Bostad Ekonomibyggnad Industri
Sambhallsfunktion Verksamhet Ovrig byggnad
Figur 4-2 Troskelanalys som visar hur antalet 6versvammade byggnader av olika typer

okar med okande vattennivéer. Grafen baseras pa den
Oversvamningskartlaggning med Scalgo Live som illustreras i Figur 4-1.
Byggnadsinformation har hamtats frdn Lantméteriets Fastighetskartan.

De slutsatser som kan dras av tréskelanalysen ovan ar att det foreligger
dversvamningsrisk for bostader i sédra Landskrona redan vid vattennivaer lagre
an dagens 200-arsniva. Mest riskutsatt ar bostadsbebyggelsen vid Saxan i
norra Haljarp, och bostader i sédra delen av Haljarp riskerar att dversvammas
forst vid hogre vattennivaer. Utover bostader foreligger risk for 6vriga
byggnader, vilket framfor allt omfattar bebyggelsen i Axeltofta koloniomrade
(omkring 90% av de identifierade dvriga byggnaderna).

4.1.2 Kommunalt vagnat

| Figur 4-3 visas den del av vagnatet som riskerar att dversvammas vid en
vattenniva pa +3,7 m (motsvarande ett 200-arshogvatten ar 2150). | det
studerade omradet riskerar bade kommunala och statliga vagar att paverkas,
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vilket kan orsaka problem med framkomlighet i samband med en
hdgvattenhéndelse.

Av de kommunala vagarna ar manga belagna i 6versvammade omraden i
utkanten av Haljarp och att dessa 6versvammas beddms framst paverka
framkomligheten inom de 6versvammade omradena. De tva kommunala vagar
som beddms ha storst paverkan pa framkomligheten till och fran orten ar
Axeltoftavagen samt Landskronavagen. Landskronavagen/Axeltoftavagen
riskerar att 6versvammas langs en stracka kring bron 6ver Saxan. Delar av den
markerade strackan paverkas redan vid vattennivaer pa +1,6 m. Bron over
Saxan ar aven den belagen under nivan +3,7 m. Axeltoftavagen riskerar aven
att dversvammas i underfarten under E6:an och kan paverkas vid vattennivaer
fran cirka +3,3 m.

%3

Teckenforklaring

Oversvamningsutbredning
vid nivd (m, RH2000)

B <=-185

[ ]185-2.20
[ ]220-250
[ ]2.50-2.90
[ ]290-3.30
[ 3.30-3.70

vaghallare for paverkat
vagnat

—— Kommunal

------ Statlig

Figur 4-3 Vagnat som paverkas vid vattennivaer upp till +3,7 m (RH2000) indelat efter
vaghallare (enskilda vagar visas ej) samt éversvamningsutbredning vid ett antal
olika havsnivaer.

Aven négra statliga véagar riskerar att dversvammas. Dessa faller dock under
Trafikverkets ansvar, varfor dessa inte beskrivs mer i detalj. Fér eventuellt
skydd av dessa kan samordning mellan Landskrona stad och Trafikverket
behovas.
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5. Hoga fléden i Saxan

Utbver dversvamningar till féljd av hégvatten i havet foreligger det i sédra
Landskrona aven risk for dversvamning pa grund av hdga floden i Saxan. En
dversvamningskartering for hdga floden i vattendraget togs fram ar 2019 pa
uppdrag av MSB (MSB, 2019). Karteringen omfattar bland annat scenarion med
klimatkompenserat 200-arsflode (motsvarande ar 2098) samt beraknat hogsta
flode (BHF). Oversvamningsutbredningen vid dessa handelser samt vid ett 200-
arshogvatten ar 2150 (+3,7 m) visas i Figur 5-1.

Teckenforklaring
Oversvamningsutbredning
[ Hav, +3,7 m
[ ] Saxan, 200-&rsflode
Saxan, BHF

Figur 5-1 Oversvamningsutbredning vid 200-arsfléde (&r 2098) samt BHF i Saxan samt vid
hogvattenniva +3,7 m i havet.

En jamforelse av 6versvamningsutbredningen vid 200-arsflode i Saxan och
200-arshogvatten i havet visar att den senare ar mer omfattande. Detta innebéar
att ett skydd som dimensioneras for att sékra bebyggelsen fran
hégvattenhandelsen i havet dven kommer att skydda mot héga floden i
vattendraget.

Oversvamningskarteringen av Saxan baseras dock p& aldre prognoser gallande
framtida klimat samt avser en annan tidshorisont, vilket gor att sannolikheten for
de tva 200-arshandelserna inte ar helt jamforbara. For att ta hansyn till detta har
aven dversvamningsutbredningen vid BHF studerats. BHF ar ett valdigt extremt
flode som saknar en specifik aterkomsttid, men den brukar anges som i
storleksordningen ca 10 000 &r. | norra Haljarp sammanfaller
oversvamningsutbredningen vid BHF relativt val med
oversvamningsutbredningen vid den dimensionerande hogvattenhandelsen.
Detta innebar att det inte &r nagra ytterligare omraden som riskerar att
Oversvammas ens vid extremt hoga floden i vattendraget.
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En slutsats ar darmed att hogvatten med nivan +3,7 m bedoms tacka in risken
for oversvamning fran Saxan. Skydd som tas fram fér hoga vattennivaer i havet
bedoms darmed dven kunna skydda mot héga fléden i Saxan.
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| detta kapitel presenteras Swecos forslag pa hur ett kustskydd hade kunnat
byggas etappvis av ansvariga aktorer. Kapitlet visar markansprak for etappvis
utbyggnad av tva alternativa strackningar for hogvattenskydd (se Figur 6-1). Att
tva alternativa strackningar redovisas beror att det bedéms vara mdjligt att
utforma ett skydd utifrn olika principer. Alternativ 1 innebar flera fristdende
skyddsstrackor belagna relativt nara befintlig bebyggelse, medan alternativ 2
utgar fran flera samverkande skyddsstrackor belagna langre bort fran den
befintliga bebyggelsen. | kapitel 8 presenteras en mer ingaende beskrivning av
foreslagna markansprak, med en fordjupning kring platsspecifika forutsattningar
for olika skyddsstrackor samt en jamforelse av de tva alternativa
strackningarna.

Alternativ 1 Alternativ 2 A

Teckenforklaring
Forslag pd markansprak Forslag pd markansprdk ' e antmateriet

for hdgvattenskydd for hdgvattenskydd 0 250 500
alternativ 1 alternativ 2
| L4
Figur 6-1 Foreslagna skyddsstrackor kring bebyggelsen i Haljarp enligt alternativ 1 och 2.

Hogvattenskyddet for Haljarp foreslas byggas ut i tre etapper.

Etapp 1 behovs for att skydda omréden som ar utsatta for Gversvamningsrisk
redan i dagens klimat. Dessa omraden innefattar bebyggelse kring Saxan dar
sammanhangande 6versvamningsskydd behovs bade norr och séder om
vattendraget. Skydd foreslas dimensioneras for ar 2075 (motsvarande nivan
+2,5 m), vilket innebar att de skyddar mot 6versvamning i ett 50-arsperspektiv
fran idag. Pa sa vis minskas antalet gadnger skydden behéver byggas ut,
samtidigt som de dimensioneras for en tidshorisont inom vilken
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planeringsforutsattningarna kopplat till stigande havsnivaer ar forhallandevis
séakra.

Etapp 2 foreslas dimensioneras for &r 2100 (motsvarande nivan +2,9 m) och
syftar till att skydda bebyggelsen kring Saxan samt ytterligare omraden i sodra
Haljarp.

Etapp 3 innebar att ytterligare omraden i sédra Haljarp skyddas utéver de som
beaktas i de tidigare etapperna. Skydden foreslas dimensioneras for att klara
extrema vattenstand fram till &r 2150 (motsvarande niva +3,7 m).

Skyddsstrackningar kommer i féljande kapitel presenteras som markansprak.
Ett bredare markansprak indikerar majlighet till en bredare skyddsatgard,
exempelvis en vall. Ett smalare markansprak indikerar att en smalare 16sning,
exempelvis en mur, sannolikt behovs for detta omrade.

Ju langre tidshorisont som studeras desto storre blir osakerheterna i saval
hdgvattenprognoser som ovriga forutsattningar kopplat till stadsutveckling och
markanvandning. Utformningen av skydden i etapp 2 och 3 ar darfor att
betrakta som mer oséker jamfért med skydden i etapp 1. Det kommer vara
viktigt att omprova och uppdatera forslagen sa att de gar i linje med stadens
ovriga utveckling.
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6.1 Alternativ 1

Hogvattenskydd enligt alternativ 1 bygger pa en princip med flera fristdende
skyddsstrackor som ar belagna relativt néra den befintliga bebyggelsen.

6.1.1 Etapp 1: Idag till &r 2075

Figur 6-2 visar 6versvamningsutbredning vid vattenniva +2,5 m, motsvarande
ett 200-arshogvatten cirka ar 2075. Vid denna niva dversvammas

bostadsbebyggelse kring Saxan i norra Haljarp.
X A

|© Lantmateriet

/ Haljarps mdlla

N ==

b
Teckenférklaring

Oversvamningsutbredning
vid nivd +2,5 m

Figur 6-2 Oversvamning vid vattenniva +2,5 m (RH2000), motsvarande ett 200-
arshogvatten cirka ar 2075. Instromningsvagar ar markerade med pilar.

En oversikt Over de foreslagna skyddsstrackorna i etapp 1 visas i Figur 6-3. En
skyddsstracka ar belagen norr om Saxan och en séder om vattendraget.
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Figur 6-3 Oversikt dver foreslagna skyddsstrackor i etapp 1 alternativ 1.

6.1.2 Etapp 2: 2075-2100

Figur 6-4 visar 6versvamningsutbredningen vid vattenniva +2,9 m, motsvarande
ett 200-arshogvatten cirka ar 2100. Efter cirka &r 2075 &r skydden i etapp 1 inte
langre tillrackliga for att skydda bebyggelsen mot éversvamning vid en 200-
arshandelse. Vattennivan nar dver skyddens kronniva, och kan dven strémma
in via nya instrdomningsvégar intill tidigare skyddsstrackor samt vid
bostadsomraden (befintliga och planerade) i sodra Haljarp, markerade med
pilar i Figur 6-4.
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Figur 6-4 Oversvamning vid hégvattenniv& +2,9 m (RH2000) med skydden fr&n etapp 1
alternativ 1. Vattnet nar 6ver kronnivan pa de foreslagna skydden, pilar markerar
nya instromningsvéagar for vattnet.

| etapp 2 foreslas skydden byggas ut, en 6versikt 6ver de foreslagna
skyddsstrackorna visas i figur 6-5. Kronnivan for skydden i norra Haljarp
foreslas hojas, och strackningen foreslas forlangas for att knyta an mot hogre
marknivaer.

| sodra Haljarp tillkommer tv& nya skyddsstrackor. Bebyggelsen som skyddas
av de tillkommande strackorna ar belagna norr och séder om dikningsforetaget.
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Figur 6-5 Oversikt dver foreslagna skyddsstrackor i etapp 2 alternativ 1.

6.1.3 Etapp 3: 2100-2150

Figur 6-6 visar 6versvamningsutbredningen vid vattenniva +3,7 m, motsvarande
ett 200-arshogvatten cirka ar 2150. Efter cirka &r 2100 ar skydden i etapp 2 inte
langre tillrackliga for att skydda bebyggelsen mot éversvamning vid en 200-
arshandelse. Vattennivan nar dver skyddens krénniva, och kan aven stromma
in via nya instromningsvagar intill befintliga skyddsstrackor samt till nya
omraden i sodra Haljarp. Nya instromningsvagar ar markerade med pilar i Figur
6-6.
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Figur 6-6 Oversvamning vid hégvattenniv& +3,7 m (RH2000) med skydden fr&n etapp 2

alternativ 1. Vattnet nar 6ver kronnivan pa de foreslagna skydden, pilar markerar
nya instromningsvéagar for vattnet.

Figur 6-7 visar en dversikt 6ver de foreslagna skyddsstrackorna i etapp 3.
Figuren visar alltsa skyddets slutliga utformning, utifrdn det kunskapslage och
forutsattningar som galler idag. Kronnivan for skydd kring Saxan samt vid
dikningsforetaget foreslas héjas, och strackningen foreslas forlangas for att
knyta an mot hogre marknivaer. | sodra Haljarp behdéver skyddsstrackan norr
om dikningsforetaget forlangas en langre stracka.
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Figur 6-7 Oversikt dver foreslagna skyddsstrackor i etapp 3 alternativ 1.

6.2 Alternativ 2

Hogvattenskydd enligt alternativ 2 bygger pa en princip med flera

skyddsstrackor som ar beroende av varandra, samt att ytterligare omraden
kring Haljarp skyddas. | alternativ 2 utnyttjas den befintliga bullervall som ar
belagen utmed E6:an genom att den far utgtra en del av hogvattenskyddet.

Skyddsstrackan norr om Saxan ar densamma som i alternativ 1.

6.2.1 Etapp 1: Idag till ar 2075

Figur 6-8 visar 6versvamningsutbredning vid vattenniva +2,5 m, motsvarande
ett 200-arshogvatten cirka ar 2075. Vid denna niva éversvammas
bostadsbebyggelse kring Saxan i norra Haljarp. Omradet mellan Haljarp och E6
Oversvammas da vatten kan ta sig in direkt frdn Saxan, men aven via en mindre
faunapassage under E6 samt via dikningsféretaget sdder om Héaljarp.
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Figur 6-8 Oversvamning vid vattenniva +2,5 m (RH2000), motsvarande ett 200-
arshogvatten cirka &r 2075. Instromningsvagar ar markerade med pilar.

En oversikt Over de foreslagna skyddsstrackorna i etapp 1 visas i Figur 6-9.

Soder om Saxan foreslas tre skyddsstrackor; en som foljer Saxan, en vid
faunapassagen samt en vid dikningsforetaget.

En skyddsstracka ar belagen norr om Saxan (motsvarande skyddsstracka som
foreslas enligt alternativ 1).

Sweco | Utredning av hdga havsnivéer
Uppdragsnummer 30059842
Datum 2024-10-11 (reviderad 2025-08-11)

31/89



4

Teckenférklaring
[ Oversvamningsutbredning
vid nivd +2,5 m

Forslag pd markansprak
for hogvattenskydd etapp 1

Figur 6-9 Oversikt dver foreslagna skyddsstrackor i etapp 1 alternativ 2.

6.2.2 Etapp 2: 2075-2100

Figur 6-10 visar 6versvamningsutbredningen vid vattenniva +2,9 m,
motsvarande ett 200-arshogvatten cirka ar 2100. Efter cirka ar 2075 &r skydden
i etapp 1 inte langre tillrackliga for att skydda bebyggelsen mot éversvamning
vid en 200-arshandelse. Vattennivan nar éver skyddens kronniva, och kan aven
stromma in via nya instrémningsvagar intill tidigare skyddsstrackor vid Saxan,
markerade med pilar i Figur 6-10.
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Figur 6-10 Oversvamning vid hégvattenniv& +2,9 m (RH2000) med skydden fr&n etapp 1

alternativ 2. Vattnet nar 6ver kronnivan pa de foreslagna skydden, pilar markerar
nya instromningsvéagar for vattnet.

| etapp 2 foreslas skydden byggas ut, en 6versikt 6ver de foreslagna
skyddsstrackorna visas i Figur 6-11. Krénnivan for samtliga skydd foreslas
hojas, och strackningen for skydden i norra Haljarp foreslas forlangas for att
knyta an mot hogre marknivaer.
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[ Oversvamningsutbredning
vid nivd +2,9 m

Forslag pd markansprak
for hogvattenskydd etapp 2

Figur 6-11 Oversikt dver foreslagna skyddsstrackor i etapp 2 alternativ 2.

6.2.3 Etapp 3: 2100-2150

Figur 6-12 visar éversvamningsutbredningen vid vattenniva +3,7 m,
motsvarande ett 200-arshoégvatten cirka ar 2150. Efter cirka ar 2100 ar skydden
i etapp 2 inte langre tillrackliga for att skydda bebyggelsen mot éversvamning
vid en 200-arshandelse. Vattennivan nar éver skyddens kronniva, och kan dven
stromma in via nya instrémningsvagar intill befintliga skyddsstrackor. Ytterligare
en ny instromningsvag uppkommer ocksa utmed E6. Nya instromningsvagar ar
markerade med pilar i figuren.
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Figur 6-12 Oversvamning vid hégvattenniv& +3,7 m (RH2000) med skydden fr&n etapp 2

alternativ 2. Vattnet nar 6ver kronnivan pa de foreslagna skydden, pilar markerar

nya instromningsvéagar for vattnet.
Figur 6-13 visar en 6versikt Over de foreslagna skyddsstrackorna i etapp 3.
Figuren visar alltsa skyddets slutliga utformning, utifrdn det kunskapslage och
forutsattningar som galler idag. Kronnivan for tidigare skyddsstrackor foreslas
hojas, och strackningarna foreslas forlangas for att knyta an mot hogre
marknivéer. Utmed EB6 tillkommer &ven en ytterligare skyddsstracka norr om
dikningsforetaget.
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vid nivd +3,7 m
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Figur 6-13 Oversikt dver foreslagna skyddsstrackor i etapp 3 alternativ 2.

6.3 Ovriga alternativa skyddsstrackningar
och varianter

En annan potentiell strackning for ett kustskydd fér sédra Landskrona hade varit
ett skydd som helt féljer E6 och dar vattnet i Saxan hanteras genom pumpning
forbi kustskyddet. Ett sddant alternativ skyddar dock inte mot 6versvamning vid
hoga floden i Saxan, varfor ett sddant alternativ inte utretts vidare.

En variant av alternativ 1 ar att sla samman de tva skyddsstrackorna i sodra
Haljarp som tillkommer inom etapp 2 och 3 sa att dessa binds samman vaster
om Lilla Byvagen. Detta hade inneburit att inget skydd behévs direkt langs med
dikningsforetaget dar den befintliga bebyggelsen ligger nara diket. Dar skyddet
korsar dikningsforetaget behdvs ett instromningshinder och kompletterande
férdréjningsmagasin och pump for att hantera dagvatten.
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7.1 Dagvatten och stigande havsniva

De omraden som behover skyddas mot Gversvamning fran hav behover aven
avvattnas till foljd av nederbord. Vatten som faller pa hardgjorda ytor bildar
dagvatten, vilket tas omhand av avvattningssystem i form av héangrannor och
stupror pa byggnader och dagvattenbrunnar i hardgjorda markytor. Gronytor,
akrar, skogar och liknande kan antingen avvattnas direkt till grundvattnet eller
via anlagda dréaneringssystem.

Detta vatten behdver sedan transporteras till en recipient, vilket i detta fall i
utgors av Saxan, dikningsféretag och slutligen Oresund. Transporten sker via
dagvattenledningar som mynnar pa flera platser langs vattendraget och i
dagvattendammar. Ledningarna ligger generellt med sjalvfall, d.v.s. lutar sa att
vattnet rinner med hjalp av gravitationen. Flera av dagvattendammarna véaster
om Haljarp avvattnas via ledningar som leder till en pumpstation intill E6:an.
Fran pumpstationen leds vattnet vidare vasterut till ett utlopp varifran vattnet
sedan kan rinna ut i Oresund. Figur 7-1 visar en 6versiktlig bedémning av de
avrinningsomraden for dagvatten som finns i Haljarp. Avrinningsomradena ar
framtagna med hjalp av underlag fran NSVA. Detta underlag visar ocksa att det
forekommer dagvattenledningar inom det bebyggda omradet norr om Saxan,
dock har dessa ledningar andra éagare och den tillgangliga informationen har
varit begransad, varfor avrinningsomraden inte avgransats for dessa
ledningssystem.

Av figuren framgar det ocksa att delar av bebyggelsen inte ar kopplad till ett
dagvattenledningsnat, och i dessa omraden hanteras dagvatten genom lokal
infiltration (exempelvis via sjunkbrunnar), vilket & mojligt eftersom Héaljarp ar
belaget i ett omrade dar marken har en hdg genomslépplighet. En del av de
lokala infiltrationslésningarna har maéjlighet att bradda till ett kombinerat
ledningssystem. Huruvida det kombinerade ledningsnatet har braddutlopp eller
liknande som kan utgéra instromningsvagar i samband med hogvatten bor
utredas vidare i ett senare skede.
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Figur 7-1

Avrinningsomraden for dagvatten som kan paverkas av hogvattenskydd i sodra
Landskrona, utlopp fran respektive omrade ar markerat med cirkel. Dar
avrinningsomraden saknas &r bebyggelsen inte kopplad till
dagvattenledningsnatet, och i dessa omraden hanteras dagvatten genom lokal
infiltration.

Nar ett hogvattenskydd anlaggs kommer vissa dagvattenledningar korsa detta

och riskera att utgora instromningsvagar for havsvatten vid hoga nivaer i havet,

alternativt att dagvatten vid hogvatten i havet far allt svarare att komma ut och
istallet orsakar dversvamning innanfor skyddet. Av denna anledning behover
dagvattenledningarna forses med bakvattenstopp for att hindra aterstromning.

Exempel pa hur bakvattenstopp i en dagvattenanlaggning kan se ut visas i figur

7-2. Vissa omraden behdver i forsta hand endast ett bakvattenskydd i
ledningsnatet, d& den magasinerande kapaciteten i dagvattenanlaggningen ar

sa stor att det dagvatten som uppstar under kortvariga hogvatten kan hanteras i

en forsta fas utan pumpning. Dock kommer dessa omraden i ett senare skede,
nar hogvatten intraffar allt oftare och med langre varaktighet, behéva
kompletteras med en pumpstation.
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Figur 7-2. Exempel pa motorstyrd bakvattenlucka (tillvanster) och klafflucka (till hoger).

For att minska pumpbehovet for dagvatten diskuteras pa flera platser i Sverige
att i samband med 6versvamningssakring undersoka férutsattningarna for att
dela in dagvattensystemet i tva delar. En del skulle utgéras av de delar som
avvattnar mark under den dimensionerande hégvattennivan. Detta dagvatten
behdver ledas till en pumpstation vid en hdgvattenhandelse. Den andra delen
utgors av dagvatten som avvattnar hogre liggande mark. Om dagvatten fran
hogre belagna omraden separeras ut kan detta vatten ledas forbi det lagt
liggande omradet i tata ledningar och passera éversvamningsskyddet utan
behov av pumpstationer eller backventiler. Ratt utformat kan ett sddant system
uppfylla dimensioneringskriterierna, trots att utloppen ar vattenfyllda. Dock
maste hansyn tas till risken for igenslamning av utloppen och den 6kade driften
maste vagas mot det minskade behovet av pumpning.

Huruvida en l6sning med tva olika dagvattensystem ar lonsam beror helt pa de
platsspecifika forhallandena. Det behéver bland annat finnas tillrackligt stor
hojdskillnad pa forhallandevis kort stracka, samtidigt som det behover finnas
utrymme for att lagga ner de kompletterande dagvattenledningarna.

Det kan forvantas att ett stort antal dagvattenférande ledningar som korsar
oversvamningsskyddets foreslagna strackning har en annan huvudman an
kommunen. Det &ar vanligt i kustomraden att det genom aren har anlagts ett
flertal olika avvattnings- och draneringssystem nar behov har uppstatt. Manga
av ledningarna kan idag ha tappat sin funktion och ersatts exempelvis av
allmanna dagvattenanlaggningar, medan andra ar i full drift och val kanda av de
som nyttjar dem. Det kan ocksa finnas ledningar vars existens fallit i glomska
men som har en ytterst viktig funktion for att avvattna en viss plats.

Samtliga dessa ledningars placeringar och funktion maste kartlaggas infor
anlaggandet av ett 6versvamningsskydd. De ledningar som behéver vara kvar
maste anslutas till de pumpstationer som anlaggs.

Medan de tekniska forutsattningarna ar en utmaning i sig medfor detta ocksa att
det ar nédvandigt att se dver den juridiska hanteringen av vattnet innanfor
skyddet. For fastigheter som &r anslutna till den allmanna
dagvattenanlaggningen &r det rimligt att tanka sig att kostnaden for
omhéandertagande av dagvatten frAn dessa hanteras genom VA-taxan aven i
framtiden. Detta oavsett om man ligger i en zon som méaste pumpas eller om
man ligger pa hdgre mark med potential fér aviedning med tat ledning forbi den
pumpade zonen.
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Det ar dock olampligt och i strid med vattentjanstlagen att lata privata ledningar
kostnadsfritt ansluta till det framtida pumpade dagvattensystemet, forutsatt att
de ligger pa en hojd dar avledning med sjalvfall a&r omojligt. Kostnaderna maste
fordelas enligt vad som ar rattvist, vilket leder till att det behdver diskuteras hur
fordelningen av kostnaderna fér pumpningen ska se ut, samt hégst sannolikt
aven hur verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlaggningen ska se
ut och vilka fastigheter som ska inga i denna.

For ledningar utanfér den allmanna VA-anlaggningen som avvattnar omraden
som ligger hogre an skyddsnivaerna ar det sannolikt svart att ta ut extra avgifter
for hantering av detta vatten, oavsett om det pumpas vid hégvattenskyddet eller
leds forbi via en tat ledning.

7.2 Skyfall

Med skyfall avses regn med mycket hdg intensitet som éverskrider
ledningsnétets kapacitet och ger upphov till betydande méangder ytavrinning.
Ytavrinnande vatten foljer terrangens lutning, flodar langs lagstrak i terrangen,
och ansamlas i instangda omraden. Anlaggandet av ett kustskydd innebar att
en barriar tillskapas mot havet och att instangda omraden tillskapas bakom
skyddet. Detta leder till en forvarrad 6éversvamningsrisk vid skyfall, principen
illustreras i figur 7-3.

Oversvamning bakom skydd

Kustskydd

Skyfall ‘

_______________________ Havsniva

Figur 7-3 lllustration av hur ett kustskydd tillskapar ett instangt omrade bakom skyddet,
vilket kan forvarra dversvamningsrisken vid skyfall.

For att inte hogvattenskyddet ska forvarra éversvamningsrisken vid skyfall &ar
det viktigt att tillskapa 6ppningar i skyddet dar skyfallet kan ledas ut pa ett
kontrollerat satt. Dessa 6ppningar maste kunna stangas i samband med
hogvatten for att hogvattenskyddet ska vara komplett. Det finns flertal olika
tekniska losningar att valja mellan for denna typ av dppningar, fran relativt
simpla l6sningar med sandsackar eller vattenfyllda tuber, till avancerade
automatiska portar. Det ges inga specifika rekommendationer kring teknikval for
oppningarna i denna utredning. Detta beror delvis pé att teknikvalet ar beroende
av Oppningarnas erforderliga storlek, och att mer detaljerat underlag kring
skyfallsfléden och dimensioneringskriterier behévs for att landa i en lamplig
I6sning. Olika typer av skydd staller ocksa olika krav pa beredskap och drift,
demonterbara skydd kraver till exempel uppstéllningsytor och en tydlig rutin for
montering. Dessa fragor ar viktiga att férankra inom kommunen innan beslut tas
om teknikval. Nedan visas tva exempel pa skyfallséppningar, ett demonterbart
skydd och en manuell port som kan stangas i samband med hdgvatten.
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Figur 7-4 Exempel p& 6ppning i 6versvamningsvall langs Susean. Vid hoga floden stangs
skyddet igen genom att plattor manuellt placeras ut i 6ppningen. Bildkalla:
Sweco.

.

Figur 7-5 Exempel pa slagport som kan stangas i samband med hégvatten. Bildkalla: Flood
Protection International.

Pa grund av den stigande medelvattenytan kommer det pa sikt finnas laglanta
omraden dar det inte ar lampligt med 6ppningar i hogvattenskyddet da dessa
hade behovt stangas aven vid normala variationer i vattenstandet. | omraden
dar det inte gar att ha 6ppningar maste istallet ytavrinning vid skyfall fordrojas
bakom skyddet for att parallellt kunna pumpas ut till recipienten.

Landskrona stad har tagit fram en skyfallskartering som visar p& omradets
sarbarhet for 6versvamning vid skyfall. En éversikt 6ver riskomraden for
éversvamning vid skyfall visas i figur 7-6, bilden ar framtagen baserad pa
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resultat fran kommunens skyfallsmodell. Av figuren framgar det att det
forekommer flera omraden inom Haljarp dar éversvamningar kan forvantas i
samband med kraftigt skyfall. Uppférandet av ett hogvattenskydd utan
oppningar for skyfall skulle innebéra att instangda omraden tillskapas langs hela
skyddsstrackan, och éversvamningsrisken vid skyfall skulle férvarras jamfort

med figur 7-6.
e 401 ) Hallarps Holla e A
- A
Haljarp: 4
Flygelt'ofta-kv { ;
Koon \ : ‘ v
A \ 7k
~-Gojf- i3
baRa.
. L d
i 3 J
Teckenforklaring ; 2N T _
100-drsregn, framtid % ‘ ! =
Vattendjup 3 o
0,1-0,3 m R X %
Bl 0,3-06m NGO # T < 500w 1,000 m
- > 0,6 m © Lantméteriet ; L L f et [0 4
Figur 7-6 Riskomraden for éversvamning vid skyfall, resultat fran kommunens

skyfallskartering.

Figur 7-7 visar rinnvagar och avrinningsomraden for skyfall, bilden ar framtagen
med Scalgo Live. Avrinningsomradenas storlek presenteras i Tabell 7-1.
Bebyggelsen norr om Saxan ar belagen inom avrinningsomrade 1 och 2 som
mynnar i Saxan. Aven bebyggelsen séder om &n kring Landskronavagen ingar i
flera mindre avrinningsomraden (3 och 4) som avrinner mot Saxan.
Avrinningsomrade 5 inkluderar stora delar av golfbanan vaster om Haljarp samt
aven delar av tatorten. Storsta delen av Haljarp ar dock belagen inom
avrinningsomrade 6, som utgor det ytliga avrinningsomradet for
dikningsforetaget som &ar belaget sdéder om orten. Ett hogvattenskydd behdver
utformas med héansyn till dessa flodesvagar for att inte forvéarra eller skapa
oversvamningsproblematik vid skyfall.
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Teckenforklaring

Rinnvagar
0,5-1,0 ha
— 1,0-5,0 ha
> 5,0 ha © Lantméteriet X,
Figur 7-7 Oversikt dver flsdesvagar och ytliga avrinningsomraden kring Haljarp. De sex
storre avrinningsomraddena som mynnar i omraden dar hégvattenskydd planeras
ar markerade med nummer 1-6.
Tabell 7-1 Yta av respektive avrinningsomrade (ARO).
ARO 1 2 3 4 5 6

En oversiktlig beddmning av vilken typ av skyfallshantering (6ppningar eller
fordrojning/pumpning) som ar lamplig for olika delstrackor baseras pa hur ofta
vatten riskerar att bli stdende intill skyddet (och darmed hur ofta en 6ppning i
skyddet hade behdvt stangas). | Figur 7-8 visas ytliga rinnvagar och
avrinningsomraden uppstroms de foreslagna skyddsstrackorna samt
éversvamningsutbredning vid 1-arshégvatten ar 2075, 2100 och 2150. Om
befintlig bebyggelse bakom skyddet inte riskerar att versvammas (dvs att
befintlig bebyggelse inte ligger inom ett farglagt omrade) bedéms 6ppningar
vara en mojlig atgard for skyfallshantering. Om det istéllet foreligger risk for den
befintliga bebyggelsen beddms fordréjning och/eller pumpning vara det enda
mojliga alternativet. Beroende pa de lokala forutsattningar delas omradet in i
fyra olika atgardskategorier baserat pa inom vilka etapper vilka typlosningar ar
mojliga att arbeta med. En odversikt 6ver atgardskategorierna presenteras i
Tabell 7-2.
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Figur 7-8 Oversvamningsutbredning vid nivaer 1-arshégvatten ar 2075, 2100 och 2150.
Tabell 7-2 Majliga alternativ for skyfallshantering for olika delavrinningsomraden uppstroms
skyddsstracka.

Mojliga atgarder for skyfallshantering
Atgardskategori | Etapp 1 (idag-2075) Etapp 2 (2075-2100) Etapp 3 (2100-2150)
_ Fordroéjningsmagasin och pumpning

2 Oppning

eller

Fordréjningsmagasin och pumpning
Fordréjningsmagasin
och pumpning

3 Oppning

eller Fordrojningsmagasin

och pumpning

Fordréjningsmagasin och pumpning

4 Oppning

eller

Fordrojningsmagasin och pumpning
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Kategoriseringen som presenteras i foreliggande rapport utgar fran nivan for ett
1-arshogvatten, men en annan aterkomsttid kan anvandas och valet bér grunda
sig i hur ofta 6ppningarna ska behéva stangas. Hur ofta det ar rimligt att behéva
stanga en dppning beror pa vilken typ av I6sning som véljs. En automatiserad
I6sning kan generellt tilldtas 6ppnas och stangas oftare, medan fér en 16sning
som innebar att nagon maste ta sig till platsen och satta upp skyddet (med
beredskap) kan det vara rimligt att det stdngs mer sallan.

Om man kan tanka sig att 6ppningarna stangs oftare kan man utga fran en
hogvattenhandelse med lagre aterkomsttid (dvs en lagre hojning relativt
medelvattenytan). Detta innebér att 6ppningar kan vara ett mojligt alternativ pa
fler platser samt att det kan anvandas under en langre tidsperiod (under fler
etapper).

Vill man daremot behova stanga 6ppningarna mer sallan bér man utga fran
nivaer for ett hogvatten med hogre aterkomsttid. Detta medfor dock att
Oppningar inte kommer vara mgjliga pa lika manga platser och inte under lika
lang tidsperiod.

7.3 Grundvatten

Den nederbérd som inte avdunstar eller avrinner bildar grundvatten. Grundvatt-
net foljer samma principer for ytvatten och séker sig mot recipienten, i detta fall i
huvudsak Oresund. Grundvattnet kommer att stélla sig i jamvikt med havsytan,
men kommer alltid vara hégre pa land, i och med vattnets rérelse mot havet,
vilket forutsatter en hojdskillnad. En hogre vattenniva i havet ger en hogre
grundvattenniva pa land och vice versa. Hur latt grundvattnet nar havet beror pa
den hydrauliska konduktiviteten, vilken i sin tur beror pa de geologiska forutsatt-
ningarna pa platsen. Grus och sand ar exempelvis mer genomslappligt an silt
och lera.

Om ett hdgvattenskydd anlaggs kommer grundvattnet vid hogvatten borja
stromma tillbaka in mot land. Om hogvattenhandelsen &r av lang varaktighet
och/eller materialet genomslappligt kommer flédet av grundvatten bli hégt och
riskera orsaka markdversvamning innanfor skyddet. Alternativt kan den férhéjda
grundvattenytan i sig orsaka problem i form av paverkan pa kéllare eller 6kad
tillskottsvattenmangd i spillvattenférande ledningar.

Av denna anledning behdver grundvattensituationen noga studeras langs de
olika strackorna. Langs strackor med stor genomsléapplighet och med potential
for problem innanfor skyddet kan det bli n6dvandigt att férse dversvamnings-
skyddet med en tatkarna undertill for att stoppa inflodet fran Oresund vid
hdgvatten. Tatkdrnan kan utgdras av tata jordmassor, exempelvis lera, eller
utformas med en plast- eller stalspont.

| de fall en tatkarna anlaggs kommer det ocksa att bli nédvandigt att anlagga ett
draneringssystem pa insidan eftersom grundvattnet inte langre kan na havet pa
ett naturligt satt. Draneringsledningarna kopplas med fordel till de dagvatten-
pumpstationer som planeras langs skyddet. | dessa foreslas separata pumpar
installeras for att ta hand om dréaneringsvattnet. Blandning av draneringsvatten
och dagvatten ska s& langt som mdjligt undvikas da I6sta metaller i dranerings-
vattnet riskerar att oxidera vid kontakt med syrerikt dagvatten och darmed
orsaka utfallningar.

Behovet av tatkarna under 6éversvamningsskyddet kan i vissa fall bli aktuellt fore
behovet av skydd mot dversvamning ytledes. | takt med att havets medelvatten-
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yta stiger kommer det successivt bli svarare for grundvattnet att rinna ut, vilket
kommer att leda till en hogre grundvattenniva dven innan ett dversvamnings-
skydd anlaggs. Stallvis kan det darfor uppsta ett behov av att som en forsta
klimatanpassningséatgard anlagga draneringssystem for att bibehalla dagens
grundvattennivaer. For att minska flodet av havsvatten till
dréaneringsledningarna kan det kravas att en tatkarna anlaggs, aven om behovet
av skydd mot ytvattenéversvamning annu inte uppstatt.

Det &r viktigt att genomfora en noggrann utredning av grundvattenférhallandena
och att valja ratt dimensionerande situation. Ska enbart temporéara handelser
kunna hanteras, eller aven den permanenta havsnivastigningen? Inférande av
en tatkarna med tillhérande draneringssystem innebar att grundvattnet pa
denna plats maste pumpas tills vidare, vilket medfor ett konstant driftbehov
under hela anlaggningens livslangd.

En oversiktlig bedomning av en paverkanszon for grundvatten har tagits fram
for att visa i vilka omraden forandringar av grundvattennivaer kan férvantas pa
sikt. Berakningarna beaktar hur grundvattennivaerna paverkas i de
genomsléppliga sandlagren och utgar frdn en medelvattenyta i havet pa
+1,95 m (motsvarande ar 2150). Den resulterande paverkanszonen visas i
Figur 7-9. Storst hojning av grundvattennivaer kan forvantas uppsta nara den
framtida kustlinjen. D& avstandet fran kustlinjen 6kar minskar den forvantade
hojningen av grundvattennivan och paverkanszonen ytterkanter definieras av
gransen dar ingen hojning langre férvantas. D& forandringar mindre an 0,1 m ar
svara att mata bedoms detta vara en konservativ definition av paverkanszon,
eftersom forandringarna i omradets ytterkanter troligtvis kommer vara for sma
for att uppmata.
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Figur 7-9 Vattenutbredning vid niva +1,95 m (motsvarande medelvattenytan ar 2150) samt
oversiktligt berdknad paverkanszon for grundvatten.
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8. Beskrivning av foreslagna
skyddsstrackor och
platsspecifika forutsattningar

| detta kapitel beskrivs de féreslagna skyddsstrackorna i narmare detalj. For
varje delstracka presenteras nar ett hogvattenskydd behover finnas pé plats,
behov av dppningar for skyfall och pumpstationer fér dagvatten,
tillganglighetsbehov, samt andra platsspecifika férutsattningar som bér beaktas.

8.1 Alternativ 1

For alternativ 1 foreslas totalt fyra fristdende skyddsstrackor (A-D) vilka visas i
Figur 8-1.

Haljarps molla
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&
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A :.a
\ =]
\ N

N\
& §
\ =

N\

Teckenforklaring

Forslag pd markansprék
for hdgvattenskydd

|| Vattennivd +1,95 m

Figur 8-1 Foreslagna skyddsstrackor (enligt alternativ 1) kring bebyggelsen i Haljarp samt
vattenutbredning vid niva +1,95 m, motsvarande medelvattenytan ar 2150. De
olika skyddsstrackorna bendmns A-D.
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Foreslaget markansprak for hogvattenskydd och utbyggnadstakt

| Figur 8-2 visas en Oversikt 6ver de foreslagna markanspraken indelat efter de
erforderliga skyddsstrackorna vid olika dimensionerande nivaer enligt de
foreslagna etapperna. Inom den forsta etappen behovs atgarder langs tva
strackor utmed Saxan. | den andra etappen behover dessa foérlangas och
ytterligare tva strackor tillkommer i sédra Haljarp. Inom tredje etappen behéver
samtliga strackor fran tidigare etapper forlangas, sarskilt en av strackorna i
sOdra Haljarp. Foreslagna markansprak och utbyggnadstakt for de olika
skyddsstrackorna beskrivs mer i detalj i avsnitt 8.1.1 - 8.1.4.

[© Lantméteriet Haljarps moélla - A

$

Teckenforklaring

Forslag pa markansprak
for hogvattenskydd
Niva for etappvis utbyggnad (ar)

+2,5 m (idag-2075) ;

+2,9 m (2075-2100) o
+3,7 m (2100-2150)
Flexibilitet i lokalisering 0 o
av hogvattenskydd | F’ . |
Figur 8-2 Uppskattat markansprak utmed skyddsstrackorna enligt alternativ 1. Indelning av

erforderlig skyddsstracka vid olika dimensionerande nivaer baserat pa de
foreslagna etapperna.
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8.1.1 Skyddsstracka A

Vid skyddsstracka A finns behov av éversvamningsskydd for den strandnéra
bebyggelsen redan i dagens klimat. Skydd foreslas darfor i etapp 1.

Foreslaget markansprak for hogvattenskydd och utbyggnadstakt

Den foreslagna skyddsstrackan ar belagen mellan bebyggelsen norr om Saxan
och vattendraget. | Figur 8-3 visas det féreslagna markanspraket indelat efter
den erforderliga skyddsstrackan vid olika dimensionerande nivaer enligt de
foreslagna etapperna. Den stérsta delen av skyddsstrackan behdvs redan i den
forsta etappen. Pa sikt kommer skyddsstrackan behova forlangas i vastra
anden och pa annu langre sikt aven i ster. Vid slutet av den studerade
tidshorisonten behoéver skyddsstrackan ansluta till Axeltoftavagen i vast och
Haljenasvagen i ost.

Dar befintlig bebyggelse ligger i nara anslutning till Saxan ar det endast mojligt
att avsatta ett mindre markansprak till hogvattenskydd, vilket innebar att en
mindre platskravande typatgard, sdsom murar, kan behévas. Langs 6vriga delar
av strackan beddms det finnas fler valmgjligheter avseende skyddets
utformning. Det markansprak som visas hade exempelvis kunnat motsvara en
vall med en krénbredd pa 3 m samt slantlutningar pa 1:6.

A Teckenforklaring
Forslag pa markansprak
? for hogvattenskydd
& g Niv§ for etappvis utbyggnad (ar)

+2,5 m (idag-2075)
+2,9 m (2075-2100)
+3,7 m (2100-2150)

Flexibilitet i lokalisering
av hogvattenskydd

B
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Figur 8-3 Uppskattat markansprak utmed skyddsstracka A. Indelning av erforderlig
skyddsstracka vid olika dimensionerande nivaer baserat pa de foreslagna
etapperna.

Vid framtagande av markansprak har faktorer sdsom fastighetsgranser,
kommunalagd mark samt skyddade omraden (bland annat naturreservat,
Natura 2000, strandskydd) beaktats oversiktligt. Markanspraket bor dock inte
ses som helt |ast i detta tidiga skede, utan det forekommer en viss flexibilitet
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vilken visualiseras i figuren med en svag orange skuggning. Langs
skyddsstracka A ar det framst i vastra anden som det bedéms finnas
mojlighet/anledning att langre fram fundera pa skyddets exakta placering.

Grundvatten

| Figur 8-4 visas paverkanszon for grundvatten kring skyddsstracka A. Pa sikt
kan hogre grundvattennivaer forvantas inom hela omradet med bebyggelse
som skyddas av forslaget pa markansprak for hogvattenskydd. Detta kan
medféra paverkan pa befintlig dranering och avvattning samt kommer behéva
beaktas vid anlaggande av exempelvis nya anlaggningar for hantering av
dagvatten och skyfall.

Bakom skyddstracka A finns omraden som pa lang sikt kommer vara belagna
under den framtida medelvattenytan (omrade belaget mellan markansprak for
hogvattenskydd och framtida strandlinje utan skyddsatgarder). For att dessa
omraden inte ska vara permanent éversvammade kravs specifika atgarder for
hantering av grundvatten.

A Teckenforklaring
. f:}‘; Forslag pd markansprak
~ for hogvattenskydd

Pdverkanszon grundvatten
Strandlinje vid nivd +1,95 m
utan skyddsdtgarder

500 m
© Lantmateriet

Figur 8-4 Paverkanszon for grundvatten samt Iage for framtida strandlinje ifall inga
skyddsatgarder vidtas.

Dagvatten- och skyfallshantering

Inom bebyggelsen norr om Saxan finns flertalet dagvattenledningar som &ags av
andra ledningsagare an NSVA (som tillhandahallit ledningsunderlaget) varfor
det saknas komplett information om systemet.

Ledningsunderlaget visar att atminstone tva dagvattenledningar korsar det
foreslagna markanspraket for skyddsstrackan (se Figur 8-5). Den ena ledningen
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tillhor en samfallighet och hanterar dagvatten for nagra fastigheter. Denna
ledning behover férses med bakvattenstopp och dagvatten kan behéva pumpas
forbi skyddet i samband med hégvatten. For den andra ledningen saknas
tillracklig information fér att sdga om bakvattenstopp och pumpning ar en
lamplig 16sning, eller om det hade varit mdjligt att endast tata ledningen.

Utbver ledningarna som korsar den foreslagna skyddsstréckan finns det aven
dagvattenledningar frAn underfarter under jarnvagen. Vid underfarten utmed
Toftavagen behover det sakerstallas att vatten inte kan ta sig in i samband med
hogvatten. Det verkar ocksa i dagslaget finnas en pump som leder bort vatten
fran underfarten (annan ledningsagare an NSVA), vilken eventuellt hade kunnat
anvandas framover.

Den andra underfarten &r for en gang- och cykelvag vid Haljarp station. |
dagslaget avvattnas den troligtvis med sjélvfallsledningar. Befintliga ledningar
bor forses med bakvattenstopp. Det bor utredas huruvida det finns ett behov av
att pumpa dagvatten fran underfarten och om det hade varit mgjligt att utnyttja
den befintliga pumpen vid den andra underfarten genom att leda dagvattnet dit.

A Teckenforklaring
Forslag p& markansprdk
for hdgvattenskydd
3% Dagvattenledning
korsar skydd

)
73

© Lantmateriet

Figur 8-5 Information om var befintliga dagvattenledningar korsar det férslagna
markanspraket for hogvattenskydd.

Vid skyfall avrinner avrinningsomraden med en yta motsvarande ca 47 ha mot
den foreslagna skyddsstrackan. De storsta rinnvagarna nar skyddsstrackan i
omradet dster om Axeltoftavagen. Rinnvagar och delavrinningsomraden visas i
Figur 8-6. Delavrinningsomradena ar indelade i olika atgardskategorier
beroende pa vilka atgarder som bedéms vara mgjliga for skyfallshantering (se
Tabell 7-2) samt exempel pa var det kan finnas behov av de olika typerna av
[6sningar.
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Delavrinningsomradet vaster om Axeltoftavagen ar lagt belaget och tillhor
atgardskategori 1, vilket innebar att ytavrinning som uppstar vid skyfall bor
kunna fordrojas bakom skyddet redan i etapp 1 (fran idag). Langs denna del av
skyddet bedéms det vara mindre lampligt med 6ppningar da dessa hade behovt
stangas ofta redan inom en relativt snar framtid.

De tva storre rinnvagarna nar skyddsstrackan i omradet 6ster om
Axeltoftavagen. Dessa avrinningsomraden har bedomts tillhdra atgardskategori
2. Detta innebar att det i etapp 1 (idag-2075) ar mgjligt att antingen ha en
Oppning i skyddet eller att fordrsja avrinning bakom skyddet. Fran och med
etapp 2 (frén ar 2075) bedéms dppningar som mindre lampliga och skyfall bor
hanteras med férdréjningsmagasin och pumpning.

Delavrinningsomradet langst dsterut har klassificerats som atgardskategori 3,
vilket innebar att skyfallshantering kan skétas antingen med 6ppningar eller
fordrojningsmagasin fram till och med etapp 2 (idag-2100), men efter det (fran
ar 2100) foresprakas fordrojning.

B
—

He=r e

L N

0,‘:‘ By, =R e
‘0:0. pfi g =3 D Be [:Daugijgu DD@“Q S ‘.!J‘

0%
"‘\\ \\\\ ©

3 )
x \\\\\\

” V4 .Q
\; /\\\\\\\\f y.
0.:
D 0 e’ 250 0' 500 m
@ Lantmateriet I L N !
Teckenforklaring
Ff')r5|?9 pd markansprdk Delavrinningsomradde ytavrinning
N for hogvattenskydd Atgardskategori 1
XY Msjligt behov av fordrOJTung Rtgardskategori 2
. Mbjligt behov av pumpning Atgérdskategori 3
= Mgjlig 6ppning for ytavrinning Rtgérdskategori 4

E@ Mgjlig styrning av ytavrinning

Figur 8-6 Oversikt dver mojliga losningar for skyfallshantering vid skyddsstracka A. Bla
linjer visar befintliga flodesvagar, avrinningsomraden for skyfall visas i olika farger
beroende p& inom vilka etapper olika atgarder bedéms méjliga.
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De laga marknivderna narmast skyddet gor att hoga grundvattennivaer kan
begransa hur djupa férdréjningsmagasin som kan tillskapas, vilket i sin tur
begransar deras magasineringskapacitet. For att undvika denna begréansning
kan magasinen anlaggas med tat botten, dock innebar detta att de maste
tbmmas genom pumpning. Ett annat alternativ ar att anlagga
fordrojningsmagasin langre uppstroms inom delavrinningsomradet for att pa sa
satt minska magasineringsbehovet som uppstar vid skyddet.

Forutsattningar for anlaggande av hogvattenskydd

Da delar av skyddsstracka A ligger p& mark som &ar 1&gt belagen finns det risk
att vatten pa sikt konstant kommer vara staende intill hogvattenskyddet, och
skyddet kommer darmed utgéra en del av Saxans nya strandlinje (se Figur 8-1).
Detta behdver beaktas i skyddets utformning, bland annat maste
slantstabiliteten utredas. Att skyddet maste vara belaget s nara Saxans
huvudfara kan aven fa foljdeffekter pa déversvamningsutbredningen vid hoga
floden i vattendraget eftersom skyddet medfor att det skapas en trangre sektion
langs delar av an. Vid utformning av skyddet bor det utredas mer i detalj hur
dversvamningsutbredningen vid hoga floden paverkas samt att skyddet
anpassas for att ta hansyn till denna férandring.

Skyddsstrackan korsar Axeltoftavagen vid bron éver Saxan (se Figur 8-7). Delar
av vagen och bron &r belagna under de féreslagna kronnivaerna pa skyddet,
vilket innebar att dppningar kravs i skyddet for att vagen ska ga att nyttja. |
samband med hogvattenhandelser eller hoga floden behdver denna 6ppning
kunna stangas for att inte utgora en instrémningsvag for vatten. Detta innebar
att bron inte kommer kunna anvandas vid denna typ av extremhandelser, vilket
exempelvis kan orsaka framkomlighetsproblem vid utryckning da denna vag
utgér den huvudsakliga vagen till Landskrona tatort. Pa lang sikt kan bron
behova anpassas for nya hogre vattennivaer och i samband med detta bor
samspelet med hogvattenskyddet beaktas.
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Figur 8-7 Vé&gar som korsar det foreslagna markanspraket for hogvattenskydd.

Det foreligger ocksa en risk att skyddet paverkar tillgangligheten till omraden
utanfor skyddet. | omraden dar markanspraket inte ar begransat kan skyddet
utformas for att minska denna barriareffekt, exempelvis genom att det utformas
som en vall med en kronbredd som tillater en gangvag samt med flackare
slantlutningar.

Da utrymmet for hogvattenskydd ar valdigt begransad langs delar av
skyddsstrackan kommer skyddet oundvikligen hamna néra den befintliga
bebyggelsen. Bebyggelsen ar ocksé lagt belagen, vilket medfor att skyddet pa
sikt kommer bli hogt relativt befintliga marknivaer langs delar av strackan.
Skyddet kan bade begréansa utsikten frdn bostaderna och pa andra satt paverka
de boende i omradet, vilket bor beaktas i utformningen. Det finns exempel pa
oversvamningsskydd som utformats transparenta for att minska denna effekt.

8.1.2 Skyddsstracka B

Vid skyddsstracka B finns behov av éversvamningsskydd for den strandnéra
bebyggelsen redan i dagens klimat. Skydd foreslas darfor i etapp 1.

Foreslaget markansprak for hogvattenskydd och utbyggnadstakt

Den foreslagna skyddsstrackan ar belagen mellan bebyggelsen séder om
Saxan och vattendraget samt vaster om bebyggelsen ut mot golfbanan.

| Figur 8-8 visas det foreslagna markanspraket indelat efter den erforderliga
skyddsstrackan vid olika dimensionerande nivaer enligt de féreslagna
etapperna. Den stérsta delen av skyddsstrackan behdvs redan i den férsta
etappen. Pa sikt kommer skyddsstrackan behova forlangas. Vid slutet av den
studerade tidshorisonten behéver skyddsstrackan ansluta till befintlig mark norr
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om bebyggelsen utmed Rundelvagen i norr samt till mark vid Stenrosgardens
vastra ande.

Dar befintlig bebyggelse ligger i nara anslutning till Saxan ar det endast mojligt
att avsatta ett mindre markansprak till hogvattenskydd, vilket innebar att en
mindre platskravande typatgard, sdsom murar, kan behévas. Langs 6vriga delar
av strackan bedoéms det finnas fler valmgjligheter avseende skyddets
utformning. Det markansprak som visas hade exempelvis kunnat motsvara en
vall med en kronbredd pa 3 m samt slantlutningar pa 1:6.
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Figur 8-8 Uppskattat markansprak utmed skyddsstracka B. Indelning av erforderlig
skyddsstracka vid olika dimensionerande nivaer baserat pa de foreslagna
etapperna.

Vid framtagande av markansprak har faktorer sdsom fastighetsgranser,
kommunalagd mark samt skyddade omraden (bland annat naturreservat,
Natura 2000, strandskydd) beaktats dversiktligt. Markanspraket bor dock inte
ses som helt 1ast i detta tidiga skede, utan det forekommer en viss flexibilitet
vilken visualiseras i figuren med en orange svag skuggning. Langs
skyddsstracka B ar det framst i den vastra delen (mot Saxan och E6) som det
bedoms finnas majlighet/anledning att langre fram fundera pa skyddets exakta
placering.

Grundvatten

| Figur 8-9 visas paverkanszon for grundvatten kring skyddsstracka B. Pa sikt
kan hogre grundvattennivaer forvantas inom stora delar av norra Haljarp. Detta
kan medféra paverkan pa befintlig dranering och avvattning samt kommer
behéva beaktas vid anldaggande av exempelvis nya anlaggningar for hantering
av dagvatten och skyfall.
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Bakom skyddstracka B finns omraden som pa lang sikt kommer vara belagna
under den framtida medelvattenytan (omrade belaget mellan markansprak for
hogvattenskydd och framtida strandlinje utan skyddsatgarder). For att dessa
omraden inte ska vara permanent dversvammade kravs specifika atgarder for
hantering av grundvatten.

7 o . P 0 &7 © Lantméteriet
1 Teckenforklaring

= Forslag pd markansprak
: for hégvattenskydd

Paverkanszon
grundvatten
o % o[ Strandlinje vid nivd g
0 250 . 500 m' ~ +1,95 m utan skydds- |/
| | AT B ot dtgarder
Figur 8-9 Paverkanszon for grundvatten samt Iage for framtida strandlinje ifall inga

skyddsatgarder vidtas.

Dagvatten- och skyfallshantering

I norra delen av Haljarp finns flera dagvattenledningar som ags av NSVA och
andra och som kan komma att paverkas av det féreslagna hogvattenskyddet. |
Figur 8-10 visas dessa avrinningsomraden samt var det finns befintliga
ledningar som korsar det féreslagna markanspraket for skyddet. Langs norra
delen av skyddsstracka B finns tre avrinningsomraden for dagvatten (nr 1-3)
med utlopp mot Saxan. For att hantera det dagvatten som uppstar inom dessa
omraden da hogvattenskyddet byggs foreslas att det skapas en gemensam
pumpstation nara Landskronavagen. Enligt ledningsunderlaget ar det en
ledning som korsar det foreslagna markanspraket for skyddet, och denna méaste
forses med bakvattenstopp. Ansvar for drift av pumpstationen maste utredas da
det ar flera ledningségare i detta omrade.

Ytterligare tre avrinningsomraden for dagvatten riskerar att paverkas av
skyddsstracka B. Avrinningsomrade 4 och 6 har sina utlopp i var sin befintlig
dagvattendamm. Fran b&da dessa dagvattendammar och avrinningsomrade 5
finns det dagvattenledningar som leder till en gemensam pumpstation néra E6. |
samband med anlaggandet av hogvattenskyddet bér samtliga ledningar som
korsar skyddet forses med bakvattenstopp, och dagvatten fran de tre
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avrinningsomradena foreslas ledas till en gemensam pumpstation belagen
bakom skyddet.
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Figur 8-10 Avrinningsomraden for dagvatten med tillhdrande utlopp samt information om var
befintliga dagvattenledningar korsar det forslagna markanspréket for
hdgvattenskydd.

Vid skyfall avrinner avrinningsomraden motsvarande ca 42 ha mot den
foreslagna skyddsstrackan. Rinnvagar och delavrinningsomraden visas i Figur
8-11. Delavrinningsomradena ar indelade i olika atgardskategorier beroende pa
vilka atgarder som bedoms vara mojliga for skyfallshantering (se Tabell 7-2)
samt exempel pa var det kan finnas behov av de olika typerna av loésningar.

Ytavrinning inom delavrinningsomradena norr om Landskronavagen rinner
norrut mot Saxan. Dessa delavrinningsomraden tillhor atgardskategori 3, vilket
innebar att skyfallshantering kan skétas antingen med dppningar eller
fordrojningsmagasin fram till och med etapp 2 (idag-2100), men efter det (fran
ar 2100) foresprakas fordrojning. Ytterligare ett delavrinningsomrade avrinner
mot Saxan, och dven detta tillhor atgardskategori 3. D& det finns begréansat
utrymme for atgarder nara Saxan foreslas avrinning fran delar av detta
avrinningsomrade styras vasterut utmed Slanvagen.

Tva mindre rinnvagar rinner vasterut frn tva delavrinningsomraden tillhdrande
atgardskategori 2. Detta innebér att det i etapp 1 (idag-2075) ar mojligt att
antingen ha en 6ppning i skyddet eller att férdroja avrinning bakom skyddet.
Frén och med etapp 2 (frdn ar 2075) ar éppningar mindre lampliga och skyfall
bor hanteras med fordréjningsmagasin och pumpning. En styrande atgard
foreslas for att all ytavrinning ska kunna hanteras pa en plats.

Ytterligare tva delavrinningsomraden tillhérande atgardskategori 3 avrinner mot
sydvast. Har kan skyfallshantering atgardas med antingen med 6ppningar eller

Sweco | Utredning av hdga havsnivaer
Uppdragsnummer 30059842
Datum 2024-10-11 (reviderad 2025-08-11)

SWECO %

58/89



SWECO %

fordrojningsmagasin fram till och med etapp 2 (idag-2100), men efter det (fran
ar 2100) foresprakas fordrojning.

Det sista delavrinningsomradet tillnor atgardskategori 4 och dess rinnvag korsar
det féreslagna markanspréket i dess sddra ande. Atgéardskategori 4 innebar att
det ar mojligt att arbeta med 6ppningar eller férdréjningsmagasin och pumpning
under samtliga etapper. Forslagsvis kan en 6ppning skapas vid
Barsebacksvagen och ytavrinning ledas dit.
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Figur 8-11 Oversikt 6ver mojliga losningar for skyfallshantering vid skyddsstréacka B. Bla
linjer visar befintliga flodesvagar, avrinningsomraden for skyfall visas i olika farger
beroende pé inom vilka etapper olika atgarder bedéms mojliga.

Delar av marken bakom skyddet ar 1agt belagen vilket medfér att htga
grundvattennivaer kan begransa hur djupa férdrojningsmagasin som kan
tillskapas, vilket i sin tur begréansar deras magasineringskapacitet. For att
undvika denna begransning kan magasinen anlaggas med tét botten, dock
innebar detta att de maste tommas genom pumpning. Ett annat alternativ ar att
anlagga fordrojningsmagasin langre uppstroms inom delavrinningsomradet for
att pa sa satt minska magasineringsbehovet som uppstar vid skyddet.
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Forutsattningar for anlaggande av hégvattenskydd

Precis som for skyddsstracka A ligger delar av skyddsstracka B p& mark som &r
lagt belagen, vilket innebar att det finns risk att vatten pa sikt konstant kommer
vara stdende intill hogvattenskyddet (se Figur 8-1), och skyddet kommer delvis
utgora en del av Saxans nya strandlinje. Detta behover beaktas i skyddets
utformning, vilket beskrivits mer i detalj i motsvarande avsnitt fér skyddsstracka
A (se 8.1.1).

Den foreslagna skyddsstrackan korsar ett flertal vagar (se Figur 8-12), vilka
behover beaktas vid utformningen av skyddet. De bilvagar som kan paverkas
av hogvattenskyddet ar Landskronavagen (vid bron éver Saxan), Brohusvagen,
Barsebacksvagen (delen som leder till bland annat golfklubben) samt
forlangningen av Rundelsvagen. Utbver dessa kan skyddsstrackan aven
paverka gang- och cykelvagen i Slanvagens forlangning.

Skyddsstracka B korsar Landskronavégen vid bron 6ver Saxan. Detta bor
beaktas pa samma satt som dar skyddsstracka A korsar samma vag pa motsatt
sida vattendraget, vilket beskrivs mer i detalj i avsnitt 8.1.1.

Aven dar skyddsstrackan korsar Barsebacksvagen finns ett behov av en
Oppning i skyddet alternativt en anpassning av vagen for att den inte ska utgora
en potentiell instrbmningsvag.

Skyddsstrackan korsar dven Brohusvagen samt gang- och cykelvagen i
Slanvagens forlangning. Detta innebér att det p& dessa platser kan behdvas
Oppningar i skyddet alternativt en anpassning av vagen for att den inte ska
utgdra en potentiell instromningsvag. Pa lang sikt kommer omradet utanfor
skyddet konstant vara under vatten till foljd av den stigande medelvattenytan i
havet, vilket innebar att det eventuellt inte l&Angre finns ett behov av att kunna
passera skyddet p& dessa platser.
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Figur 8-12 Véagar som korsar det foreslagna markanspraket for hogvattenskydd.

Det foreligger ocksa en risk att skyddet paverkar tillgangligheten till omraden
utanfor skyddet, vilket kan paverka méjligheten for rekreation i omradet. |
omraden dar markanspraket inte ar begransat kan skyddet utformas for att
minska denna barriareffekt, exempelvis genom att det utformas som en vall
med en kronbredd som tillater en gdngvag samt med flackare slantlutningar.
Skyddets utformning bor ocksa ta hansyn till hur landskapsbilden riskerar att
paverkas.

D& utrymmet for hogvattenskydd ar valdigt begransad langs delar av
skyddsstrackan kommer skyddet oundvikligen hamna néara den befintliga
bebyggelsen. Bebyggelsen ar ocksa lagt belagen, vilket medfor att skyddet pa
sikt kommer bli hogt relativt befintliga marknivaer langs delar av strackan.
Skyddet kan bade begransa utsikten fran bostaderna och pa andra satt paverka
de boende i omradet, vilket bor beaktas i utformningen. Det finns exempel pa
oversvamningsskydd som utformats transparenta for att minska denna effekt.

8.1.3 Skyddsstracka C

Vid skyddsstréacka C finns behov av 6versvamningsskydd av befintlig
bebyggelse fran ca ar 2075, skydd foreslas darfor fran etapp 2.

Foreslaget markansprak for hogvattenskydd och utbyggnadstakt

Den foreslagna skyddsstrackan ar belagen mellan dikningsfoéretaget och
bebyggelsen soder om detta. | Figur 8-13 visas det foreslagna markanspraket
indelat efter den erforderliga skyddsstrackan vid olika dimensionerande nivaer
enligt de foreslagna etapperna. | etapp 2 behévs skydd vaster och norr om
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bebyggelsen kring Gulsippegarden. Pa sikt kommer skyddet behdva forlangas
Osterut och foreslas folja Lilla byvagen.

Langs delar av skyddsstrackan ar den befintliga bebyggelsen belagen nara
dikningsforetaget (i norr), och i detta omréde beddéms det endast vara mgjligt att
avsatta ett mindre markansprak till skydd, vilket innebar att en mindre
platskravande typatgard, sdsom murar, kan behovas. Langs 6vriga delar av
strackan beddéms det finnas fler valméjligheter avseende skyddets utformning.
Det markansprak som visas hade exempelvis kunnat motsvara en vall med en
kronbredd pa 3 m samt slantlutningar pa 1:6.
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Figur 8-13 Uppskattat markansprak utmed skyddsstracka C. Indelning av erforderlig
skyddsstracka vid olika dimensionerande nivaer baserat pa de foreslagna
etapperna.

Vid framtagande av markansprak har faktorer sdsom fastighetsgranser,
kommunalagd mark samt skyddade omraden (bland annat naturreservat,
Natura 2000, strandskydd) beaktats dversiktligt. Markanspraket bor dock inte
ses som helt 1ast i detta tidiga skede, utan det forekommer en viss flexibilitet
vilken visualiseras i figuren med en svag orange skuggning. Langs
skyddsstracka C ar det framst i vastra &nden som det beddms finnas
mojlighet/anledning att langre fram fundera pa skyddets exakta placering.

Grundvatten

| Figur 8-14 visas paverkanszon for grundvatten kring skyddsstracka C. Pa sikt
kan hogre grundvattennivaer forvantas inom hela omradet med bebyggelse
som skyddas av forslaget p& markansprak for hogvattenskydd. Detta kan
medfora paverkan pa befintliga dranering och avvattning samt kommer behova
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beaktas vid anlaggande av exempelvis nya anlaggningar for hantering av
dagvatten och skyfall.

Bakom skyddstracka C ar det endast omradet kring dagvattendammen som pa
lang sikt kommer vara belagen under den framtida medelvattenytan (omrade
belaget mellan markansprak for hogvattenskydd och framtida strandlinje utan
skyddsatgarder). For att dessa omraden inte ska vara permanent
dversvammade kravs specifika atgarder for hantering av grundvatten.
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Figur 8-14 Paverkanszon for grundvatten samt Iage for framtida strandlinje ifall inga
skyddsatgarder vidtas.

Dagvatten- och skyfallshantering

Vid skyddsstracka C finns tva avrinningsomraden for dagvatten (nr 12 och 13)
som har utlopp. | Figur 8-15 visas dessa avrinningsomraden samt var det finns
befintliga ledningar som korsar det foreslagna markanspréket for skyddet.
Ledningar som korsar markanspraket for hogvattenskydd maste forses med
bakvattenstopp. For att hantera det dagvatten som uppstar inom omrade bakom
skyddsstracka C d& hogvattenskyddet byggs foreslas att det skapas en
gemensam pumpstation vid dagvattendammen vid vastra delen av
skyddsstrackan. En alternativ 16sning ar att anldgga en dagvattenledning som
leder till den pumpstation som forslas utmed skyddsstracka D (principen visas
med en streckad pil i Figur 8-16 och pumpstation P6 beskrivs mer i avsnittet om
dagvattenhantering i 8.1.4). En sddan ledning behover anlaggas pa ett storre
djup d& den méaste passera under dikningsféretaget samt for att skapa en
tillracklig langsgaende lutning.
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Figur 8-15 Avrinningsomraden for dagvatten med tillhdrande utlopp samt information om var
befintliga dagvattenledningar korsar det forslagna markanspréket for
hdgvattenskydd.

Vid skyfall avrinner avrinningsomraden med en yta motsvarande ca 8,3 ha mot
den foreslagna skyddsstrackan. Rinnvagar och delavrinningsomraden visas i
Figur 8-16. Delavrinningsomradena &r indelade i olika atgardskategorier
beroende pa vilka atgarder som bedéms vara méjliga for skyfallshantering (se
Tabell 7-2) samt exempel pa var det kan finnas behov av de olika typerna av
I6sningar.

De storsta ytliga rinnvagarna nar skyddsstrackan i dess vastra respektive dstra
ande. Samtliga delavrinningsomraden tillh6r atgardskategori 4, vilket innebér att
det ar mdjligt att hantera skyfall med antingen 6ppningar eller
fordrojningsmagasin och pumpning under samtliga etapper. Generellt foreslas
ytavrinning ledas vasterut till den befintliga dagvattendammen.

Langs ostra delen av skyddsstrackan ar marken generellt hégre belagen. Ytlig
avrinning i samband med skyfall kan har hanteras genom att befintliga
rinnvagar styrs for att rinna forbi 6ster om skyddet.
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. Méjligt behov av pumpning Rtgardskategori 3

=P> Mjlig 8ppning for ytavrinning Rtgardskategori 4
M&jlig styrning av ytavrinning

Figur 8-16 Oversikt dver méjliga losningar for skyfallshantering vid skyddsstracka C. Bl&
linjer visar befintliga flodesvagar, avrinningsomraden for skyfall visas i olika farger
beroende pa inom vilka etapper olika atgarder bedéms mojliga. Den streckade
pilen visar pa ett alternativ for dagvattenhantering som innebaér att en djupt
liggande ledning som leder dagvatten frAn omraden uppstréms skyddsstracka C
till pumpstation P6.

Delar av marken bakom skyddet &r relativt lagt belagen vilket medfér att hoga
grundvattennivaer kan begransa hur djupa fordréjningsmagasin som kan
tillskapas, vilket i sin tur begransar deras magasineringskapacitet. For att
undvika denna begransning kan magasinen anlaggas med tat botten, dock
innebér detta att de maste tommas genom pumpning. Ett annat alternativ ar att
anlagga fordrojningsmagasin langre uppstroms inom delavrinningsomradet for
att pa sa satt minska magasineringsbehovet som uppstar vid skyddet.

Forutsattningar for anlaggande av hégvattenskydd

Skyddsstrackan korsar en vag (Lilla Byvagen) precis sdder om dar denna
passerar en kulverterad del av dikningsforetaget (se Figur 8-17). P& denna plats
kravs en andrad hdjdsattning av vagen eller en 6ppning i skyddet for att vagen
ska ga att nyttja.
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Figur 8-17 Véagar som korsar det foreslagna markanspraket for hogvattenskydd.

Det foreligger en risk att skyddet paverkar tillgangligheten till omraden utanfor
skyddet, vilket kan paverka mojligheten for rekreation i omradet. | omraden déar
markanspréket inte ar begransat kan skyddet utformas for att minska denna
barriareffekt, exempelvis genom att det utformas som en vall med en krénbredd
som tillater en gdngvag samt med flackare slantlutningar. Skyddets utformning
bor ocksa ta hansyn till hur landskapsbilden riskerar att paverkas.

Da utrymmet for hogvattenskydd ar valdigt begransad langs delar av
skyddsstrackan kommer skyddet oundvikligen hamna néra den befintliga
bebyggelsen och skyddet bor utformas for att minska paverkan hos de boende.
Skyddet hamnar ocksa néara dikningsforetaget, och dikets slantstabilitet kan
behdva utredas.

8.1.4 Skyddsstracka D

Vid skyddsstracka D finns behov av 6éversvamningsskydd av planerad
bebyggelse innan ar 2100 och befintlig bebyggelse fran ca ar 2100, skydd
foreslas darfor fran etapp 2. Da skyddet egentligen behovs forst i slutet av
etapp 2 ar det dock mdjligt att tdnka sig att det i sin helhet anlaggs i etapp 3
(eller nagot tidigare).

Foreslaget markansprak for hogvattenskydd och utbyggnadstakt

Den foreslagna skyddsstrackan ar belagen séder om bebyggelsen. | 6stra delen
ar skyddsstrackan belagen néara dikningsforetaget, medan det i vastra delen
forekommer ett stérre omrade mellan. | Figur 8-18 visas det foreslagna
markanspréket indelat efter den erforderliga skyddsstrackan vid olika
dimensionerande nivaer enligt de féreslagna etapperna. | etapp 2 behoévs skydd
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so6der om planerad bebyggelse precis vaster om Lilla Byvagen. Pa sikt kommer
skyddet behova férlangas 6sterut utmed dikningsféretaget och vasterut narmare
befintlig bebyggelse. D& skyddet egentligen behdvs forst i slutet av etapp 2 ar
det dock mojligt att tanka sig att det i sin helhet anlaggs i etapp 3 (eller nagot
tidigare).

Langs delar av skyddsstrackan ar den befintliga bebyggelsen belagen nara
dikningsforetaget, och i detta omrade beddms det endast vara mojligt att
avsatta ett mindre markansprak till skydd, vilket innebar att en mindre
platskravande typatgard, sdsom murar, kan behovas. Langs 6vriga delar av
strackan beddéms det finnas fler valmgjligheter avseende skyddets utformning.
Det markansprak som visas hade exempelvis kunnat motsvara en vall med en
kronbredd pa 3 m samt slantlutningar pa 1:6.
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Figur 8-18 Uppskattat markansprak utmed skyddsstracka A. Indelning av erforderlig
skyddsstracka vid olika dimensionerande nivaer baserat pa de foreslagna
etapperna.

Vid framtagande av markansprak har faktorer sdsom fastighetsgranser,
kommunalagd mark samt skyddade omraden (bland annat naturreservat,
Natura 2000, strandskydd) beaktats oversiktligt. Markanspraket bor dock inte
ses som helt |ast i detta tidiga skede, utan det forekommer en viss flexibilitet
vilken visualiseras i figuren med en svag orange skuggning. Langs
skyddsstracka D ar det framst i vastra delen som det bedéms finnas
mojlighet/anledning att langre fram fundera pa skyddets exakta placering, dar
det finns en flexibilitet var skyddet placeras mellan befintlig bebyggelse och
dikningsforetaget.
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Grundvatten

| Figur 8-19 visas paverkanszon for grundvatten kring skyddsstracka D. P4 sikt
kan hogre grundvattennivaer forvantas inom delar av omradet med bebyggelse
som skyddas av forslaget pa markansprak for hogvattenskydd. Detta kan
medféra paverkan pa befintliga dranering och avvattning samt kommer behdéva
beaktas vid anlaggande av exempelvis nya anlaggningar for hantering av
dagvatten och skyfall.

Bakom skyddstracka D finns ett mindre omrade som pa lang sikt kommer vara
belagna under den framtida medelvattenytan (omrade belaget mellan
markansprak for hogvattenskydd och framtida strandlinje utan skyddséatgarder).
For att dessa omraden inte ska vara permanent 6versvammade kravs specifika
atgarder for hantering av grundvatten.
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Figur 8-19 Paverkanszon for grundvatten samt Iage for framtida strandlinje ifall inga
skyddsatgarder vidtas.

Dagvatten- och skyfallshantering

Vid skyddsstracka D finns tva avrinningsomraden for dagvatten med utlopp i
narheten av det foreslagna markanspraket for hogvattenskyddet. | Figur 8-20
visas dessa avrinningsomraden samt var det finns befintliga ledningar som
korsar det foreslagna markanspraket for skyddet. For att hantera det dagvatten
som uppstar inom dessa omraden da hogvattenskyddet byggs foreslas att det
skapas en gemensam pumpstation nara diket dar avrinningsomrade 10 har sitt
utlopp. Enligt ledningsunderlaget &r det en ledning som korsar det foreslagna
markanspraket for skyddet, och denna maste férses med bakvattenstopp.

Sweco | Utredning av hdga havsnivaer
Uppdragsnummer 30059842
Datum 2024-10-11 (reviderad 2025-08-11)

SWECO %

68/89



© Lantméteriet

i 1
° g ]
0 250
| I |
Teckenforklaring 13
Forslag pd markansprdk  Utlopp for avrinningsomr&den
for hogvattenskydd for dagvatten
B8 Befintlig dagvattendamm - 19
s Dagvattenledning o 11
korsar skydd '
Figur 8-20 Avrinningsomraden for dagvatten med tillhérande utlopp samt information om var
befintliga dagvattenledningar korsar det forslagna markanspréket for
hdgvattenskydd.

Vid skyfall avrinner avrinningsomraden med en yta motsvarande ca 79 ha mot
den foreslagna skyddsstrackan. Rinnvagar och delavrinningsomraden visas i
Figur 8-21. Delavrinningsomradena &r indelade i olika atgardskategorier
beroende pa vilka atgarder som bedéms vara méjliga for skyfallshantering (se
Tabell 7-2) samt exempel pa var det kan finnas behov av de olika typerna av
I6sningar.

Bebyggelsen som skyddas av denna foreslagna skyddsstréacka ar generellt
relativt hogt belagen och samtliga delavrinningsomraden har darmed
klassificerats som atgardskategori 4, vilket innebar att det ar mojligt att arbeta
med antingen dppningar eller foérdrojning/pumpning i samtliga etapper.

De storsta rinnvagarna nar skyddsstrackan norrifrdn mellan Barsebacksvagen
och gang- och cykelvagen i Sandvagens forlangning. Det beddms finnas
forutsattningar for att styra ytavrinningen fran dessa till en gemensam lésning
for skyfallshantering (fordréjningsmagasin eller 6ppning). Det beddms ocksa
vara mdjligt att styra om en av de mindre befintliga rinnvagarna i 6st mot denna
atgard. Rinnvagen langs vasterut foljer Barsebacksvagen och ytavrinning kan
forslagsvis ledas genom en dppning utmed vagen.

Delavrinningsomradet langst ned i sydost (som omfattar bebyggelsen utmed
Lilla Byvagen) behover hanteras separat pa grund av de héjdméassiga
forutsattningarna.
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Figur 8-21 Oversikt éver méjliga losningar for skyfallshantering vid skyddsstracka D. Bl&
linjer visar befintliga flodesvagar, avrinningsomraden for skyfall visas i olika farger
beroende pa inom vilka etapper olika atgarder bedéms majliga.

Delar av marken bakom skyddet &r relativt lagt belagen vilket medfér att hoga
grundvattennivaer kan begransa hur djupa fordréjningsmagasin som kan
tillskapas, vilket i sin tur begransar deras magasineringskapacitet. For att
undvika denna begransning kan magasinen anlaggas med tat botten, dock
innebér detta att de maste tommas genom pumpning. Ett annat alternativ ar att
anlagga fordrojningsmagasin langre uppstroms inom delavrinningsomradet for
att pa sa satt minska magasineringsbehovet som uppstar vid skyddet.

Forutsattningar for anlaggande av hégvattenskydd

Den foreslagna skyddsstrackan korsar tva vagar (se Figur 8-22), vilkka méaste
beaktas vid utformningen av skyddet.

| vastra delen av skyddsstrackan korsar det foreslagna markanspraket
Barsebacksvagen. Vid Barsebacksvagen foreslas en éppning i skyddet for att
vagen ska kunna nyttjas. Denna 6ppning kan aven fungera som avrinningsvag
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vid samband med skyfall. Vid hogvatten maste 6ppningen kunna stangas for att
inte utgdra en instrdomningsvag.

| 6stra delen av skyddsstrackan korsar Lilla Byvagen pa tva platser. Den vastra
korsningen ar precis norr om dar vagen passerar en kulverterad del av
dikningsforetaget. Pa denna plats kravs en andrad hojdsattning av vagen eller
en oppning i skyddet. | den Gstra korsningen ar befintliga marknivaer belagna
over den foreslagna kronnivan, och ingen anpassning av vagen bedéms
behovas.
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Figur 8-22 V&gar som korsar det foreslagna markanspraket for hogvattenskydd.

Det foreligger ocksa en risk att skyddet paverkar tillgangligheten till omraden
utanfor skyddet, vilket kan paverka mojligheten for rekreation i omradet. |
omraden dar markanspraket inte ar begransat kan skyddet utformas for att
minska denna barriareffekt, exempelvis genom att det utformas som en vall
med en kronbredd som tillater en gangvag samt med flackare slantlutningar.
Skyddets utformning bor ocksa ta hansyn till hur landskapsbilden riskerar att
paverkas.

Da utrymmet for hogvattenskydd ar valdigt begransad langs delar av
skyddsstrackan kommer skyddet oundvikligen hamna néra den befintliga
bebyggelsen och skyddet bor utformas for att minska paverkan hos de boende.
Skyddet hamnar ocksa delvis nara dikningsforetaget, och dikets slantstabilitet
kan behdva utredas.

8.2 Alternativ 2

For alternativ 2 foreslas totalt fem skyddsstrackor. En skyddsstréacka norr om
Saxan, vilken & densamma som i alternativ 1 (se avsnitt 8.1.1), samt fyra
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skyddsstrackor soder om Saxan (I-1IV) som &r beroende av varandra.
Skyddsstrackorna fér alternativ 2 visas i Figur 8-23.

Detta alternativ utnyttjar att det i dagslaget finns en héjdrygg dster om E6 som
kan kompletteras for att f& en sammanhangande skyddsstracka utmed vagen.
Det behodver dock utredas om denna befintliga hojdrygg behdéver tatande
atgarder for att fungera som éversvamningsskydd.
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Figur 8-23 Foreslagna skyddsstrackor (enligt alternativ 2) kring bebyggelsen i Haljarp séder
om Saxan samt vattenutbredning vid niva +1,95 m, motsvarande
medelvattenytan ar 2150. De olika skyddsstrackorna benamns I-1V.

8.2.1 Skyddsstrackor I-1V

D4 skyddsstrackorna soder om Saxan ar beroende av varandra for att skapa ett
komplett hdgvattenskydd beskrivs deras forutsattningar tillsammans.
Foreslaget markansprak for hogvattenskydd och utbyggnadstakt

| Figur 8-24 visas de foreslagna markanspraken indelat efter erforderliga
skyddsstrackorna vid olika dimensionerande nivaer enligt de foreslagna
etapperna. Inom den forsta etappen behovs atgarder langs tre strackor. Skydd
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behover anlaggas langs storsta delen av skyddsstracka | utmed Saxan.
Skyddsstracka Il ar belagen dar dikningsfoéretaget korsar E6:an, och i etapp 1
behdévs har skydd samt ett instromningshinder vid dikningsforetaget som kan
stangas i samband med hégvatten. En mindre atgard behovs dven vid
skyddsstracka Il dar det i dagslaget finns en faunapassage under E6:an.

| etapp 2 behover samtliga skydd hojas samt skyddsstracka | forlangas nagot i
den Ostra &nden.

| etapp 3 behover samtliga skyddsstrackor byggas pa och férlangas, och
ytterligare en skyddsstracka tillkommer. Skyddsstracka IV &r en del av den
befintliga héjdryggen dar marknivaerna i dagslaget ar lagre an den
dimensionerande kronnivan.

For vissa av skyddsstrackorna kan det vara relevant att underséka om det kan
vara lampligt att dimensionera dessa utifran den langd och krénniva som
behovs i etapp 3 direkt. Om skydden inte beddms medféra nagon stérre negativ
paverkan kan detta krdva en mindre arbetsinsats an att skydden ska byggas ut i
omgangar. Detta bedoms framst vara relevant for skyddsstrackorna Il och IIl.

Déar befintlig bebyggelse ligger i nara anslutning i Saxan ar det endast mojligt att
avsatta ett mindre markansprak till hogvattenskydd, vilket innebar att en mindre
platskravande typatgard, sdsom murar, kan behdvas. Langs ovriga delar av
strackan beddms det finnas fler valmgjligheter avseende skyddets utformning.
Det markansprak som visas hade exempelvis kunnat motsvara en vall med en
kronbredd pa 3 m samt slantlutningar pa 1:6.
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Figur 8-24 Uppskattat markansprak utmed skyddsstrackorna enligt alternativ 2. Indelning av
erforderlig skyddsstréacka vid olika dimensionerande nivaer baserat pa de
foreslagna etapperna.

Grundvatten

| Figur 8-25 visas paverkanszon for grundvatten samt skyddsstrackorna I-1V. P&
sikt kan hogre grundvattennivaer forvantas inom stora delar omradet som
skyddas av forslaget pa markansprak for hogvattenskydd. Detta kan medféra
paverkan pa befintlig dranering och avvattning samt kommer behéva beaktas
vid anlaggande av exempelvis nya anlaggningar for hantering av dagvatten och
skyfall.

Bakom skyddsstrackorna finns stora omraden som pé lang sikt kommer vara
belagna under den framtida medelvattenytan (omrade belaget mellan
markansprék for hogvattenskydd och framtida strandlinje utan skyddsatgarder).
Detta ror sig framfor allt om omréadena mellan Haljarp och E6. For att dessa
omraden inte ska vara permanent éversvammade kravs specifika atgarder for
hantering av grundvatten.
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Figur 8-25 Paverkanszon for grundvatten samt Iage for framtida strandlinje ifall inga
skyddsatgarder vidtas.

Dagvatten- och skyfallshantering

Den foreslagna skyddsstrackningen enligt alternativ 2 innebar att ett stort
instangt omrade tillskapas bakom skyddet. Med skyddsstrackningen séder om
Saxan berors majoriteten av avrinningsomradena for dagvatten i Haljarp (se
Figur 8-26). Det stora instiangda omradet som skapas ger mojligheter att
hantera dagvatten och skyfall pa ett mer samlat vis. Om det laglanta omradet
lamnas oexploaterat kan det anvandas for att under lang tid fordroja vatten och
pa s vis minska nodvandig pumpkapacitet.

Om det laglanta omradet & andra sidan 6nskas att hallas torrt, s& 6kar kraven
pa dagvattenhanteringen, da vatten ska forflyttas 6ver langre strackor med
flacka lutningar, samt pumpas till hdgre nivaer. Resonemanget rérande
pumpstationer i detta stycke bygger pa ett konservativt antagande, d.v.s. att
omradet ska hallas torrt.

Langs norra delen av skyddsstracka | finns tre avrinningsomraden for dagvatten
(nr 1-3) med utlopp mot Saxan. For att hantera det dagvatten som uppstar
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inom dessa omraden da hogvattenskyddet byggs foreslas att det skapas en
gemensam pumpstation nara Landskronavégen. Enligt ledningsunderlaget ar
det en ledning som korsar det féreslagna markanspraket for skyddet, och denna
maste forses med bakvattenstopp. Ansvar for drift av pumpstationen maste
utredas da det ar flera ledningsagare i detta omrade.

Ett flertal av de befintliga avrinningsomradena (nr 4—6 och 9) avvattnas direkt
eller indirekt till en befintlig pumpstation som &r belagen intill E6. Dagvatten
foreslas aven vidare att hanteras med hjalp av en pumpstation i samma
omrade. Den befintliga pumpstationen ar belagen pa kustsidan av bullervallen
och behover darmed 6versvamningssakras pa sikt ifall den ska kunna utnyttjas i
detta syfte.

For att hantera dagvatten som uppkommer inom avrinningsomradena for
dagvatten som har utlopp i dikningsforetaget (nr 10-14) foreslas en ny
pumpstation anlaggas vid skyddsstracka IlI. Till att bérja med kommer en pump
endast behovas for att hantera dagvatten som kan uppsta da
instrdomningshindret i dikningsféretaget ar stéangt (dvs i samband med
hogvatten). P& langre sikt kommer dikningsforetaget behdva stangas
permanent for att inte utgdra en instromningsvag for havet, och da behéver allt
dagvatten som uppstar bakom skyddet att pumpas forbi detta.
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Figur 8-26 Avrinningsomraden for dagvatten med tillhérande utlopp samt information om var

befintliga dagvattenledningar korsar det forslagna markanspraket for
hogvattenskydd.

Vid skyfall avrinner avrinningsomraden motsvarande ca 412 ha mot den
foreslagna skyddsstrackan. Rinnvagar och delavrinningsomraden visas i Figur
8-27. Delavrinningsomradena ar indelade i olika atgardskategorier beroende pa
vilka atgarder som bedoms vara mojliga for skyfallshantering (se Tabell 7-2)
samt exempel pa var det kan finnas behov av de olika typerna av I6sningar.

Ytavrinning inom delavrinningsomradena norr om Landskronavagen rinner
norrut mot Saxan. Dessa delavrinningsomraden tillhor atgardskategori 3, vilket
innebar att skyfallshantering kan skétas antingen med dppningar eller
fordrojningsmagasin fram till och med etapp 2 (idag-2100), men efter det (frn
ar 2100) foresprakas fordrojning. Ytterligare ett delavrinningsomrade avrinner
mot Saxan, och aven detta tillhor atgardskategori 3. Da det finns begransat
utrymme for atgarder nara Saxan foreslas avrinning fran delar av detta
avrinningsomrade styras vasterut utmed Slanvagen.

Ett storre delavrinningsomrade omfattar stora delar av bebyggelsen vaster om
Barsebéacksvagen samt delar av golfbanan, och den befintliga rinnvagen
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mynnar ut i Saxan. Detta delavrinningsomrade tillhér atgardskategori 2. Detta
innebar att det i etapp 1 (idag-2075) ar mojligt att antingen ha en dppning i
skyddet eller att fordréja avrinning bakom skyddet. Fran och med etapp 2 (frén
ar 2075) ar 6ppningar mindre lampliga och skyfall bor hanteras med
fordroéjningsmagasin och pumpning.

Det storsta delavrinningsomradet omfattar de omraden som ytligt avrinner mot
dikningsforetaget. Aven detta delavrinningsomrade tillhor atgardskategori 2.
Detta innebar det féreslagna instromningshindret i dikningsféretaget kommer
kunna vara 6ppet vid normala vattenstand i havet i etapp 1, vilket innebéar att
skyfall for delar av omradet kan hanteras genom ytlig avledning till diket. Pa
lang sikt (frdn och med etapp 2) kommer dock havets medelniva ha stigit s&
pass mycket att instromningshindret maste vara permanent stangt. For att
hantera detta kan det pa sikt uppsta behov av mer kraftfulla pumpar som aven
kan hantera ett skyfall.

| Figur 8-27 visas exempel pa var fordrojningsytor kan vara belagna inom det
laglanta omradet mellan Haljarp och E6. Beroende pa den framtida
markanvandningen inom detta omrade finns det mojlighet att nyttja antingen
delar eller hela detta omrade som en potentiell fordréjningsplats. En storre yta
som kan anvandas for fordréjning innebar att en mindre pumpkapacitet kravs.
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Figur 8-27 Oversikt dver méjliga losningar for skyfallshantering. BI& linjer visar befintliga
flodesvagar, avrinningsomraden for skyfall visas i olika farger beroende pa inom
vilka etapper olika atgarder bedéms majliga.

Delar av marken bakom skyddet &r lagt belagen vilket medfor att hoga
grundvattennivaer kan begransa hur djupa fordréjningsmagasin som kan
tillskapas, vilket i sin tur begransar deras magasineringskapacitet. For att
undvika denna begransning kan magasinen anlaggas med téat botten, dock
innebér detta att de maste tommas genom pumpning. Ett annat alternativ ar att
anlagga fordrojningsmagasin langre uppstroms inom delavrinningsomradet for
att pa sa satt minska magasineringsbehovet som uppstar vid skyddet.

Forutsattningar for anlaggande av hégvattenskydd

D4 delar av skyddsstracka | ligger pd mark som &r 1agt belagen finns det risk att
vatten pa sikt konstant kommer vara staende intill hogvattenskyddet (se Figur
8-23), och skyddet kommer delvis utgéra en del av Saxans nya strandlinje.
Detta behdver beaktas i skyddets utformning, bland annat maste
slantstabiliteten utredas. Att skyddet maste vara belaget sd nara Saxans
huvudfara kan aven fa foljdeffekter pa éversvamningsutbredningen vid héga
floden i vattendraget eftersom skyddet medfor att det skapas en trangre sektion
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langs delar av an. Vid utformning av skyddet bor det utredas mer i detalj hur
dversvamningsutbredningen vid hoga floden paverkas samt att skyddet
anpassas for att ta hansyn till denna férandring.

Det ar endast skyddsstracka | som korsar nagra vagar (se Figur 8-28). Dessa ar
Landskronavagen (vid bron 6ver Saxan) samt gang- och cykelvagen i
Slanvagens forlangning.

Skyddsstrackan korsar Landskronavagen vid bron 6ver Saxan. Delar av vagen
och bron &r belagna under de foreslagna kronnivaerna pa skyddet, vilket
innebar att 6ppningar kravs i skyddet for att vagen ska ga att nyttja. | samband
med hogvattenhéndelser eller hdga floden behéver denna 6ppning kunna
sténgas for att inte utgdra en instromningsvag for vatten. Detta innebér att bron
inte kommer kunna anvandas vid denna typ av extremhandelser. Pa lang sikt
kan bron behdva anpassas for nya hdgre vattennivaer och i samband med detta
boér samspelet med hogvattenskyddet beaktas.

Skyddsstrackan korsar aven gang- och cykelvagen i Slanvagens forlangning.
Detta innebar att det pa denna plats kan behovas oppningar i skyddet alternativt
en anpassning av vagen for att den inte ska utg6ra en potentiell
instromningsvag. P& lang sikt kommer omradet utanfor skyddet konstant vara
under vatten till foljd av den stigande medelvattenytan i havet, vilket innebar att
det eventuellt inte langre finns ett behov av att kunna passera skyddet pa dessa
platser.
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Figur 8-28 V&gar som korsar det foreslagna markanspraket for hogvattenskydd.

Det foreligger ocksa en risk att skyddet paverkar tillgangligheten till omraden
utanfor skyddet, vilket kan paverka méjligheten for rekreation i omradet. |
omraden dar markanspraket inte ar begransat kan skyddet utformas for att
minska denna barriareffekt, exempelvis genom att det utformas som en vall
med en kronbredd som tillater en gangvag samt med flackare slantlutningar.
Skyddets utformning bor ocksa ta hansyn till hur landskapsbilden riskerar att
paverkas.

D& utrymmet for hogvattenskydd ar valdigt begransad langs delar av
skyddsstracka | kommer skyddet oundvikligen hamna néara den befintliga
bebyggelsen. Bebyggelsen ar ocksa lagt belagen, vilket medfor att skyddet pa
sikt kommer bli hogt relativt befintliga marknivaer langs delar av strackan.
Skyddet kan bade begransa utsikten fran bostaderna och pa andra satt paverka
de boende i omradet, vilket bor beaktas i utformningen. Det finns exempel pa
oversvamningsskydd som utformats transparenta for att minska denna effekt.
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8.3 Jamforelse av alternativa
skyddsstrackningar

Tva alternativa skyddsstrackningar har foreslagits for att skydda bebyggelsen i
Haljarp. En sammanstélining av den totala langden pa de féreslagna
skyddsstrackorna for alternativ 1 och 2 visas i Tabell 8-1.

Som exempel uppgar skyddsstracka A till 790 m i etapp 1. | etapp 2 behover
skyddsstrackan fran etapp 1 byggas pa och forlangas med 70 m, vilket innebar
att skyddsstrackan totalt blir 860 m. Inom etapp 3 behéver skyddet héjas
ytterligare och en tillkommande stracka pa 280 m behdvs vilket medfor att
skyddsstrackan totalt uppgar till 1140 m.

DA alternativ 1 och 2 jamférs kan det konstateras att langden pa skyddsstrackor
som behdvs inom etapp 1 &r i samma storleksordning. Inom etapp 2 och
framférallt 3 innebér dock alternativ 2 att det totalt sett behévs en kortare
skyddsstracka. | denna sammanstalining beaktas dock inte att titande atgarder
eventuellt kan behévas utmed den befintliga bullervallen utmed E6 som
utnyttjas som en del av skyddet i alternativ 2.

Tabell 8-1 Sammanstéllning av den totala langden av de foreslagna skyddsstréckorna for
alternativ 1 och 2 inom de olika etapperna.
Langd (m)
Skyddsstracka Etapp 1 Etapp 2 Etapp 3
2 [A 790 860 1140
E B 1265 1395 1490
g C 0 345 550
< D 0 135 1360
Totalt 2 055 2735 4540
Langd (m)
Skyddsstracka Etapp 1 Etapp 2 Etapp 3
~ A 790 860 1140
-% | 1115 1175 1235
g [ 30 30 50
< I 20 20 50
v 0 0 90
Totalt 1955 2 085 2 565

En annan aspekt som paverkar hur skyddet upplevs ar dess hojd. | Figur 8-29
och Figur 8-30 presenteras de féreslagna skyddens hojd relativt befintliga
marknivaer i etapp 1 for utformning enligt alternativ 1 respektive alternativ 2. For
bada alternativen gar det att konstatera att skydden behdéver vara som hogst i
de laglanta omradena néra Saxans strand. Generellt ar skydden som lagst i
skyddsstrackningarnas andar dar de ansluter till befintlig mark éver den
dimensionerande skyddsnivan.

| etapp 2 kommer skydden behéva héjas med 0,4 m och i etapp 3 behdvs en
ytterligare hojning motsvarande 0,8 m. De delar som &r 1 m hégre an befintlig
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mark i etapp 1 kommer darmed vara 1,4 m respektive 2,2 m hégre an befintlig
mark i etapp 2 respektive 3.

De skyddsstrackor som tillkommer inom de senare etapperna kan delvis
behdéva vara hogre an de tillkommande héjningarna inom dessa etapper
eftersom strackorna dven delvis omfattar lagre belagna omraden. Detta galler
framfor allt strdckorna C och D i alternativ 1.
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Figur 8-29 Det foreslagna hogvattensskyddets hojd relativt befintliga marknivaer inom etapp

1 enligt alternativ 1. Markansprak fér samtliga etapper visas ocksa.
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Figur 8-30 Det foreslagna hogvattensskyddets hojd relativt befintliga marknivaer inom etapp
1 enligt alternativ 2. Markansprak for samtliga etapper visas ocksa.
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Tva alternativa skyddsstrackningar har foreslagits for att skydda bebyggelsen
soder om Saxan. En jamforelse av for- och nackdelar samt viktiga aspekter som
maste utredas vidare presenteras i Tabell 8-2.

Tabell 8-2 Sammanstalining av for- och nackdelar for de tva alternativa
skyddsstrackningarna for bebyggelsen séder om Sax&n samt viktiga aspekter
som bor utredas vidare.

Alternativ

Alternativ 1 —flera fristdende Alternativ 2 —flera
samverkande
skyddsstrackor

skyddsstrackor

Nackdelar

Foreslagna skyddsstrackor
belagna narmre befintlig
bebyggelse, vilket medfor
stérre paverkan pa boende

Mer infrastruktur (vagar,
dagvattenledningar) korsar de
foreslagna skyddsstrackorna.

Mindre utrymme skapas for att
hantera dagvatten och skyfall,
da skydden ligger narmare
bebyggelsen.

Kravs samordning av strackor
for att skapa heltdckande
skydd.

Om laglanta omraden mellan
Haljarp och E6 ar tankta att
exploateras kravs omfattande
atgarder for hantering av
grundvatten. Detta kan aven
behdvas for bevarande av
befintlig markanvandning i
l&glanta omraden bakom
skydden.

Om laglanta omraden mellan
Héljarp och E6 &r tankta att
exploateras kan dagvatten
behdva styras langre strackor.
Atgarder som pumpstationer
kan dock sannolikt centreras till
farre platser.
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Denna utredning visar konkreta forslag pa hur sodra Landskrona kan skyddas
mot Gversvamning vid hoga floden i Saxan samt hoga havsnivaer idag och i ett
tidsperspektiv fram till ar 2150. Ju langre tidshorisont som studeras desto storre
blir osakerheterna, saval kring bebyggelsens kommande utveckling som kring
framtida klimatforhallanden. Utredningen har darfor tittat pa flera tidsperspektiv,
och identifierat skydd som behdévs redan idag eller inom de narmaste
decennierna. Utredningen visar &ven pa ett dvergripande plan hur dessa
atgarder kan byggas pa efter hand, och presenterar en etappvis
utbyggnadsplan baserad pa dagens kunskapslage.

Nedan presenteras rekommendationer kring hur Landskrona stad kan arbeta
vidare med sitt klimatanpassningsarbete kopplat till stigande havsnivaer. Sweco
rekommenderar att kommunen arbetar vidare med viktiga strategiska
utredningar och stallningstaganden kring klimatanpassning, liksom med
konkreta tekniska utredningar kopplat till de féreslagna éversvamningsskydden i
etapp 1 och 2.

9.1 Strategiskt arbete

Enligt Plan- och Bygglagen ar kommunen skyldig att beakta klimatrelaterade
risker kopplat till dversvamning i sitt dversiktsplanearbete. Kommunen ska i sin
oversiktsplan ge sin bild av risken for skador pa den byggda miljon kopplat till
Oversvamning, ras, skred och erosion, samt av hur dessa risker kan minska
eller upphdra (PBL 3 kap 5 8). Genom denna utredning, de andra
delutredningarna (Sweco, 2024a) (Sweco, 2024b) och den tidigare framtagna
vagledningen for klimatanpassning (Landskrona stad, 2019) har kommunen
stakat ut riktningen for sitt klimatanpassningsarbete. Dessa utredningar utgor
darmed viktiga underlag i kommunens kommande arbete med att hantera
klimatrelaterade risker i Oversiktsplanen.

Tidigare i denna rapport diskuteras de stora osékerheterna i framtidens
klimatforhallanden och svarigheten i att planera langsiktigt utifrdn osakra
prognoser. Mot denna bakgrund ar det viktigt att det finns en flexibilitet i den
oversiktliga planeringen och en mgjlighet att uppdatera och anpassa
planeringen i takt med att ny kunskap tillkommer. Samtidigt &r det viktigt att det
finns en tydlighet i kommunens klimatanpassningsarbete, genom att redovisa
tydliga stallningstaganden utifrdn dagens kunskapslage kan kommunen
underlatta kommande processer och detaljplanearbeten.

Alternativ 2 kan tolkas som ett alternativ som mojliggor ytterligare exploatering i
Haljarp. Det ska fortydligas att aven om alternativ 2 kan skydda markomraden i
Haljarp fran 6versvamning fran havet ligger marken mycket lagt i detta omrade
och ar sdledes inte lampligt att exploatera utan omfattande utredningar och
atgarder.

9.2 Tekniska utredningar

Denna utredning visar pa konkreta forslag pa hogvattenskydd som skyddar
bebyggelsen i sédra Landskrona mot éversvamning vid héga havsnivaer och
hoga floden i Saxan. Etapp 1 ar utformad for att skydda bebyggelsen mot

Sweco | Utredning av hdga havsnivaer
Uppdragsnummer 30059842
Datum 2024-10-11 (reviderad 2025-08-11)

SWECO ﬁ

86/89



SWECO ﬁ

dversvamning i ett 50-arsperspektiv fram till &r 2075. Nedan presenteras
rekommendationer kring tekniska utredningar som behdovs for att komma vidare
i arbetet mot ett anlaggande av forslagen i etapp 1.

For etapp 2 och 3 presenteras inga konkreta rekommendationer, da dessa
etapper bygger pa en vidareutveckling av tidigare etapper. Dessa bor utredas
narmare nar behovet av pabyggnad uppstar, utifran dagens klimatprognoser
bor det vara lampligt att paborja pdbyggnaden av skydden cirka &r 2060 for att
ge skydd frén cirka ar 2075.

Hogvattenskydd norr om Saxan — skyddsstracka A (Etapp 1)

Langs Saxans norra strand finns behov av 6versvamningsskydd redan i dagens
klimat. | denna rapport presenteras en oversiktlig dimensionering av skyddet.
Det ar dock viktigt att &ven beakta andra aspekter vid utformning av skydden.
Sweco rekommenderar darfor att kommunen inleder ett fordjupat
utredningsarbete med fokus pa gestaltning och utformning. Aspekter som bor
beaktas i detta arbete ar narheten till befintlig bebyggelse samt narheten till
Saxan.

Det bor ocksa utredas hur ett hogvattenskydd paverkar
dversvamningssituationen vid hoga floden i Saxan da skyddet innebar att en
trangre sektion skapas utmed delar av vattendraget. En trangre sektion kan
innebara en 6kad damning, vilket kan medfora en stdrre potentiell
dversvamningsutbredning uppstroms. Det kan dven paverka vattenhastigheter
och erosionsbenagenhet. Denna utredning bor ocksa beakta det foreslagna
hogvattensskyddet soder om Saxan.

Hogvattenskydd soder om Saxan

For att skydda bebyggelsen sdder om Saxan har tva alternativa
skyddsstrackningar foreslagits. Dessa bor utredas mer i detalj for att fa en
fordjupad forstaelse av de mojligheter och utmaningar som de olika alternativen
innebér. Alternativ 1 innebar generellt att hogvattenskydden hamnar néra
befintlig bebyggelse, vilket innebar att gestaltningen ar viktigt for hur boende i
Haljarp uppfattar och paverkas av skydden. Som tidigare namnts medfor
alternativ 2 att ett storre omrade skyddas, daremot bor det utredas vidare hur
grundvattenhanteringen kan se ut i de laglanta omradena samt hur man bor
kommunicera avseende markens l[amplighet.

Alternativ 1 - skyddsstracka B (Etapp 1)

Langs Saxans sddra strand finns behov av 6versvamningsskydd redan i dagens
klimat. | denna rapport presenteras en éversiktlig dimensionering av skyddet.
Det ar dock viktigt att &ven beakta andra aspekter vid utformning av skydden.
Sweco rekommenderar darfor att kommunen inleder ett fordjupat
utredningsarbete med fokus p& gestaltning och utformning. Aspekter som bor
beaktas i detta arbete &r narheten till befintlig bebyggelse samt narheten till
Saxan.

Det bor ocksa utredas hur ett hogvattenskydd paverkar
dversvamningssituationen vid héga floden i Saxan d& skyddet innebar att en
trangre sektion skapas utmed delar av vattendraget. En trédngre sektion kan
innebéara en 6kad damning, vilket kan medféra en stdrre potentiell
éversvamningsutbredning uppstroms. Det kan dven paverka vattenhastigheter
och erosionsbenagenhet. Denna utredning bor ocksé beakta det féreslagna
hogvattensskyddet norr om Saxan.
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Alternativ 2 — skyddsstréacka | (Etapp 1)

Langs Saxan sodra strand finns behov av 6versvamningsskydd redan i dagens
klimat. | denna rapport presenteras en 6versiktlig dimensionering av skyddet.
Det ar dock viktigt att aven beakta andra aspekter vid utformning av skydden.
Sweco rekommenderar darfor att kommunen inleder ett férdjupat
utredningsarbete med fokus p& gestaltning och utformning. Aspekter som bor
beaktas i detta arbete ar narheten till befintlig bebyggelse samt narheten till
Saxan.

Det bor ocksa utredas hur ett hogvattenskydd paverkar
dversvamningssituationen vid hoga floden i Saxan da skyddet innebar att en
trangre sektion skapas utmed delar av vattendraget. En trangre sektion kan
innebara en 6kad damning, vilket kan medfora en stdrre potentiell
dversvamningsutbredning uppstroms. Det kan &ven paverka vattenhastigheter
och erosionsbenagenhet. Denna utredning bor ocksa beakta det foreslagna
hogvattensskyddet norr om Saxan.

Alternativ 2 — skyddsstracka Il (Etapp 1)

Dikningsforetaget séder om Héljarp utgor en instrémningsvag forbi den téankta
skyddsstrackan, och innebar att det finns en dversvamningsrisk redan i dagens
klimat. For att forhindra detta behover de befintliga bullervallarna pa var sida om
dikningsforetaget byggas samman, och ett instromningshinder med tillhérande
pumpstation anlaggas i diket. Sweco rekommenderar att det tas fram en
fordjupad teknisk utredning och forprojektering av instromningshindret. En
sadan utredning bér omfatta lokalisering, detaljerad dimensionering, samt
teknisk 16sning for lucka.

Alternativ 2 — skyddsstracka Il (Etapp 1)

Vid skyddsstréacka Il finns en instrdmningsvég i form av en lokal svacka i
bullervallen intill en faunapassage som passerar under E6. Sweco
rekommenderar att det ska utredas hur marken i omradet kan hojas eller pa
annat satt anpassas for att bygga bort instrémningsvagen utan att
faunapassagen forlorar sin funktion.
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