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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund och syfte

| Landskrona pagar arbete med att ta fram en ny detaljplan for omradet Sabyholm.
Omradet bestar idag framst av jordbruksmark, parkmark samt en del befintliga
verksamheter och bostéder. Jordbruksmarken ska exploateras for byggnation av
bostadsomraden, skola och kontorsomraden. Som en del i arbetet med den nya planen
behover forutsattningarna for dagvattenhantering utredas. Structor Miljo Ost har fatt i
uppdrag att berakna fororeningsbelastningen i dagvattnet som avrinner fran omradet och
hur detta forvantas forandras i samband med exploateringen. | uppdraget ingar aven att
gora en Oversiktlig skyfallsutredning. Denna rapport ar en bilaga till rapporten
Dagvatten och VA-utredning — Séabyholm, Landskrona.

Syftet med utredningen ar att berdkna fororeningsbelastningen i avrinnande dagvatten
fran detaljplaneomradet i befintlig och planerad situation samt beskriva och bedoma
paverkan pa miljokvalitetsnormer for recipienten Oresund. Syftet 4r ocksa att identifiera
omraden som kan paverkas av skyfall genom att identifiera och beskriva lagpunkter och
instangda omraden.

1.2. Avgransning

Berakning av fororeningsniva i dagvattnet behandlar endast det dagvatten som
uppkommer inom planomradet. Intilliggande markomraden beaktas inte och
berékningarna forutsatter att dessa avvattnas separat.

Endast dversvamningsrisken vid stora regn har betraktats och ej genom
ytvattendversvamning. Risken for ytvattendversvamning fran bade Oresund och
Sabybéacken beddms dessutom som liten.

1.3. Underlag
Foljande underlagsfiler har erhallits fran Landskrona Stad, Stadshyggnadsforvaltningen
samt NSVA, Nordvastra Skanes Vatten och Avlopp

e Skiss dver detaljplanomrade, Situationsplan 2020-09-21_Fojab, DWG
(2021-02-12)

Grundkarta 6ver planomradet, DWG (20202-11-18)

Koordinatfoto 6ver omradet (2021-02-12)

Sabyholm bta bostéder och verksamheter (2021-02-11)

Befintliga dagvattenledningar, Plan S&dbyholm Structor, DWG

1.4. Koordinat- och hojdsystem
Koordinatsystem for uppdraget & SWEREF 99 13 30 och hdjdsystem ar RH2000.
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1.5. Krav pa dagvattenkvalitet

For att forbattra vattenkvaliteten i Sveriges ytvatten statusklassas alla vattenférekomster
och far miljokvalitetsnormer, dessa beskrivs vidare i avsnitt 2. Miljokvalitetsnormerna
medfor krav pa att en exploatering eller verksamhet inte far tillatas om den skapar
forsamrade forutsattningar att uppna miljokvalitetsnormerna, det s k icke
forsamringskravet. Detta innebar att fororeningsbelastningen inte far 6ka efter
exploateringen vilket maste tas hansyn till vid utformning av dagvattenhanteringen.

Forutom icke-forsamringskravet har NSVA, Nordvastra Skanes Vatten och Avlopp och
Landskrona Stad egna riktvarden for utslapp av dagvatten (Landskrona
kommun/NSVA, 2018). Dessa riktvarden avser arsmedelvarden. Riktvardena
presenteras i avsnitt 4.3 i Tabell 8.

1.6. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ar belaget i norra Landskrona. | soder avgransas det av Sabybacken
och i vaster av Halsingborgsvagen. Mellan de tillkommande ytorna finns bade
bebyggelse samt en park som ska bevaras i den tillkommande bebyggelsen. Omradet
avgransas i oster och norr av akermark och langre norrut av Tullstorpsvagen.
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Figur 1. Planomradet Sabyholms placering i férhallande till Landskrona.
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2. RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORM

For planomradet vid Sabyholm kommer dagvatten att fordrojas och renas for att sedan
ledas till Sabybacken soder om planomradet och Vallabacken norr om planomradet.
Béda backarna mynnar ut i Oresund, vilket blir recipient fér dagvattnet. Den del av
Oresund som beror detta avrinningsomrade ar en vattenforekomst enligt EU:s
vattendirektiv, "N m Oresunds kustvatten” och dess VISS EU-1D nr &r SE555545-
124332 (VISS, 2021). Vattenforekomstens lage presenteras med turkost i Figur 2.
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Figur 2: Recipient ”N m Oresunds kustvatten” (V1SS, 2021).

For att sakra vattenkvaliteten hos vattendrag i Sverige finns de sa kallade
miljokvalitetsnormerna. Genom miljokvalitetsnormerna stélls krav pa ekologisk och
kemisk kvalitet i sj0ar, vattendrag och kustvatten s k vattenforekomster.
Miljokvalitetsnormen beskriver det dnskade tillstandet hos vattenférekomsten och for
att beskriva hur vattenforekomsten mar idag klassificeras vattendragets ekologiska och
kemiska status. Den ekologiska statusen for vattenforekomster bedéms enligt en
femgradig skala; hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Den kemiska
ytvattenstatusen klassificeras som god eller uppnar ej god. Initialt var malet att alla
vattenférekomster ska uppna minst god ekologisk status 2015, men for de
vattenforekomster som annu inte uppfyllt malet har tidsfrist utlysts till 2021 eller 2027.
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Miljokvalitetsnormerna bestams i vattenforvaltningen som ar ett samlingsord for det
arbete som svenska myndigheter och kommuner gor med vatten. Arbetet har sin bas i
Vattendirektivet och bygger pa en forvaltningscykel om 6 ar. Moment som ingar i en
forvaltningscykel &r kartlaggning, klassificering, faststallande av miljokvalitetsnormer
och atgarder, upprattande av forvaltningsplaner och rapportering till EU. Darefter borjar
arbetet om igen med samma moment, men med utgangspunkt i de kunskaper de
inblandade samlat pa sig under den férra cykeln.

Forvaltningscykel 1 inleddes 2004 och avslutades 2009. Forvaltningscykel 2 stréckte sig
mellan 2010 och 2015. Godkéannandet for den efterfoljande tredje cykeln 6verprévades
dock av regeringen och kom inte forran 2016. Darmed forlangdes forvaltningscykel 2.
Forvaltningscykel 3 inleddes i slutet av 2016 och &r planerat att avslutas 2021.

For "N m Oresunds kustvatten” &r forvaltningscykel 3 pa samrad sé& de uppgifter som
hamtas i rapporten avser forvaltningscykel 2 2010-2016 som beslutades 2017.
Statusklassning samt kvalitetskrav enligt VVISS for recipienten presenteras i Tabell 1.

Tabell 1: Sammanfattning av miljokvalitetsnorm for N m Oresunds kustvatten.

Ekologisk status Kemisk status
Klassificering Kvalitetskrav | Klassificering Kvalitetskrav Klassificering
och tidpunkt utan overallt
overskridande
amnen
Mattlig God ekologisk | Uppnar ej god God kemisk Uppnar ej god
status 2027 ytvattenstatus*

*Undantag med mindre stranga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar
samt forlangd tidsfrist for antracen, bly och blyforeningar samt TBT.

Enligt motiveringen till kvalitetskravet kan god ekologisk status med avseende pa
naringspaverkan inte uppnas till 2021 da 6ver 60% av den totala tillforseln av
naringsamnen kommer fran utsjon utanfor sundet. Darfor har kravet andrats till god
ekologisk status 2027 men for att det malet ska kunna uppnas behéver nédvandiga
atgarder genomforas till 2021.

Nar det galler kvalitetskravet for god kemisk ytvattenstatus har undantag gjorts i form
av mindre strangt krav for bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Dessa
amnen Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster. Utslapp av PBDE och
kvicksilver har skett under lang tid bade i Sverige och utomlands vilket har lett till att
omfattande luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa.

Aven avseende antracen, bly och blyféreningar samt TBT-foreningar (tributyltenn) har
undantag gjorts, hér genom att ge en langre tidsfrist. Muddring av hamnsediment
behover genomforas och andra foreslagna atgarder ar anlaggande av batbottentvatt,
utslappsreduktion av bly vid Boliden Bergsoe samt kunskapshéjande aktiviteter for att
hitta kallor till antracen. Tidsundtantagen sétts till 2027 pga tekniska skal.
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| nulaget bedéms den sammanvigda ekologiska statusen for "N m Oresunds kustvatten”
vara mattlig. Klassificeringen baseras framst pa att klassningen fér parametrarna
bottenfauna och naringsamnen bedéms som mattliga. Vattnet klassas som naturligt. De
ingaende parametrarna vid bedémning av ekologisk status och som har en klassning
presenteras i Tabell 2.

Tabell 2: Sammanfattning av ekologisk status for den aktuella recipienten.

Kvalitetsfaktorer Klassificering
Ekologisk Status
Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton Hog
Klorofyll a God
Totalbiomassa Hog

Makroalger och gomfroiga vaxter Hog

Bottenfauna Mattlig
BOI Mattlig

Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Syrgasforhallanden God

Ljusforhallanden Mattlig

Naringsamnen Mattlig

Totalmangd kvave - sommar Mattlig
Totalmangd kvave — vinter God
Totalmangd fosfor - sommar Otillfredsstallande
Totalmangd fosfor — vinter Mattlig
Lost oorganiskt kvave (DIN) — vinter Hog
Lost oorganiskt fosfor (DIP) - vinter God
Sarskilda fororenande &mnen Mattlig
Koppar Mattlig

Hydromorfologi
Konnektivitet i kustvatten och vatten i vergdngszon Mattlig

Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i Mattlig
dvergangszon

Morfologiskt tillstand i kustvatten och vatten i God
6vergangszon

Den kemiska statusen &r klassificerad till uppnar ej god vilket baserar sig pa en
sammanvagd beddmning av alla parametrar. Av de &mnen som klassificerats &r det
endast fluoranten som far statusen god. Klassificerade parametrar presenteras i Tabell 3.
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Tabell 3: Sammanfattning av den kemiska statusen for den aktuella recipienten.

Kemisk Status

Klassificering

Prioriterade amnen

Uppnar ej god

Antracen

Uppnar ej god

Bromerad difenyleter

Uppnar ej god

Bly och blyféreningar

Uppnar ej god

Kadmium och kadmiumféroreningar

Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Uppnar ej god

Fluoranten

God

Tributyltenn féreningar

Uppnér ej god

Klassificeringen av kemisk status visar att 6kad belastning av férorenande prioriterande

amnen ska undvikas da dessa hindrar den kemiska statusen fran att uppna status god.

De paverkanskallor som har klassificerats och som bedéms paverka vattenforekomsten

"N m Oresunds kustvatten” presenteras i Tabell 4.

Tabell 4: Sammanfattning av paverkande kallor fér den aktuella recipienten.

Paverkanskallor

Klassificering

Punktkallor
Reningsverk Betydande paverkan
IED-industri Betydande paverkan

Fororenade omraden

Betydande paverkan

Diffusa kallor

Jordbruk

Betydande paverkan

Transport och infrastruktur

Betydande paverkan

Atmosfarisk deposition

Betydande paverkan

Andra relevanta — naringsbelastning fran omgivande vatten
och utsjon

Betydande paverkan

Forandring av konnektivitet

Dammar, barridrer och slussar — for turism och rekreation

Betydande paverkan

Dammar, barridrer och slussar — for industrin

Betydande paverkan

Dammar, barriarer och slussar — for sjofart

Betydande paverkan

Dammar, barriarer och slussar — annat

Betydande paverkan

Forandring av hydrologisk regim

Jordbruk Betydande paverkan
Sjofart Betydande paverkan
Annat Betydande paverkan

Transport och infrastruktur antas ha en betydande paverkan avseende tributyltenn, TBT,

da trafiken av fritidsbatar i omradet ar omfattande. Batbottenfarg som anvants till
fritidsbatar ar en stor kélla till spridning av TBT. Antracen &r en organisk fororening
tillhérande fororeningsgruppen PAHer. Antracen och andra PAHer bildas oavsiktligt
vid forbranning och finns i fossila branslen. Amnet tillfors miljon vid ofullstandig
forbranning i till exempel motorfordon och sméskalig vedeldning. Aven férekomst av
oljor i bildack bidrar till spridningen av PAH i miljén (Naturvardsverket, 2021).
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Atmosfarisk deposition beddéms ha betydande paverkan avseende kvicksilver och
bromerade difenyletrar, PBDE, da gransvardena for kvicksilver och PBDE overskrids i
alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster. Utslapp av kvicksilver och PBDE har
under lang tid skett i bade Sverige och utomlands. vilket har lett till langvaga luftburen
spridning och omfattande atmosfarisk deposition av dessa &mnen. PBDE é&r en
industrikemikalie som anvénds som flamskyddsmedel och sprids framst via lackage
fran varor och avfallsupplag. Kvicksilver sprids bl. a via forbranning av kol och avfall,
smaltverk och utslapp fran industrier (Naturvardsverket, 2019).

Spridning av bly sker fran industrier och fran avfall. Sedan blyfri bensin och
katalysatorer infordes &r bilbatterier och andra ackumulatorer idag det storsta
anvandningsomradet for bly. Exempel pa andra anvandningsomraden ar fiskesanken,
elektronik, vikter och ammunition. Férekomsten av bly kan vara naturlig men den kan
ocksa bero pa atmosfarisk deposition eller komma fran punktkallor da bly anvénts pa en
mangd olika satt under lang tid.

Sammanfattningsvis ar det framst hdg belastning av naringsdmnen, éverskridning av
gransvarden for kvicksilver och PBDE pa grund av atmosfarisk deposition tillsammans
med forhojda halter av bly- och blyféreningar, TBT och antracen som utgor de storsta
hindren f&r att uppna miljokvalitetsnormen for miljokvalitetsnormen ”N m Oresunds
kustvatten.

Utformning av dagvattenhantering paverkar inte féroreningar som harstammar fran
atmosfarisk deposition eller battrafik, men eftersom vattenférekomsten ar paverkad av
flera vanligt forekommande férorenande amnen, t ex metaller, sa bor 6kning av
fororeningar ut fran omradet undvikas. Naringsamnen i form av fosfor och kvave bor
inte heller oka efter exploateringen for att undvika att arbetet med att uppna god
ekologisk status for parametern naringsamnen forsvaras.
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3. MARKANVANDNING

Planomradets ytor utifran beskrivningar som finns tillgangliga i StormTac har kartlagts
for den befintliga situationen med hjalp av flygfoton. Planomradets markanvandning i
befintlig situation presenteras i Figur 3. De ytor som &r markerade med svart skraffering
omfattas inte av den nya detaljplanen och &r exkluderade fran all ytkartering och alla
berékningar.

JORDERUKSMARK

KONTORSOMRADE

‘ 7‘.‘* ¢

Figur 3: Markanvéndningar i befintlig situation.
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Efter exploatering kommer markanvandningarna fordelas enligt Figur 4, vilket bedomts
enligt den plankarta, daterad 2020-10-01, som tillhandahallits som underlag. Flera
omraden bevarar samma markanvandning som tidigare, daribland det storre
grénomradet i mitten av planomradet, men aven alla ytor séder om Sabybacken som
ingar i planomradet. Dammar som planeras anldggas med permanent vattenyta enligt
framtagen dagvattenutredning &r inritade och karterade som ytvatten.

3
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Figur 4. Markanvandning i planerad situation.

Sammanstéllning av ytor i befintlig och planerad situation presenteras i Tabell 5.
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Tabell 5: Sammanstéllning av ytor i befintlig och planerad situation.

Dagvatten Sabyholm
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2021-06-16

Markanvandningar

Yta befintlig situation

Yta planerad situation (ha)

(ha)

Blandat gronomrade 18,8 13,0
Flerfamiljshusomrade - 23,0
GC-vig 0,2 -

Grasyta 0,4 11
Gard vid jordbruksmark 3,9 -

Jordbruksmark 26,6 0,3
Kontorsomrade 0,3 9,8
Parkering 0,5 0,5
Skolomrade - 1,6
Takyta 0,2 0,2
Torg - 0,6
Vig (ADT=1000) 1,2 -

Vig (ADT=2000) - 1,9
Ytvatten 0,4 1,1
Angsmark 31 2,5
Totalt 55,6 55,6

Planforslaget medfor stora fordndringar i markanvéndning och dar jordbruksmark
tidigare var den enskilt storsta markanvandningen ar flerfamiljshusomrade det som

utgor storst del av planomradet i den planerade situationen.
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4. FORORENINGSBERAKNINGAR

4.1. Berakningsverktyg

Fororeningsbelastningen fran planomradet fore och efter exploatering har beraknats
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version v.20.2.2). | denna
modell anvands schablonhalter av fororeningar i dagvatten, vilka baseras pa resultat fran
flodesproportionella provtagningar i avrinningen fran olika markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten varierar ofta kraftigt mellan olika platser, tidpunkter och
regnforlopp vilket innebdr att resultat fran féroreningsberakningarna bor ses som
uppskattningar och en indikation for hur féroreningsbelastningen forandras snarare an
absoluta varden.

Fororeningsberakningarna baseras pa att ingen rening av dagvatten sker i befintlig
situation.

4.2. Atgardsforslag for dagvattenrening

Dagvattnet i omradet kommer att férdrojas i ytliga magasin i form av dammar med och
utan permanent vattenyta samt svackdiken. Avrinningen ar uppdelad i fyra delomraden
som syns i Figur 5 och reningen ar planerad for respektive delomrade. | delomrade 1
leds majoriteten av vattnet till en serie svackdiken och dérefter samlas allt i en
reningsdamm i omradets sodra del. Dagvatten i delomrade 2 leds till en torr damm i
omradets sodra del. | delomrade 3 leds dagvattnet till en damm i omradets nordvéstra
horn. | delomrade 4 leds majoriteten av dagvattnet till en damm i omradets vastra del
och en del av vattnet gar till recipient utan rening. Omradet soder om Sabybacken ar
inkluderat i modellen och avvattnas utan rening men dess anvandning &r oférandrad i
den planerade situationen.

Recipient for dagvatten fran delomrade 1, 2 och 4 ar Sabybacken soder om planomradet
och for delom__réde 3 ar Vallabacken norr om planomradet. Bada dessa backar rinner
vasterut mot Oresund som &r slutrecipient. Det planerade dagvattensystemet beskrivs i
Figur 5.

15 (27)



Sm-lﬁ Dagvatten Séb;/?(c))lln;

2021-06-16

WALLAEACKEN

I
| =

|' DELOMRADE 3

DELOMRADE 2 |

_____

o
e

Figur 5. Delomradesindelning med dagvattenflodesvagar samt planerade reningsanlaggningar.

Dammarna i delomrade 1, 3 och 4 planeras ha permanent vattendjup pa minst 1 m och
dammen i delomrade 2 &r en torr damm utan permanent vattenyta. Forutom
reningsanlaggningarna som syns i Figur 5 foreslas vissa bebyggelseomraden ha lokala
reningsatgarder for att ge ytterligare rening av dagvattnet. Dessa reningsanlaggningar
har ingatt i modellen i StormTac Web och beskrivs narmre i Tabell 6 (StormTac AB,
2021). | delomrade 1 foreslas att samtliga omraden med flerfamiljshus anlaggs med
gatutrad och skelettjord for rening av vagvatten. | delomrade 2 foreslas
flerfamiljshusomradet att ha vad som i StormTac Web definieras som total LOD (lokalt
omhéndertagande av dagvatten) med hansyn till rening. Total LOD i detta fall innebar
att allt vatten renas genom véxtytor, t ex med hjélp av utkastare, men kan fortfarande
bilda avrinnande vatten som behéver fordrojas. Definition kan ses i Tabell 6.
Kontorsomradena i delomrade 4 foreslas anlaggas med gatutrad och skelettjord.
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Modellens uppbyggnad och hur féroreningsbelastningen har beréknas for planerad
situation presenteras schematiskt i Figur 6.

Delomrade 1

Flerfamiljshus
med gatutrid

Blandat

och skelettjord gronomride

utan LOD i
kvarter

Skolomrade

Rening i
Svackdike

Angsmark

Grasyta

Rening i
damm med

permanent
yta

Delomréde 2 Delomrade 3

Kontorsomrade

Parkering

Blandat
gronomrade

Flerfamiljsh
usomrade
med total

LOD

Rening i
damm med
permanent

yta

Rening i
damm utan
permanent

yta

Gronomrade
soder om
Sabybacken

Resultat StormTac, efter
exploatering, efter rening

Blandat
gronomrade

Delomrade 4

11 % till rening

Kontorshus med
gatutrad och

skelettjord och
kvarter utan
LOD

88% till rening

Ingen
rening

Figur 6. Fl6desschema fér modelluppbyggnad for planerad situation i StormTac Web.

| Vagar

81% till
rening

Rening i
damm med
permanent

yta

For omraden med flerfamiljshus och kontorsomrade foreslas s k LOD-atgarder, att
dagvattnet renas lokalt. | vilken omfattning LOD-atgarder beraknas behovas beskrivs i

Tabell 6.
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Tabell 6. Definitioner av reningsatgarder som foreslds inom bebyggelse (StormTac AB, 2021)
Markanvandning Forekommer Beskrivning enligt StormTacs guide
i delomrade
Flerfamiljshus med Flerfamiljshusomréde (...) inom vilket dagvattnet fran t.ex. GC-véagar
gatutrad och 1 och/eller gator leds in i anlaggningar med skelettjord med trad dér det
skelettjord utan LOD renas men dér inget lokalt omhandertagande sker inom kvartersmark

(tak och innegardar)

Flerfamiljshusomréde (...) inom vilket allt dagvatten kan omhéandertas
(renas och flodesutjamnas) lokalt. I stort sett allt takdagvatten leds via
stuprorsutkastare over gronyta genom vilket det till stor del kan

2 infiltrera och dar allt dagvatten fran infartsvagar, parkeringar och
lokalgator leds 6ver gronytor eller in i diken dar det till del kan
infiltrera, dar sedimentering kan ske och dér dagvattnet kan filtreras
genom vaxter.

Flerfamiljshusomréade
med total LOD?

Kontorshus med Kontorsomréde (...) inom vilket dagvattnet fran t.ex. GC-végar
gatutrad och 4 och/eller gator leds in i anlaggningar med skelettjord med trad dar det
skelettjord och renas, men dar inget lokalt omhéndertagande sker inom kvartersmark
kvarter utan jord (tak och innegardar).

1: Total LOD (for rening) avser att allt vatten passerar en véxtyta for rening innan det leds vidare till dagvattendamm.

4.3. Resultat

| Tabell 7 presenteras resultat fran fororeningsberdakningarna i form av arlig mangd i
enheten kg/ar eller g/ar. Komplett rapport fran StormTac Web med mangder, halter och
osédkerheter presenteras i Bilaga 1.
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Tabell 7. Beraknad arlig fororeningsbelastning fran planomradet for befintlig situation och situation efter
exploatering; innan och efter rening.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad Procentuell forandring

situation situation situation vid planerad situation
innan rening efter rening efter rening jmf m bef.
situation??3

P kg/ar 15 27 59 -61%

N kg/ar 300 220 120 -60%

Pb kg/ar 0,63 2 0,27 -57%

Cu kg/ar 1,3 3,3 0,78 -40%

Zn kg/ar 2,5 12 1,8 -28%

Cd kg/ar 0,016 0,078 0,015 -6%

Cr kg/ar 0,28 13 0,15 -46%

Ni kg/ar 0,21 0,94 0,17 -19%

Hg glér 1,3 4,5 1,6 +23%

Suspenderade .

. kg/ar 7500 9100 1300

partiklar -83%

Olja kg/ar 23 94 11 -52%

Benso(a)pyren  gfar 11 8 1,2 +9%

1: Orange text: +/- 15% forandring
2: Gron text:> 15 % forbattring
3: Rod text:> 15% férsamring

Enligt berékningen av de uppskattade mangderna dr det endast kvicksilver som kan
forvantas 6ka. Kadmium och Benso(a)pyren beraknas fa ungefar likvardig belastning
som i befintlig situation och for 6vriga fororeningar kan belastningen forvantas minska i
samband med exploateringen om atgérder for dagvattenrening anlaggs enligt
beskrivningen i den hér rapporten.

| StormTac Web berédknas aven forvéantade halter i dagvatten. | Tabell 7 jamfors
forvantade halter for befintlig situation med halter i planerad situation efter rening.
Forvantade halter jamfors med de riktvarden som finns framtagna for utslapp av
dagvatten i Landskrona kommun. Riktvardena ska ses som ett mal och inte en direkt
kravgrans och avser arsmedelvarden och total halt, dvs ofiltrerade prover. Riktvardena
ar hamtade fran dagvattenplanen for Landskrona kommun (Landskrona
kommun/NSVA, 2018). Forvéntade halter som berdknats dverskrida riktvardet ar
markerat med gult.
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Tabell 8: Berdkning av forvantade halter féroreningar i dagvatten i planerad situation, efter rening, jamfort

med riktvarden fran NSVA.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad Riktvarden

situation situation fore situation Landskrona/
rening efter rening NSVA

P Hg/l 140 180 41 200

N po/l 2800 1500 840 2000

Pb pg/l 6 13 1,8 8

Cu ug/l 12 22 5,4 18

Zn ug/l 24 78 12 75

Cd pg/l 0,15 0,52 0,1 0,4

Cr ug/l 2,6 8,4 1 10

Ni pg/l 2 6,2 1,1 15

Hg ug/l 0,012 0,03 0,011 10

Suspenderade 71 000 60 000 9200

partiklar po/l 40 000

Olja ug/l 210 620 78 5000

Benso(a)pyren pg/l 0,01 0,053 0,0086 0,03

Enligt berdkningen forvantas halterna i dagvattnet i planerad situation efter rening
understiga NSV As riktvérde for samtliga amnen.
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5. OVERSVAMNINGSRISKER VID SKYFALL

Vid regn som &r storre &n det som dagvattensystemet dimensionerats for, skyfall,
braddar systemen och avrinningen sker pa markytan. Darfor behdver ytliga rinnvagar
kontrolleras och sakerstéallas och s k instdangda omraden dar inga naturliga, ytliga
rinnvagar finns behover identifieras. Ytliga rinnvagar for avvattning vid skyfall behdver
fungera for att undvika skador pa bebyggelse och annan egendom.

Programvaran Scalgo Live identifierar rinnvagar och lagpunkter genom analys av
hdjddata. Scalgo Live har anvants for att simulera ett skyfall enligt SMHI:s definition,
vilket innebar 50 mm regn pa 1 timme, inom och runtom planomradet. | simuleringen
tas ingen hansyn till infiltration, tidsaspekt, ledningsnat eller fordrojningseffekter.

Simuleringen i Scalgo Live ger en kartbild med teoretisk utbredning av vattensamlingar
samt rinnstrak for ytvattnet. Markytan baseras pa data fran 2019-2020 och tar alltsa inte
hansyn till planerad bebyggelse, utan endast nuvarande situation. Da planen for omradet
i nuldget annu &r relativt osaker har inte heller nagra vattenvolymer for skyfall
berdknats, utan enbart rinnvégarna har identifierats. Ingen klimatfaktor &r medraknad i
analysen eftersom det inte ar en regnintensitet som simuleras utan en regnvolym.
Dessutom gor Scalgo en dverskattning av resultatet pa grund av avsaknaden av
infiltration, ledningsnat eller borttransport av vatten i vattendrag.

Figur 7 visar en kartbild for rinnvégarna under skyfallsscenariot beskrivet ovan och hur
dessa forhaller sig till den planerade planskissen. Det framgar fran analysen hur
majoriteten av planomradet naturligt avvattnas till Sabybacken genom ett fatal tydliga
rinnstrak samt att omradets nordvastra del (gulmarkerat omrade) har en
avrinningsriktning at nordvast, dar vattnet enligt analysen blir staende i hornet mellan
de bada vagarna. Denna del avvattnas till Vallabacken och 6vriga delar till Sabybécken,
vilken tydligt syns i figurens nedre del.
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Figur 7. Analys fran Scalgo Live dar ett 50 mm-regn har simulerats med planskiss (daterad 2021-02-23)
palagd. De olika fargfalten markerar olika delavrinningsomraden for det aktuella regnet.

| Figur 7 visualiseras ocksa att stdende vatten uppstar runtom Sabybécken, men da
vattendrag i Scalgo Live modelleras mer som sénkor snarare &n vattendrag med flode
medfoljer viss osakerhet da det i verkligheten sker borttransport av vatten. Dock bor
detta inte helt forsummas da det finns osakerheter i modellen och risken finns for
dversvamningar runtom Sébybécken vid stora regn. Dessa dversvamningsytor syns i
Ostra delen, soder om jordbruksmarken (A, Figur 7). Exploatering av denna yta bor
darfor ses dver med héansyn till markdversvamning och om exploatering planeras
behover hojdsattningen anpassas.

Den befintliga jordbruksmarken i planomradets 6stra del avvattnas genom tva tydliga
rinnstrak mot Sabybéacken (B och C, Figur 7). Det vastra ligger dar exploatering
planeras och det 6stra ligger utanfor planerad exploatering. Da det véstra ungefar ar
lokaliserat i det grona straket i planen kan detta vid skyfall potentiellt fylla samma
funktion. Detta sakerstélls genom marklutning mot detta strak som da kan transportera
skyfallsvatten vidare mot Sabybécken och eventuellt svdmma dver i kontrollerad
dversvamning utan skador pa byggnader.

Det kan aven noteras att akermark nordost om planomradet, norr om Tullstorpsvagen
till viss del avvattnas genom akermarkens ostra rinnstrak med en potentiell stor
vattensamling i nordéstra delen av akern (D, Figur 7). Exploatering och hojdsattning av
ytor i narheten av denna lagpunkt bor goras med viss forsiktighet da stora mangder
ytvatten annars riskerar ta vagen 6ver planomradet vid stora regn.
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Det nuvarande parkomradet centralt i omradet avvattnas till viss del via ett tydligt dike i
Ostra och sydostra delarna (E, Figur 7). Dikets funktion behtver bevaras, antingen i sin
helhet eller genom motsvarande dimensionerad omledning dar exploatering planeras.
Skulle diket dammas eller byggas igen riskerar dversvamningar att uppsta uppstréms i
parkomradet. Nara dikets utlopp till Sabybacken finns viss risk for markoversvamning
vid skyfall vilket behover tas hansyn till vid exploatering.

Exploateringen av omradet medfor en kraftig okning av hardgjorda ytor vilket kommer
att 6ka avrinningen av ytvatten i forhallande till befintlig situation. Analysen som gjorts
visar att omradet ser ut att vid skyfall kunna avvattnas till narliggande backar via gator
och det grona straket, forutsatt att hojdsattning gors av gator som ger forutsattningar for
detta. For att undvika skador pa byggnader vid skyfall kravs det att damningsnivaer for
diken och dammar &r lagre &n byggnaders golv- och entrénivaer samt att vatten kan
ledas mellan anlaggningar via ytliga flodesvagar. | bebyggda omraden kan gator fungera
som sekunddra avrinningsvégar om hojdsattningen anpassas efter detta.

Figur 8 visar foreslagna storre rinnvagar for skyfall inom planomradet, d v s sekundara
rinnvéagar da ordinarie dagvattensystem har natt full kapacitet. Dessa végar ar till storsta
delen baserade pa topografin. Skyfallsflodesvagarna foreslas till stérsta delen halla
samma avrinningsriktning som 6vrigt dagvatten da dessa rinnvagar ar valda att sa
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naturligt som mojligt transportera vattnet till anlaggningarna for rening och fordréjning
av dagvatten, med undantag for dstra delen av delomrade 3 (F, Figur 8).

DELOMRADE 3

DELOMRADE 2

DELMRADE1 Jp i

DELOMRADE 4

Figur 8. Rinnpilar for foreslagna sekundara avrinningsvagar inom planomradet. Planskiss daterad 2021-02-23
ar palagd for lattare orientering, men kan innehalla inaktuell information. Rosa linjer avgransar delomraden.

Hojdsattning av delomrade 3 bor utforas sa att sa mycket som majligt av vattnet vid
skyfall nar dammen i nordvést, med undantag for stra delen, (F, Figur 8). For denna
del foreslas sekundara ytliga rinnvagar vid skyfall avvattna ytan ut pa jordbruksmarken
i norr. Vatten kan bli staende pa denna jordbruksmark vid skyfall, men sa bedéms redan
vara fallet enligt analysen gjord i Scalgo och lésningen blir darfor en naturlig
anpassning efter topografin i omradet.

Gallande flodesvagen fran delomrade 3 vidare norrut till recipient finns plan pa att
anlagga en kulvert for passage under véagen for vidare avledning till VVallabacken. Om
flodet ar storre &n dammens och kulvertens kapacitet kan vatten tillfalligt bli stdende i
hornet vid vagarna eftersom inga ytliga avrinningsvagar kan sékerstallas har pa grund
av de befintliga vagarna. Detta bor noteras infor eventuell framtida exploatering.

En yta i nordvéastra hornet av delomrade 1 (G, Figur 8) avvattnas idag naturligt vésterut
och detta foreslas hojdsattas for att fa en ytavrinning dsterut mot resten av delomrade 1,
i enlighet med Figur 8.
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6. DISKUSSION OCH SLUTSATS

6.1. Fororeningsbelastning

Berakningsmodellen for utvardering av féroreningsbelastning innehaller stora
osakerheter i flera steg, resultatet bor darfor tolkas mer som en indikation snarare an
absoluta vérden.

Resultatet fran féroreningsberakningarna visar att forandringen av markanvandning
inom planomradet generellt forvantas innebara en minskad fororeningsbelastning ut fran
omradet. Det enda d&mnet dar det finns en risk att féroreningsbelastningen okar ar
kvicksilver, vilket kan harledas till den exploatering som planeras i delomrade 3. Dock
ar det ingen omfattande 6kning som har noterats. De reningsatgarder som foreslas
forvantas fungera val for att undvika att 6kningen ska bli betydande.

Enligt beskrivning av miljokvalitetsnormen for recipienten &r det framst forekomst av
amnena fosfor, kvave, bly och blyféreningar, kvicksilver, antracen, PBDE och TBT
som hindrar att miljokvalitetsnormen kan uppfyllas. Belastningen av kvéve och fosfor
forvantas minska med ca 60% efter exploateringen jamfort med innan. Aven
belastningen av bly férvéantas minska vilket ar positivt eftersom bly &r ett &mne som
raknas som prioriterat for recipienten. Det enda &mne som beraknas 6ka i arlig
belastning ar kvicksilver, dar ékningen férvantas hallas begransad med planerade
reningsatgarder Den berdknade dkningen ar endast 0,3 g per ar och sett till halterna ar
belastningen i samma storleksordning som innan exploateringen och langt under
NSVAs gransvarde.

Antracen har inte modellerats men da det liksom benso(a)pyren &r en organisk
fororening s k PAH som kan spridas vid ofullkomlig forbranning sa bedoms antracen pa
samma satt som benso(a)pyren. Benso(a)pyren forvantas varken 6ka eller minska da den
lilla 6kning som berédknades bedéms vara inom modellens felmarginal. TBT och PBDE
sprids via andra kallor som inte finns inom utredningsomradet, dessa bedéms darfor inte
paverkas.

Baserat pa resultatet for forvantade halter i dagvattnet bedoms det inte heller som ngon
risk att arsmedelhalterna i dagvattnet 6verskrider de riktvarden som finns framtagna for
Landskrona kommun.

Sammanfattningsvis beddms den foreslagna dagvattenhanteringen innebara tillracklig
rening av dagvattnet inom planomradet for att férutsattningarna att uppna
miljokvalitetsnormen inte paverkas. |1 och med rening av dagvatten i dammar och
svackdiken samt utvalda omraden med LOD-atgarder enligt beskrivning i den héar
rapporten bedoms planens genomforande inte forsvara forutsattningen for att na
miljokvalitetsnormerna for recipienten N m Oresunds kustvatten.
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6.2. Skyfallsrisker

Skyfallsanalysen visar att viss foreslagen bebyggelse behdver anpassas for att minimera
riskerna for skador pa byggnader i samband med skyfall. I h6jdsattningen av omradena
behover sekundéra avrinningsvagar sakras vilket i vissa fall kréver en viss anpassning
av befintlig topografi. De omraden dar det innebdr storst risk for paverkan och
oversvamning vid kraftiga regn ar de som ligger narmast Sabybacken. Detta bedéms
framst bero pa att stora ytor avvattnas uppstroms dess omraden men risken finns dven
att backen sjélv riskerar svdmma 6ver vid skyfall.
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 590 mm/ar 10 59
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; osuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 56 ha 10 5.6
Rinnstracka s 700 m
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
(¢v) (¢q) (ha) (ha) fiéde) (ha)

ha ha ha
Vag 2 0.80 0.80 1.2 1.2 1.2
Parkering 0.80 0.80 0.47 0.47 0.47
Ytvatten 1.00 1.00 0.38 0.38 0.38
Jordbruksmark 0.26 0.10 26.6 26.6 26.6
Angsmark 0.10 0.10 3.1 3.1 3.1
Kontorsomrade 0.50 0.50 0.30 0.30 0.30
Gard vid jordbruksmark 0.15 0.15 3.9 3.9 3.9
Takyta 0.90 0.90 0.21 0.21 0.21
Blandat gronomréade 0.12 0.10 18.8 18.8 18.8
Gang & cykelvag 0.80 0.80 0.20 0.20 0.20
Grasyta 0.10 0.10 0.36 0.36 0.36
Totalt 0.22 0.14 56 56 56
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osékerhet (+/-) 0.044 0.028 5.6 5.6 5.6
Reducerat avrinningsomrade 12 7.7
Urban area * 33 haypant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och fororeningsbelastning, endast urbana areor * 0.28
Urbant reducerad avrinningsyta * 9.4 hared urbant
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1.2 Utdata

Relativ osakerhet (%)

Absolut osakerhet (+/-)

avrinningsvolymen

Basflode, arsmedel Qb 1.0 I/'s 24 0.25
Dagvattenflode, arsmedel Q, 2.3 IIs 24 0.57
Tot. avrinning, arsmedel Qot 3.3 IIs 19 0.62
Basflode, &rsmedel Q 32000 miar |24 7866
Dagvattenflode, arsmedel Q, 73000 m3/ar 24 17913
Tot. avrinning, arsmedel Quot 110000 m3/ar 19 19564
Medelavrinning Qn 37 IIs

Dim. flode Quim 1600 I's 20 320
Dim. varaktighet vid Qgim t, 12 min

Rinnhastighet Y 1.0 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laostudy | 2.1 mm

Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qeq 0.97 I/stha,eq

Det studerade flodets andel av den totala arliga 33 %
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvéandning Faktor *
Vag 2 1.0
Parkering 5.0
Ytvatten 5.0
Jordbruksmark 5.0
Angsmark 5.0
Kontorsomrade

Gard vid jordbruksmark

Takyta 5.0
Blandat gronomrade 5.0
Gang & cykelvag 5.0
Grasyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.

Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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Relativ osékerhet (%)

Basflode / &mne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vagar 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 5.4 0.032 25000
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 25 2.2 0.020 35000
Ytvatten

Jordbruksmark 39 1100 9.0 14 20 0.10 1.0 0.50 0.0050 100000
Angsmark 30 930 0.80 9.2 20 0.045 1.6 1.0 0.0040 2000
Kontorsomrade 73 1300 3.6 8.3 47 0.082 2.2 3.8 0.020 25000
Gard vid jordbruksmark 58 1800 0.60 3.9 17 0.018 0.033 0.54 0.0020 9500
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Blandat grénomrade 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Gang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Grasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvéandning Oil BaP

Vagar 140 0.0042

Parkering 140 0.010

Ytvatten

Jordbruksmark 150 0.0010

Angsmark 140 0.0010

Kontorsomrade 150 0.025

Gard vid jordbruksmark 17 0.0050

Takyta 50 0.0035

Blandat grénomrade 29 0.0010

Gang & cykelvag 50 0.0010

Gréasyta 87 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

6/14

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Vag 2 150 1900 3.7 22 16 0.28 7.2 5.7 0.081 76000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Ytvatten 32 1100 14 2.3 8.5 0.090 0.42 0.60 0.017 0

SD 23 21000 89 32 140 0.056 0.076 0.093 0.0076 37000
Jordbruksmark 220 5300 6.0 11 20 0.10 3.0 2.0 0.0050 100000
SD 290 5500 2.0 5.5 20 0.070 nd nd nd 73000
Angsmark 160 1000 6.0 11 30 0.40 3.0 2.0 0.0050 45000
SD 290 3500 62 8.5 23 0.16 1.2 nd nd 210000
Kontorsomrade 250 1500 30 30 140 0.90 13 7.0 0.050 100000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gard vid jordbruksmark 200 2000 5.0 14 50 0.20 0.20 1.0 0.0050 38000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Blandat gronomrade 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gang & cykelvag 85 1800 3.5 23 20 0.30 7.0 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil BaP

Vag 2 790 0.011

SD 1300 nd

Parkering 800 0.060

SD 290 nd

Ytvatten 0 0.0035

SD nd nd

Jordbruksmark 200 0.010

SD nd nd

Angsmark 200 0.010
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SD nd nd
Kontorsomrade 1300 0.15
SD nd nd
Gard vid jordbruksmark 100 0.030
SD nd nd
Takyta 0 0.010
SD nd 75
Blandat grénomrade 170 0.010
SD nd nd
Gang & cykelvag 770 0.010
SD nd nd
Grasyta 200 0.010
SD nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sékerhet  Medel sakerhet ' Lag sékerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il BaP
Basflédeshalt 39 1100 4.7 9.0 16 0.061 0.74 0.66 0.0049 52000 95 0.0015
Absolut osékerhet (%) 7.8 210 0.93 1.8 3.2 0.012 0.15 0.13 0.00099 | 10000 19 0.00030
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Dagvattenhalt 180 3600 6.6 13 27 0.19 3.5 25 0.016 79000 270 0.014
Absolut osékerhet (+/-) 37 720 1.3 2.6 5.4 0.038 0.69 0.51 0.0032 | 16000 |53 0.0028
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Basflodesmangd 1.3 34 0.15 0.29 0.52 0.0020 0.024 0.021 0.00016 | 1700 31 0.000049
Absolut osékerhet (+/-) 0.40 11 0.047 0.091 0.16 0.00062 0.0075 0.0067 0.000050 | 530 0.97 0.000015
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Fororeningsméngd 13 260 0.48 0.96 2.0 0.014 0.25 0.19 0.0012 5800 20 0.0010
Absolut osékerhet (+/-) 4.2 83 0.15 0.30 0.62 0.0044 0.080 0.059 0.00037 | 1800 6.2 0.00033
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Berakning Cc 140 2800 6.0 12 24 0.15 2.6 2.0 0.012 [ 71000 | 210 0.010
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 48 950 1.9 3.7 7.5 0.051 0.91 0.67 0.0042 | 22000 |72 0.0036
Relativ oséakerhet (%) C 34 34 31 31 32 34 34 34 34 32 33 35
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
Fororeningsméngd 15 300 0.63 1.3 25 0.016 0.28 0.21 0.0013 | 7500 23 0.0011
Absolut osékerhet (+/-) 4.2 84 0.16 0.32 0.64 0.0045 ] 0.080 0.059 0.00037 | 1900 6.3 0.00033
Relativ osékerhet (%) 29 28 25 25 26 28 29 29 28 25 28 30
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
0.26 5.3 0.011 0.023 0.045 0.00029 | 0.0050 0.0037 0.000024 | 130 0.41 0.000019
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

11/14

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 2 138 1912 3.6 21 19 0.26 6.8 5.7 0.077 71475
Parkering 131 2287 28 38 133 0.42 14 14 0.075 131699
Ytvatten 32 1100 1.4 2.3 8.5 0.090 0.42 0.60 0.017 0
Jordbruksmark 171 4167 6.8 12 20 0.10 25 1.6 0.0050 100000
Angsmark 94 966 3.3 10 25 0.22 2.3 1.5 0.0045 23053
Kontorsomréade 225 1473 26 27 127 0.78 11 6.5 0.046 89217
Gard vid jordbruksmark 143 1899 3.2 9.9 37 0.13 0.13 0.81 0.0038 26475
Takyta 160 1179 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23432
Blandat grénomrade 81 942 3.6 8.0 16 0.16 1.1 0.79 0.0072 28073
Gang & cykelvag 80 1727 3.3 22 19 0.28 6.5 3.7 0.046 6910
Gréasyta 131 1045 3.3 11 21 0.17 1.8 1.1 0.0092 26639
Markanvéndning Oil BaP

Véag 2 743 0.011

Parkering 748 0.056

Ytvatten 0 0.0035

Jordbruksmark 187 0.0076

Angsmark 169 0.0054

Kontorsomrade 1135 0.13

Gard vid jordbruksmark 67 0.020

Takyta 3.3 0.0096

Blandat grénomréde 105 0.0058

Gang & cykelvag 713 0.0093

Grasyta 142 0.0054
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 2 0.88 12 0.023 0.14 0.12 0.0016 0.043 0.036 0.00049 456
Parkering 0.32 5.5 0.067 0.091 0.32 0.0010 0.034 0.034 0.00018 318
Ytvatten 0.072 25 0.0031 0.0052 0.019 0.00020 0.00094 0.0013 0.000038 0
Jordbruksmark 9.6 234 0.38 0.66 1.1 0.0056 0.14 0.089 0.00028 5604
Angsmark 0.35 3.6 0.013 0.038 0.094 0.00082 0.0086 0.0056 0.000017 87
Kontorsomrade 0.23 1.5 0.027 0.028 0.13 0.00081 0.012 0.0068 0.000047 93
Gard vid jordbruksmark 0.83 11 0.019 0.058 0.21 0.00074 0.00077 0.0047 0.000022 154
Takyta 0.19 1.4 0.0029 0.0088 0.032 0.00090 0.0045 0.0051 0.0000035 28
Blandat grénomrade 2.0 23 0.089 0.20 0.40 0.0039 0.028 0.020 0.00018 699
Gang & cykelvag 0.082 1.8 0.0034 0.022 0.020 0.00029 0.0067 0.0038 0.000048 7.1
Gréasyta 0.057 0.45 0.0014 0.0047 0.0090 0.000072 0.00077 0.00050 0.0000040 12
Markanvéndning Oil BaP

Vag 2 4.7 0.000069

Parkering 1.8 0.00014

Ytvatten 0 0.0000079

Jordbruksmark 10 0.00042

Angsmark 0.64 0.000020

Kontorsomrade 1.2 0.00014

Gard vid jordbruksmark 0.39 0.00012

Takyta 0.0039 0.000011

Blandat grénomréde 2.6 0.00015

Gang & cykelvag 0.73 0.0000096

Grasyta 0.062 0.0000024
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 2 0.026 0.81 0.0010 0.0065 0.028 0.000017 0.00091 0.0027 0.000016 12
Parkering 0.0055 0.18 0.00069 0.0021 0.0089 0.0000078 0.00048 0.00041 0.0000038 6.7
Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jordbruksmark 0.59 17 0.14 0.21 0.30 0.0015 0.015 0.0076 0.000076 1512
Angsmark 0.058 1.8 0.0015 0.018 0.038 0.000086 0.0031 0.0019 0.0000077 3.8
Kontorsomréade 0.011 0.20 0.00054 0.0012 0.0070 0.000012 0.00032 0.00056 0.0000030 3.7
Gérd vid jordbruksmark 0.14 4.1 0.0014 0.0091 0.039 0.000043 0.000078 0.0013 0.0000047 22
Takyta 0.0016 0.069 0.000039 0.00039 0.00079 0.0000020 0.000039 0.000079 0.00000016 | 0.095
Blandat gronomrade 0.40 10 0.0083 0.038 0.089 0.00028 0.0034 0.0062 0.000046 123
Gang & cykelvag 0.0017 0.071 0.000041 0.00041 0.00081 0.0000020 0.000041 0.000081 0.00000016 | 0.097
Grasyta 0.023 0.22 0.00017 0.0015 0.0031 0.0000080 0.00023 0.00023 0.0000013 1.6
Markanvéndning Oil BaP

Véag 2 0.072 0.0000021

Parkering 0.026 0.0000019

Ytvatten 0 0

Jordbruksmark 2.3 0.000015

Angsmark 0.27 0.0000019

Kontorsomrade 0.022 0.0000037

Gard vid jordbruksmark 0.040 0.000012

Takyta 0.0039 0.00000028

Blandat grénomréde 0.34 0.000012

Géng & cykelvag 0.0041 0.000000081

Grasyta 0.019 0.00000022
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 2 0.85 11 0.022 0.13 0.095 0.0016 0.043 0.034 0.00048 443
Parkering 0.31 5.3 0.067 0.089 0.31 0.0010 0.033 0.033 0.00018 312
Ytvatten 0.072 25 0.0031 0.0052 0.019 0.00020 0.00094 0.0013 0.000038 0
Jordbruksmark 9.0 217 0.25 0.45 0.82 0.0041 0.12 0.082 0.00020 4093
Angsmark 0.29 1.8 0.011 0.020 0.055 0.00074 0.0055 0.0037 0.0000092 83
Kontorsomrade 0.22 1.3 0.027 0.027 0.12 0.00080 0.012 0.0062 0.000044 89
Gard vid jordbruksmark 0.69 6.9 0.017 0.048 0.17 0.00069 0.00069 0.0035 0.000017 132
Takyta 0.19 1.3 0.0029 0.0084 0.031 0.00090 0.0045 0.0050 0.0000034 28
Blandat grénomrade 1.6 13 0.080 0.16 0.31 0.0036 0.024 0.013 0.00013 576
Gang & cykelvag 0.081 1.7 0.0033 0.022 0.019 0.00028 0.0066 0.0038 0.000047 7.0
Gréasyta 0.034 0.23 0.0013 0.0032 0.0059 0.000064 0.00053 0.00027 0.0000027 10
Markanvéndning Oil BaP

Vag 2 4.7 0.000067

Parkering 1.8 0.00013

Ytvatten 0 0.0000079

Jordbruksmark 8.2 0.00041

Angsmark 0.37 0.000018

Kontorsomrade 1.2 0.00013

Gard vid jordbruksmark 0.35 0.00010

Takyta 0 0.000011

Blandat grénomréde 2.3 0.00013

Gang & cykelvag 0.73 0.0000095

Grasyta 0.043 0.0000021
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 590 mm/ar 10 59
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; osuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 56 ha 10 5.6
Rinnstracka s 700 m
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
(¢v) (¢q) (ha) (ha) fiéde) (ha)

ha ha ha
Vag 3 0.80 0.80 1.9 1.9 1.9
Parkering 0.80 0.80 0.47 0.47 0.47
Flerfamiljshusomrade 0.40 0.45 23.0 23.0 23.0
Ytvatten 1.00 1.00 1.1 0.38 11
Jordbruksmark 0.26 0.10 0.29 0.29 0.29
Angsmark 0.10 0.10 2.5 2.5 25
Skolomrade 0.45 0.50 1.6 1.6 1.6
Kontorsomrade 0.50 0.50 9.8 9.8 9.8
Takyta 0.90 0.90 0.21 0.21 0.21
Blandat gronomrade 0.12 0.10 13.0 13.0 13.0
Torg 0.80 0.80 0.59 0.59 0.59
Grasyta 0.10 0.10 1.1 1.1 11
Totalt 0.37 0.39 56 55 56
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osékerhet (+/-) 0.074 0.077 5.6 55 5.6
Reducerat avrinningsomrade 20 21
Urban area * 38 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och fororeningsbelastning, endast urbana areor * 0.46
Urbant reducerad avrinningsyta * 17 hared urbant
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1.2 Utdata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qb 0.93 I/'s 24 0.23
Dagvattenflode, arsmedel Q, 3.8 IIs 24 0.94
Tot. avrinning, arsmedel Qot 4.8 IIs 20 0.97
Basflode, &rsmedel Q 29000 miar |24 7204
Dagvattenflode, arsmedel Q, 120000 m3/ar 24 29726
Tot. avrinning, arsmedel Quot 150000 m3/ar 20 30586
Medelavrinning Qn 62 IIs
Dim. flode Quim 5600 I's 20 1100
Dim. varaktighet vid Qgim t, 12 min
Rinnhastighet Y 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laostugy | 1.3 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qeq 0.59 I/stha,eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 23 %
avrinningsvolymen
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvéandning Faktor *
vag 3 2.0
Parkering 5.0
Flerfamiljshusomrade 5.0
Ytvatten 5.0
Jordbruksmark 5.0
Angsmark 5.0
Skolomrade 5.0
Kontorsomrade

Takyta 5.0
Blandat gronomrade 5.0
Torg

Grasyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.

Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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Relativ osékerhet (%)
Basfléde / amne 20
Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vagar 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 5.4 0.032 25000
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 25 2.2 0.020 35000
Flerfamiljshusomréde 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.010 17000
Ytvatten

Jordbruksmark 39 1100 9.0 14 20 0.10 1.0 0.50 0.0050 100000
Angsmark 30 930 0.80 9.2 20 0.045 1.6 1.0 0.0040 2000
Skolomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Kontorsomrade 73 1300 3.6 8.3 47 0.082 2.2 3.8 0.020 25000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Blandat gronomrade 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Torg 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvéandning Oil BaP

Vagar 140 0.0042

Parkering 140 0.010

Flerfamiljshusomrade 120 0.0083

Ytvatten

Jordbruksmark 150 0.0010

Angsmark 140 0.0010

Skolomrade 120 0.0083

Kontorsomrade 150 0.025

Takyta 50 0.0035

Blandat gronomréade 29 0.0010

Torg 50 0.0010

Gréasyta 87 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Vag 3 150 2000 45 23 24 0.28 7.5 5.9 0.082 77000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Flerfamiljshusomrade 230 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 70000
SD 79 510 82 160 130 0.31 5.2 5.1 0.097 60000
Ytvatten 32 1100 14 2.3 8.5 0.090 0.42 0.60 0.017 0

SD 23 21000 89 32 140 0.056 0.076 0.093 0.0076 37000
Jordbruksmark 220 5300 6.0 11 20 0.10 3.0 2.0 0.0050 100000
SD 290 5500 2.0 55 20 0.070 nd nd nd 73000
Angsmark 160 1000 6.0 11 30 0.40 3.0 2.0 0.0050 45000
SD 290 3500 62 8.5 23 0.16 1.2 nd nd 210000
Skolomrade 300 1600 15 27 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Kontorsomrade 250 1500 30 30 140 0.90 13 7.0 0.050 100000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Blandat gronomrade 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Torg 88 2000 2.8 17 33 0.19 3.6 2.2 0.045 8700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil BaP

Vag 3 810 0.013

SD 1300 nd

Parkering 800 0.060

SD 290 nd

Flerfamiljshusomrade 700 0.050

SD 1800 nd

Ytvatten 0 0.0035
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SD nd nd
Jordbruksmark 200 0.010
SD nd nd
Angsmark 200 0.010
SD nd nd
Skolomrade 700 0.050
SD nd nd
Kontorsomrade 1300 0.15
SD nd nd
Takyta 0 0.010
SD nd 75
Blandat grénomrade 170 0.010
SD nd nd
Torg 390 0.010
SD nd nd
Grasyta 200 0.010
SD nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sékerhet  Medel sakerhet = Lag sékerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Oil BaP
Basflédeshalt 66 1200 1.8 7.1 28 0.053 15 3.2 0.010 16000 100 0.0083
Absolut osakerhet (%) 13 240 0.36 1.4 5.6 0.011 0.30 0.63 0.0020 3300 20 0.0017
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Dagvattenhalt 210 1600 16 26 90 0.63 10 7.0 0.035 71000 750 0.064
Absolut osékerhet (+/-) 41 310 3.2 5.2 18 0.13 2.0 1.4 0.0070 | 14000 | 150 0.013
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Basflédesmangd 1.9 35 0.052 0.21 0.82 0.0016 0.044 0.093 0.00030 | 480 3.0 0.00025
Absolut osékerhet (+/-) 0.61 11 0.017 0.066 0.26 0.00050 0.014 0.029 0.000095 | 150 0.94 0.000078
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Foéroreningsméangd 25 190 1.9 3.1 11 0.076 1.2 0.85 0.0042 8600 91 0.0077
Absolut osékerhet (+/-) 7.9 60 0.62 0.99 35 0.024 0.39 0.27 0.0013 2700 29 0.0024
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Berakning C 180 1500 13 22 78 0.52 8.4 6.2 0.030 [ 60000 | 620 0.053
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 64 500 4.9 8.0 28 0.19 3.1 2.2 0.011 22000 | 230 0.019
Relativ oséakerhet (%) C 36 34 37 36 36 37 37 35 36 36 37 37
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StormTac

¥

Stormwater sclutions

==

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
Fororeningsméngd 27 220 2.0 3.3 12 0.078 1.3 0.94 0.0045 | 9100 94 0.0080
Absolut osékerhet (+/-) 7.9 61 0.62 0.99 35 0.024 0.39 0.27 0.0013 | 2700 29 0.0024
Relativ osékerhet (%) 29 27 31 30 29 31 31 29 30 30 31 31
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
0.48 4.0 0.036 0.060 0.21 0.0014 0.023 0.017 0.000081 | 160 1.7 0.00014
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StormTac

Stormwater sclutions

4
Y

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 3 140 1927 4.3 22 26 0.26 7.0 5.8 0.078 73070
Parkering 131 2287 28 38 133 0.42 14 14 0.075 131699
Flerfamiljshusomrade 204 1564 13 26 88 0.58 10 8.2 0.022 60440
Ytvatten 32 1100 1.4 2.3 8.5 0.090 0.42 0.60 0.017 0
Jordbruksmark 171 4167 6.8 12 20 0.100 25 1.6 0.0050 100000
Angsmark 94 966 3.3 10 25 0.22 2.3 1.5 0.0045 23053
Skolomréade 266 1568 13 24 89 0.60 10 8.3 0.027 61535
Kontorsomrade 225 1473 26 27 127 0.78 11 6.5 0.046 89217
Takyta 160 1179 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23432
Blandat grénomréade 81 942 3.6 8.0 16 0.16 1.1 0.79 0.0072 28073
Torg 83 1911 2.6 16 31 0.18 34 2.1 0.042 8108
Gréasyta 131 1045 3.3 11 21 0.17 1.8 1.1 0.0092 26639
Markanvéandning Oil BaP

Véag 3 762 0.012

Parkering 748 0.056

Flerfamiljshusomrade 595 0.042

Ytvatten 0 0.0035

Jordbruksmark 187 0.0076

Angsmark 169 0.0054

Skolomréade 607 0.043

Kontorsomréade 1135 0.13

Takyta 3.3 0.0096

Blandat grénomrade 105 0.0058

Torg 359 0.0093

Gréasyta 142 0.0054
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ol

Stormwater sclutions

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 3 1.4 19 0.042 0.22 0.26 0.0026 0.070 0.058 0.00078 725
Parkering 0.32 55 0.067 0.091 0.32 0.0010 0.034 0.034 0.00018 318
Flerfamiljshusomrade 14 104 0.84 1.7 5.9 0.039 0.68 0.55 0.0015 4029
Ytvatten 0.21 7.2 0.0091 0.015 0.055 0.00059 0.0027 0.0039 0.00011 0
Jordbruksmark 0.10 2.5 0.0042 0.0072 0.012 0.000061 0.0015 0.00098 0.0000031 61
Angsmark 0.28 2.9 0.010 0.031 0.075 0.00066 0.0069 0.0045 0.000014 70
Skolomrade 1.3 7.9 0.065 0.12 0.45 0.0030 0.052 0.042 0.00014 309
Kontorsomréade 7.6 50 0.89 0.91 43 0.027 0.39 0.22 0.0015 3022
Takyta 0.19 1.4 0.0029 0.0088 0.032 0.00090 0.0045 0.0051 0.0000035 28
Blandat grénomréade 1.4 16 0.061 0.14 0.27 0.0027 0.019 0.014 0.00012 481
Torg 0.25 5.8 0.0079 0.049 0.095 0.00054 0.010 0.0064 0.00013 25
Grasyta 0.18 14 0.0045 0.015 0.028 0.00022 0.0024 0.0015 0.000012 36
Markanvéandning Oil BaP

Véag 3 7.6 0.00012

Parkering 1.8 0.00014

Flerfamiljshusomrade 40 0.0028

Ytvatten 0 0.000023

Jordbruksmark 0.11 0.0000046

Angsmark 0.51 0.000016

Skolomréade 3.0 0.00022

Kontorsomréade 38 0.0045

Takyta 0.0039 0.000011

Blandat grénomrade 1.8 0.00010

Torg 1.1 0.000028

Gréasyta 0.19 0.0000073
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StormTac  WEEIF
ol

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

13/14

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 3 0.041 1.3 0.0016 0.010 0.043 0.000027 0.0014 0.0042 0.000025 19
Parkering 0.0055 0.18 0.00069 0.0021 0.0089 0.0000078 0.00048 0.00041 0.0000038 6.7
Flerfamiljshusomrade 11 17 0.022 0.10 0.41 0.00077 0.024 0.059 0.00012 211
Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jordbruksmark 0.0064 0.18 0.0015 0.0023 0.0033 0.000016 0.00016 0.000082 0.00000082 | 16
Angsmark 0.046 1.4 0.0012 0.014 0.031 0.000069 0.0025 0.0015 0.0000062 3.1
Skolomrade 0.070 1.1 0.0015 0.0067 0.027 0.000051 0.0016 0.0039 0.0000097 14
Kontorsomréade 0.35 6.4 0.018 0.040 0.23 0.00040 0.011 0.018 0.000097 121
Takyta 0.0016 0.069 0.000039 0.00039 0.00079 0.0000020 0.000039 0.000079 0.00000016 | 0.095
Blandat grénomréade 0.28 6.9 0.0057 0.026 0.061 0.00019 0.0024 0.0043 0.000032 85
Torg 0.0050 0.21 0.00012 0.0012 0.0024 0.0000060 0.00012 0.00024 0.00000048 | 0.29
Grasyta 0.071 0.69 0.00053 0.0046 0.0098 0.000025 0.00072 0.00072 0.0000041 4.9
Markanvéandning Oil BaP

Véag 3 0.11 0.0000033

Parkering 0.026 0.0000019

Flerfamiljshusomrade 1.5 0.00010

Ytvatten 0 0

Jordbruksmark 0.025 0.00000016

Angsmark 0.22 0.0000015

Skolomréade 0.097 0.0000067

Kontorsomréade 0.73 0.00012

Takyta 0.0039 0.00000028

Blandat grénomrade 0.23 0.0000079

Torg 0.012 0.00000024

Grasyta 0.060 0.00000069




StormTac

Stormwater sclutions

4
Y

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 3 1.4 18 0.041 0.21 0.22 0.0026 0.068 0.054 0.00075 706
Parkering 0.31 53 0.067 0.089 0.31 0.0010 0.033 0.033 0.00018 312
Flerfamiljshusomrade 13 87 0.82 1.6 55 0.038 0.65 0.49 0.0014 3817
Ytvatten 0.21 7.2 0.0091 0.015 0.055 0.00059 0.0027 0.0039 0.00011 0
Jordbruksmark 0.098 2.4 0.0027 0.0049 0.0089 0.000045 0.0013 0.00089 0.0000022 45
Angsmark 0.24 1.5 0.0089 0.016 0.044 0.00059 0.0044 0.0030 0.0000074 67
Skolomrade 1.3 6.7 0.063 0.11 0.42 0.0029 0.051 0.038 0.00013 295
Kontorsomréade 7.3 44 0.87 0.87 4.1 0.026 0.38 0.20 0.0015 2901
Takyta 0.19 1.3 0.0029 0.0084 0.031 0.00090 0.0045 0.0050 0.0000034 28
Blandat grénomréade 1.1 9.2 0.055 0.11 0.21 0.0025 0.017 0.0092 0.000092 397
Torg 0.25 5.6 0.0078 0.048 0.092 0.00053 0.010 0.0061 0.00013 24
Grasyta 0.11 0.73 0.0040 0.0099 0.018 0.00020 0.0017 0.00083 0.0000083 31
Markanvéandning Oil BaP

Véag 3 7.4 0.00012

Parkering 1.8 0.00013

Flerfamiljshusomrade 38 0.0027

Ytvatten 0 0.000023

Jordbruksmark 0.089 0.0000045

Angsmark 0.30 0.000015

Skolomréade 2.9 0.00021

Kontorsomréade 38 0.0044

Takyta 0 0.000011

Blandat grénomrade 1.6 0.000092

Torg 1.1 0.000028

Grasyta 0.13 0.0000066
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StormTac Web v20.2.2

Filnamn: 21015 Sabyholm alt 1

Datum: 2021-05-26

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéandning (ha).

A3 Ad AS A6 SZIomréde gglomréde
Markanvandning o [ Delomrade | Delomréde | Delomré&de | Stder om AR s Tot
v - N 4;reningi |4, utan
1 2 3 Sébybaécken d -
amm rening

Grésyta 0.1010.10]0.76 0 0.36 0 0 0 11
Flerfamiljshus med
gatutrad och skelettjord [0.38(0.38]21.2 0 0 0 0 0 21.2
utan LOD i kvarter
Torg 0.80]0.80|0.59 0 0 0 0 0 0.59
Blandat grénomréde 0.1210.10]0.64 6.8 0 3.4 0.25 1.9 13.0
Skolomréde 0.45(0.50|1.6 0 0 0 0 0 1.6
Angsmark 0.10(0.10]|2.5 0 0 0 0 0 2.5
Ytvatten 1.00|1.00|0.54 0 0 0.38 0.14 0 11
Vag 3 0.80]0.80|0.55 0.38 0.14 0.10 0.62 0.15 1.9
Takyta 0.9010.90(|0 0.040 0 0 0 0.16 0.20
Flerfamiljshusomrade
med total LOD 0.2210.22|0 1.8 0 0 0 0 1.8
Kontorsomrade 0.5010.50(0 0 6.1 0.30 0 0 6.4
Jordbruksmark 0.2610.10|0 0 0.29 0 0 0 0.29
Parkering 0.80(0.80|0 0 0.36 0 0 0.11 0.47
Kontorhus med gatutrad
och skelettjord och 0.38(0.38|0 0 0 0 3.0 0.40 34
kvarter utan LOD
Totalt 0.35(0.34|28.4 9.0 7.2 4.2 4.0 2.8 55.6
Reducerad 11 15 36 10 18 0.74 19
avrinningsyta (hared)
Reducerad dim. area 11 14 35 0.95 18 0.70 19
(hared)
Rinnstrdcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A3 A4 A5 Ab A7 A8

Delomrade |Delomréde | Delomréde |Séder om Delomréde 4; Delomréde 4;

1 2 3 Sabybécken rening i damm utan rening
Klimatfaktor fe [1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m |[700 700 700 700 700 700
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Dim. min | 12 12 12 12 12 12
regnvaraktighet




1.2 Utdata

Floden

A3 Ad AS A6 SZIomréde 4; A8

Delomrade | Delomréde | Delomréade | Soder om rening i ' | Delomrade 4; | Tot

1 2 3 Sabybécken g utan rening

damm
Tot. avrinning.
arsmedel (basflode + | m3/ar | 78000 15000 25000 8300 13000 5900 140000
avrinning)
Tot. avrinning.
arsmedel (basflode + |I/s  [2.5 0.46 0.78 0.26 0.41 0.19
avrinning)
Medelavrinning I/s 32 4.7 11 3.1 55 2.2
Dim. fléde I/s 2800 370 920 250 470 180
Dim. fléde total 4700 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N [Pb Cu |zZn |Cd Cr Ni Hg SS |Oil|BaP
A3 | Delomrade 1 9.7 |110|0.41 |13 |3.9 [0.017 [0.39 [0.34 |0.0012 250025 |0.00096
A4 | Delomréde 2 15 |17 |0.063|0.17 [0.42|0.00310.046]0.040|0.00027 | 500 |3.60.00016
A5 | Delomrade 3 5.2 (40 |0.61 [0.66 [3.0 |0.018 |0.27 |0.17 |0.0012 (220026 |0.0029
A6 | Soder om S&bybécken 0.7419.2 1 0.049]0.080]0.24 [ 0.0019 | 0.021 | 0.015 | 0.00016 | 260 |2.0{0.00018
A7 | Delomrade 4; rening i damm | 1.6 |19 [0.100|0.22 [0.710.00310.068|0.049|0.00045|610 |7.10.00028
A8 | Delomrade 4; utan rening 0.68]7.9 10.041)0.085]0.24|0.0018 | 0.026 [ 0.022 | 0.00015 [ 270 |1.9 | 0.000096
Total 19 210|113 |25 |84 [0.044 [0.82 |0.63 |0.0034 |6400(65 [0.0046

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP

kg/halér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar
0.35 3.7 0.023 |0.045 |0.15 0.00080(0.015 |0.011 |0.000062 (120 1.2 0.000082

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget
annat anges.

# Kommentar P |IN Pb |Cu|Zn [Cd |Cr |Ni|Hg [SS Oil | BaP
A3 Delomrade 1 120|1400|5.3|17 |50 |0.22]15.0(4.3|0.016 (32000320 |0.012
Ad Delomrade 2 110|1200|4.3|12 |29 |0.21]3.2(2.8|0.019 (34000250 |0.011
A5 Delomréde 3 210|1600|25 |27 |120|0.71|11 |6.9|0.047|91000| 1100 0.12
A6 Soder om Sabybécken 89 |1100(5.9(9.7|28 (0.22(2.6]/1.8]0.019 (31000250 |0.021




A7 Delomrade 4; rening i damm | 120|1500| 7.8 17 {55 [0.24|5.3|3.9]0.035 |48000|550 |0.022
A8 Delomrade 4; utan rening 110(1300(7.0|14 |41 |0.30|4.3|3.8]|0.025|46000|320 [0.016

Total 140(1400(8.9/18 |58 |0.31|5.7|4.4]|0.024|44000| 450 |0.032
Riktvarde 160(2000(8.0/18 |75 |0.40|10 |15 |0.030|40000|400 (0.030
3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata
Flodesutjamning

A3 (A4 |A5 |A6 |A7 [A8
Maximalt utfléde | Qout |43 |13 |11 |200 [10 (200
Klimatfaktor 1.00{1.00(1.00|1.00|1.00(1.00
3.2 Utdata
Fl6desutjamning
A3 |A4 |A5 [A6|A7 |A8

Erforderlig utjgmningsvolym | Vamax | 4200 | 400 [ 1500 | 14 | 6300
4. Foéroreningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%6)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|BaP
A3 | Delomrade 1 82(50(8980(91|85(91|84|64 |86 (92 |59
A4 | Delomrade 2 20(40(63]32134|30|60|35|30 67|90 [54
A5 | Delomrade 3 78(35(85]|73 81|68 |85|79|58 [90 (85 |85
A6 | Soder om Sabybécken
A7 | Delomrade 4; rening i damm | 75|36 |81 |72 |82 |67 [85( 74|60 (90 |85 |77
A8 | Delomréde 4; utan rening
Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |[Cd Cr Ni Hg SS | Oil|BaP
A3 | Delomrade 1 8.0 |56 ]0.37 [1.0 |[3.5 |0.014 |0.35 |0.28 |0.00078 |2200 |23 |0.00057
A4 | Delomrade 2 0.31)6.8|0.040(0.054 [ 0.14|0.00094 | 0.0270.014 | 0.000082 | 330 (3.2 |0.000087
A5 | Delomrade 3 4.1 (14 |1052 |0.48 |24 |0.012 (0.23 [0.13 |0.00067 |2000 (22 [0.0025
A6 | Séder om Sabybécken 0 0 (o0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
A7 | Delomrade 4; rening i damm | 1.2 |6.9(0.081(0.16 |0.58|0.0021 |0.058|0.036|0.00027 |550 |6.0|0.00021
A8 | Delomrade 4; utan rening 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N [Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS |Oil |BaP
A3 | Delomrade 1 1.7 |56 |0.045]0.26 [0.34|0.00260.033|0.054|0.00044|340 (1.9 |0.00039
A4 | Delomrade 2 1.2 |10 |0.023]0.12 {0.27(0.0022(0.018|0.0260.00019|170 [0.36|0.000073




A5 | Delomrade 3 1.1 |26 |0.089]|0.18 |0.58|0.0056|0.041|0.035|0.00049 |220 [3.9 |0.00044

A6 | Séder om Sabybacken 0.74]9.2 | 0.049 | 0.080 | 0.24|0.0019| 0.021 | 0.015 | 0.00016 | 260 |2.0 |0.00018

A7 | Delomrade 4; rening i damm | 0.40 |12 |0.019|0.062 |0.13|0.0010{0.010|0.013|0.00018 |61 |1.1 |0.000064

A8 | Delomrade 4; utan rening | 0.68 | 7.9 | 0.041|0.085 | 0.24 | 0.0018 | 0.026 | 0.022 | 0.00015 | 270 [1.9 |0.000096
Total 59 [120]0.27 |078 [1.8 |0.015 |0.15 |0.17 [0.0016 [1300{11 |0.0012

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|Oil [BaP

A3 | Delomrade 1 0.061 | 2.0/ 0.0016 | 0.0090 | 0.012 | 0.000091 | 0.0012 | 0.0019 | 0.000016 | 12 | 0.069 | 0.000014

A4 | Delomrade 2 0.14 [1.1/0.0026]0.013 |0.031|0.00024 |0.0020 |0.0029 |0.000021 | 19 | 0.040|0.0000081

A5 | Delomrade 3 0.16 [3.5/0.012 |0.025 |0.079|0.00078 |0.0057 |0.0049 |0.000068 |31 |0.54 |0.000061

Ag | Soderom 0.18 [2.2/0.012 |0.019 |0.056|0.00044 |0.00510.0035|0.000038 |61 |0.49 |0.000042
Sabybécken

A7 r';f\'l‘:g:ag:nfm 0.098 | 3.1/0.0047|0.015 |0.032|0.00025 |0.0025|0.0032 |0.000045 |15 |0.26 |0.000016

A8 r';f]'i(r’gréde 4utan 1o 95 128]0.015 |0.031 |0.087]0.00065 |0.0093]0.0081 |0.000054|99 [0.68 |0.000035

Summa fororeningshalt pg/l efter renin

# Kommentar P |IN Pb |Cu|zn|Cd Cr |Ni [Hg SS Oil | BaP

A3 Delomrade 1 22 720 |0.58|3.3]4.3]0.033|0.42|0.69|0.0057 | 4400 |25 |0.0050

A4 Delomrade 2 85 [700 |16 [8.1|19 [0.15 |1.3 |1.8 |0.013 |11000{25 |0.0050

A5 Delomrade 3 46 |1000(3.6 |7.3|23|0.23 |17 [1.4 |0.020 |9100 |160]0.018

A6 Soder om Sabybéicken 89 [1100(5.9 [9.7]|28 [0.22 |26 |1.8 |0.019 |31000|250]0.021

A7 Delomrade 4; rening i damm |31 |970 |1.5 |4.9]10 [0.080|0.80|1.0 |0.014 |4800 |83 [0.0050

A8 Delomrade 4; utan rening | 110|1300|7.0 |14 |41 [0.30 |4.3 |3.8 |0.025 |46000|320|0.016

Total 41 |840 |18 |5.4(12 |0.10 |10 1.1 |0.011 |9200 |78 |0.0086
Riktvarde 160[2000(8.0 |18 |75 [0.40 |10 |15 [0.030 |40000]4000.030
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