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Sammanfattning

Denna riskutredning har uppréttats av Bengt Dahlgren AB pé uppdrag av We Construction PU
AB som underlag for detaljplanearbetet for fastigheterna Vapensmeden 15 och 16 i Glumslov,
Landskrona stad. Utredningen avser olycksrisker kopplade till transport av farligt gods pa vig
samt ursparning av tag. Detaljplanen omfattar omvandling av ett tidigare industriomrade till ett
bostadsomrade med cirka 140 lagenheter i flerbostadshus, samt en verksamhetslokal i markplan.

De riskkillor som identifierats utgors frimst av transporter av farligt gods pad motorvigen
E6/E20, som ligger cirka 56 meter fran planomradet, samt Véstkustbanan, som passerar cirka 34
meter fran omradet. Vistkustbanan ar reserverad for persontrafik, vilket innebér att
godstransporter med farligt gods inte forekommer utan sérskilt tillstdnd [1]. Riskerna har
analyserats med kvantitativa metoder och presenteras som individ- och samhéllsrisknivaer. Risk
for ursparning av Vistkustbanan har med Fredéns modell for ursparning kunnat exkluderats som
risk pa aktuellt avstand.

Riskanalysen visar att individrisken minskar med 6kat avstand fran E6/E20. Inom 0—15 meter
frén végen &r risken oacceptabel, medan avstandet 15-34 meter ligger inom ALARP-zonen, dér
risknivén tolereras om rimliga skyddsatgirder vidtas. Over 34 meter frin viigen bedoms risken
som acceptabel. Samhéllsrisknivan 6kar med ny bebyggelse och hamnar inom ALARP-zonen,
vilket innebar att riskreducerande atgérder bor dvervagas.

For att reducera risknivén foreslas ett antal atgérder, for byggnader med fasader som vetter
direkt mot riskkéllan behdvs dtgirder som inkluderar:

o  Utrymningsmdjlighet i riktning bort fran riskkéllan (géller byggnader med fasader som
vetter direkt mot E6 inom 75 m frén vigkant)

e Friskluftsintag placerade pa tak eller bort fran riskkéllan (géller alla byggnader inom 75
m fran E6 matt fran vigkant)

Utredningen inkluderar dven kinslighetsanalyser som visar att en 6kning av befolkningstéthet
med 25-50 % medfor hogre samhéillsrisk, men att risknivan fortfarande kan hanteras med
foreslagna atgarder.

Sammantaget bedoms att planerad bebyggelse kan genomforas under forutséttning att
foreslagna skyddsatgarder vidtas, vilket medfor att risknivan halls inom acceptabla granser
enligt gillande lagstiftning och regionala riktlinjer i RIKTSAM [2].
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I INLEDNING

Bengt Dahlgren AB har pa uppdrag av We Construction PU AB utfort en riskbeddmning av
farligt gods pa vdg och ursparning av jairnvig av omradet i samband med detaljplanearbetet for
fastigheterna Vapensmeden 15 och 16 i Glumslév i1 Landskrona kommun.

Pa fastigheterna finns det planer pa att anldgga tre kvarter med flerbostadshus om 3—4 véningar.
I det norra kvarteret planeras dven verksamhetslokaler pad markplan. Ovanpa
verksamhetslokalen planeras en underbyggd innergérd.

Omrédet dr exponerat for risker med transporter av farligt gods fran 6ster om planomradet dar
motorvigen (E6/E18) och jarnvagen (Viastkustbanan) finns. Farligt gods transporteras pa
E6/E18, inget farligt gods gar pa Vistkustbanan, for det behdver sirskilt tillstands sokas. For
jarnvag beaktas bara pa ursparnings risk.

.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstillande sétt
enligt kraven i Plan- och bygglagen [3] samt Miljobalken [4].

Malet &r att beskriva och bedoma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla sddana riskreducerande atgirder som kan bli aktuella
att vidta i detta avseende. Mélet dr dven att hantering av riskerna inom detaljplanen ska medfora
en acceptabel riskniva samtidigt som kommunens och fastighetségarens ambitioner uppnas.
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1.2 Avgransningar

Riskbedomningen dr avgrinsad till att behandla tekniska olycksrisker', med direkt paverkan pa
maénniskors hélsa och sékerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Hilsoeffekter
till foljd av langvarig exponering samt attentat eller hédndelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

Horisontar for utredningen ar ar 2045.

1.3 Kravbild

Riskhénsyn vid fysisk planering utgér fran krav som stélls i Plan- och bygglagen [3] och
Miljobalken [4]. Bland annat innebir kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r
lampad for 4ndamaélet med hinsyn till minniskors hélsa och sikerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pé ett sitt som ar lampligt
med hénsyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshéindelser.

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen [5] utgor en riskpolicy, upprittad av
lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gotalands l4n, avseende hur markanvéndning,
avstand och riskhantering samspelar i detaljplaner néra farligt godsleder. Policyn avser att
utgora en grund for de lokala och regionala riktlinjer som sedan upprittas i lanen. I policyn
anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planldggning inom 150 meter fran
en led avsedd for transport av farligt gods. I figuren nedan illustreras ldmplig markanvindning i
anslutning till transportleder for farligt gods.

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianliggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversvimningar.

3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrickning suicid/personpdkérningar.
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Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L - odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J - industri C - centrum

T - trafik K - kontor D -vard

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P — parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllanképshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlédggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1-1. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar ldmplig markanvindning i forhdllande till
transportled for farligt gods [5].

Léansstyrelsen i Stockholms ldn har givit ut rapporten Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill vigar
och jarnvdgar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. 1 denna rapport framgér det
att riskutredningar skall beakta drivmedelstationer som ar lokaliserade inom det aktuella
omradet eller inom 100 meter fran det aktuella omradet [6].

RIKTSAM

Lénsstyrelsen Skane har givit ut rapporten Riktlinjer for riskhdnsyn i samhéllsplaneringen -
Bebyggelseplanering intill vdg och jarnvag med transport av farligt gods (RIKTSAM) [2].
Rapporten innehaller riktlinjer avsedda som hjilpmedel {or riskhénsyn i samhaéllsplaneringen.
Riktlinjerna baseras pé berdkningar av individ- och samhéllsrisk ldngs transportleder och har
utformats som tre véigledningar.

- Vigledning 1: Skyddsavstand
- Vigledning 2: Deterministiska kriterier

- Vigledning 3: Deterministiska och probabilistiska kriterier avseende individ- och
samhéllsrisk.
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Vigledningarna ska tillampas vid framtagande av detaljplaner inom ett avstind om 200 meter
fran rekommenderad led for farligt gods. Végledningarna kan tillimpas olika beroende pa
markanvandningen och avstand fran transportled.
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2 OMRADESBESKRIVNING

I aktuellt kapitel redovisas en omradesbeskrivning.

2.1 Glumslov och naromradet

Sida: 8 (43)
Riskbedomning
Datum: 2025-08-20

Glumsldv, dr en tétort beldgen i Landskrona kommun i Skane 1dn, placerad mellan stiderna

Helsingborg och Landskrona, se Figur 2-1. Orten ligger p4 en vistsluttning ner mot Oresund. 1

centrala Glumslov finns en blandning av bostadsomraden, serviceinrittningar och

kulturhistoriska byggnader. Omrédet som beddmningen géller ligger i det centrala delarna néra

Glumslovs station.

Nytor
| + 1 Nyghrd

Annero

Orenas gard
"

Ky
Alabodarna ~
s g ny

Orenas

Nybo3

Sundvik %

Glumslév ™

N\
p \..

\

Akershal

)

L -
Helsingborg

Ly .
Almlunda 2 (T 2

— N
Landskrona _

\ . Buseberga

Elnelund
- i

" Krokstorp

-

Undegdra
1/

\ H||Ieshog\ )3
\ ~ ,:'_‘f,' :
N\ &

Gravhog

{ Oistorp

o

246

Figur 2-1. Glumslév och angrdnsande orter.

2.2 Planomradet

Detaljplaneomrédet Vapensmeden 15 och 16 ligger i Glumsldv i Landskrona kommun.

Vapensmeden 15 och 16 ér lokaliserad vid stationsomradet i Glumslov, se Figur 2-2. Pa

planomradet ligger idag verksamheten DEFA AB. Vapensmeden 16 &r detaljplanerad for Jm -

smaindustri som ar likvardigt med nuvarande planbestimmelse Z — verksamheter.

Verksamheten pa fastigheterna innefattar i dagsldget huvudkontor for féretaget och annan

verksamhet pé fastigheten ér till storre del nedlagd. Verksamheten innebér forséljning av

elektriska produkter.
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Figur 2-2. Karta éver centrala Glumslév med utpekade byggnader, vigar och tomtnummer, med DEFA AB, pd

vapensmeden 15 och 16.

Omradet planeras omvandlas till ett omrade innehallande bostéder, handel och service.
Detaljplanen planeras for bostadsbebyggelse i form av tre kvarter med flerbostadshus. Dir
planomradets centrala del nérmast stationen utvecklas det med verksamheter i bottenplan. Oster
om omradet gar Vistkustbanan och E6/E20. Aktuellt omrade 4r som nérmast lokaliserat ca 56
meter fran vigkant en av E6/E20. Planomradet ligger som narmast ca 34 meter fran
Vistkustbanans ndrmaste sparmitt. Omradets utbredning illustreras i Figur 2-3 nedan.
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I Planerad bebyggelse
‘apensmeden 15 & 16

—— Jarnvagsmitt

~—— Vagkant E6

Figur 2-3. Planomrddets utbredning Vapensmeden 15 och 16 markeras med graa omrddet i Glumslov.
2.3 Planerad bebyggelse

Det tidigare industriomridet omvandlas till ett bostadskvarter. Projektet omfattar cirka 140
bostéder i varierande storlekar, anpassade for olika livsskeden — fran unga vuxna till
barnfamiljer och seniorer.

Bebyggelsen utformas med sadeltak och fasader i tegel, vilket knyter an till Glumsl6vs
traditionella byggnadsstil och det lokala tegelbrukets arv med taken av tegelpannor. De nya
bostadshusen grupperas kring géardar, vilket skapar en 6ppenhet som samtidigt skarmar av ljud
och annat fran stationen och E6/E18. Mellan kvarteren 16per smala grénder och gangstrak. Ett
parkstrék 16per genom omrédet och fungerar som en gron buffert mot den befintliga
villabebyggelsen i vister. Bebyggelsens placering och omfattning och illustreras i Figur 2-4
nedan.
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Figur 2-4. Utformning av planerad bostadsbebyggelse [7].
24  Planarbete i angransade omraden

Det finns en pégéende detaljplan fér Vapensmeden 1. Planomradet ligger nordvést om
Vapensmeden 16. Den omfattar cirka 4000 m? och innebér en omvandling frén
industri/lagerverksamhet till bostadsbebyggelse med upp till 40 bostédder i flerbostadshus (upp
till 5 véningar) och radhus (upp till 3 véningar) se Figur 2-5.

10:38 N N
>OVRA GLUMSLOVN
/

VAPENSMEDEN

16

Figur 2-5. Plankarta over Vapensmeden 1 i Glumslév. Kartan visar planerad bostadsbebyggelse och beteckningar
for markanvindning.
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

I aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hiimtas fran riskhanteringsprocessen
sa som den presenteras i ISO 31000 [8], se Figur 3-1. I nedanstidende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgor riskbedomningen.

/ Riskhanteringsprocessen
{
Etablering av kontext «

Riskidentifiering ]
Riskbedémning Riskanalys —
Riskvardering R

\ Riskbehandling e

Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31000.
3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen dr en genomgang av potentiella riskkéllor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgér fran geografiska avstand mellan planomrédet och verksamheter som kan
utgora en risk. Baserat pd avgransningarna som presenteras ovan har nedanstaende riskkéllor
beaktats i riskidentifieringen.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter fran
planomrédet.

- Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt LSO 2 kap. 4 §,
drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen.
Bensin- och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och 6vriga inom 500 meter.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/60251195-dp-vapensmeden-risk/Delade dokument/Projektfiler/Utredningar/Riskbedomning farligt gods
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3.3 Metodik for riskanalys

Riskanalysen genomf6rs med en kvantitativ metod déir berdkningar av frekvenser och
konsekvenser vdgs samman till riskmatten individrisk och samhaéllsrisk. I detta skede genomfors
endast individriskberdkningar. Avsikten &r att d&ven gora samhallsriskberdkningar nér arbetet
med strukturplanen kommit léngre.
- Individrisk definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att omkomma pé

ett ar, forutsatt att individen vistas pd samma plats. Notera att det 4r ett matt, och inte

den verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken &dr oberoende av hur manga
personer som vistas i omrédet.

- Samhéllsrisk tar hdnsyn till persontithet inom ett givet omréde. Konsekvensernas
storlek beaktas med avseende pé antalet personer som paverkas vid ett
olycksscenario. Hansyn tas till eventuella tidsvariationer, exempelvis att
persontitheten kan vara hog pé en viss tid pa dygnet men lag under en annan.
Sambhallsrisk redovisas i ett F/N-diagram (Frequency/Number) dir den totala
sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer illustreras.

34 Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Riskvérdering sker genom jimforelse mellan berdknade risknivaer och acceptanskriterier samt
principer som foreslas i rapporten Virdering av risk [9], se Figur 3-2 nedan.

Individrisk Sambhallsrisk
— 1E-03 < 1E-03
A 5
7% 1E-04 Oacceptabel risk 5 1E-04 ~— . Oacceptabel risk
£ £ .
E E . ~
O1E_05< b — — o m— o —  — — o 1E-05 "~
X 4 .
£ g AN .
g 1E-06 T ALARP L ALARP -~
o = T~
c 1E-07 A N e— e m— o h E— f E—  — : 1E-07 + . ~ .
¢ c T~
< g .
£ 1E08 1 Acceptabel risk $ TP Acceptabel risk
(F
1E-09 . . . . f 1E-09 1
0 50 100 1 10 100

Avstand [meter] Antal omkomna [N]

Figur 3-2. Acceptanskriterier anpassade utifrdan DNV [9].

Om risker overskrider det 6vre acceptanskriteriet ska riskatgarder vidtas. Om risker
underskrider det ldgre acceptanskriteriet anses risknivéerna vara acceptabla utan vidare &tgérder.
Omradet mellan acceptanskriterierna bendmns som ALARP-omrddet. Riskerna kan anses
acceptabla inom detta omrade om alla rimliga atgirder ar vidtagna. Risker i detta omrade
tolereras om atgérder for riskreduktion ar praktiskt ogenomforbara, om kostnaderna ar
oproportionerliga alternativt om kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan. Lampliga
riskreducerande atgirder hamtas i forsta hand fran Boverket och Raddningsverkets rapport
Sckerhetshdjande dtgdrder i detaljplaner [10].
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4 RISKIDENTIFIERING

I aktuellt kapitel redovisas skyddsvérden samt identifierade riskkillor och olycksscenarier som
kan dsamka skada pé dessa skyddsvarden. Huvudsakligt skyddsvirde i aktuell riskbeddmning &r
minniskors hélsa och sdkerhet. Saledes ér skyddsvardet de personer som kommer att befinna sig
inom det aktuella omradet

4.1 Riskkallor

Identifierade riskkéllor i ndrheten av aktuellt omrade utgérs av E6/E18 som ér en
rekommenderad primér vig for transport av farligt gods. P4 Vistkustbanan &r mellan
Helsingborgs godsbangard och Landskrona 0stra reserverad for persontrafik. Det gor att det inte
sker ndgon godstrafik dé de reserverade strackorna kréver skriftligt godkénnande fran
Trafikverket innan transporten genomfors [1].

I Glumslov finns tvé drivmedelsstationer, dessa ér belégna i anslutning till vig E6/E20.
Drivmedelstransporterna till drivmedelsstationerna forutsitts dirmed ga via E6/E20 och
inkluderas ddrmed i de farligt godstransporter som bedoms pa vagen. Drivmedelsstationerna
visas 1 Figur 4-1.

ot

LA

|

3

Golfbana

Figur 4-1. Identifierade riskkdllor i nérheten av aktuellt omrdde, E6/E18 och drivmedelstationer
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4.1.1  Farligt gods pa E6/E20

E6/E18 dr en rekommenderade transportleder for farligt gods. Den utgor en primér transportled
for farligt gods. Véagen har en hastighetsbegriansning pa 110 km/h, med en arsdygnstrafik om
67 200 fordon/dygn per (bada riktningarna) med ca 12 096 fordon/dygn av tung trafik vid
horisontaret [11].

Data &r hamtad fran Trafikverkets Nationell vigdatabas (NVDB) [12] och har uppriknats till
horisontér 2045 med hjilp av Trafikverkets upprakningstal for Skéne [13]. Hastighetsgrianser ar
hamtade fran Trafikverkets NVDB [12].

Tabell 4-1. ADT for fordon, andelen tungtrafik och hastighet pa viig E6/E20, den redovisas i nuldge och vid prognos
dr 2045.

Vig ADT, Andel tung Hastighet
fordon/dygn trafik (%) (km/h)
Nuliige Prognos [Nuliige Prognos |[Nuliige IPrognos
2045 2045 2045
E6 — Norrgéende 24 000 33 800 17 18 110/90 110/90
riktning
E6 — Sydgédende 23 800 33 400 16 17 110/90 110/90
riktning

Andelen farligt gods och fordelningen av &mnesklasserna pa statistik frain MSB [14], for mer
information om, se Bilaga A.

4.1.2  Ursparning av Vastkustbanan

Att det ar reserverat for persontrafik gor transport av farligt gods pé strickan Helsingborgs
godsbangérd —Landskrona 0stra forbi Glumslov inte inkluderas. I undantagsfall kan
Trafikverket utfarda dispens for tillfallig transport [1].

Det finns en risk for urspérning av tdgen pa striackan. Det dr bara persontag som trafikerar
strdckan idag enlig Trafikverket [1]. Enligt Fredéns modell for ursparning sé fardas inte
persontag langre 4n 25 meter, se

Tabell 4-2 [15]. En annan vanlig modell ar UIC 777-2 [16], jamforelser visar pé att den
generellt har kortare ursparnings avstind [17, 18]. har anvénts i Stockholm f6r tdg som &ker 160
km/h som visar ett acceptabelt avstand mellan 20-30 meter, om det inte foreligger forsvarande
omstdndigheter s& som ogynnsam topografi, sirskilt kinslig verksamhet eller annat liknande.
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Tabell 4-2. Fredéns modell for ursparning for olika avstand fran spdret [15].
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Enligt Fredéns modell for urspérning, alla hastigheter

IAvstand fran spar 0-1m 1-5m 5-15m 15-25m 25m
Persontag 78% 18% 2% 2% 0%
Godstag 70% 20% 5% 2% 2%
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5 RISKANALYS

Riskanalysen avseende transporter av farligt gods genomfors med béde en kvantitativ och
kvalitativ metod. I aktuellt kapitel presentera resultatet fran den kvantitativa metoden dar
berdkningar av frekvens och konsekvens for olycksscenarier har véigts samman till riksmétten
individrisk och samhaéllsrisk. Berdknad individrisk presenteras i Figur 5-1 och samhéllrisk i
Figur 5-2. Frekvensberdkningar och konsekvensberdkningar for transport av farligt gods
presenteras i Bilaga A och B. Riskberdkningar presenteras i Bilaga C.

5.1 Individrisk

Individrisk for samtliga riskkéllor hanteras med en kvantitativ analysmetod. Individrisknivan
samt undre kriterium for acceptabel riskniva och dvre kriterium for oacceptabel riskniva
presenteras i Figur 5-1 nedan.

Individrisk E18/E6 Glumslov

1E-03

1E-04 1

Oacceptabel risk

— - — Ovre kriterium

1E-05
— -« — Undre kriterium

1E-06

Grundscenario

Frekvens att omkomma [ar-"]

N
m
o
N

Avstand till planerad

1E-08 - _
Acceptabel risk bebyggelse

1E-09 + t + t + } ; } ; } +
0 10 20 30 40 50 60
Avstand [meter]

Figur 5-1. Individriskniva inom planomrddet med avseende pd transporter av farligt gods pa E6/E1S.

Vid transport av farligt gods lings E6/E18 vid Glumslov visar riskanalysen att individrisken
minskar med 6kat avstand fran vigen. 0 — 15 meter dr inom en oacceptabel risk. 15 — 34 meter
ar inom ALARP-zonen — vilket innebdr att den inte &r oacceptabel, men att skyddsétgérder bor
overvigas. Over ett avstind pa ca 34 meter fran viigen #r det inom en acceptabel risk.
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5.2 Samhallsrisk

Samhaéllsrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och dvre kriterium for
oacceptabel riskniva presenteras i Figur 5-2 nedan.

Samhallsrisk E18/E6 Glumslov

1E-03
1E-04 1~ — - — Ovre kriterium
"~
T o Oacceptabel risk
. 1E-05 + '~
9] ~.
~ o
E '~ — - - = Undre kriterium
f‘) 1E-06 S~
~

E -
z .
£ 1E07 1 ~ ALARP "
(2] . Grundscenario
5 ~.
2 1E-08 T L.
[ ~
[T . ~

1E-09 + .

Adceptabel risk Med ny bebyggelse
1E-10 ——— -+ ——— - ——
1 10 100 1000

Antal omkomna [N]

Figur 5-2. Samhdllsriskniva med avseende pa transporter av farligt gods pd E6/E1S.

Grundscenario visar nuvarande forhéllanden utan ny bebyggelse. Denna linje ligger
genomgaende inom en acceptabel nivé for alla antal omkomna. Med ny bebyggelse dkar
samhdllsrisken och ligger 6ver grundscenariot och korsar in i ALARP-omradet. Detta indikerar
att risken 6kar med ny bebyggelse.

5.3 Osakerheter och kanslighetsanalys

Riskbedomningar av detta slag ar forknippade med osékerheter. Statistik och framtagen
litteratur inom omradet har anvénts for att minimera dessa osékerheter sé langt det varit mojligt.
I de fall det inte varit mojligt att ta fram tillforlitliga varden har osdkerheter i olika parametrar
hanterats med hjélp av konservativa antaganden och sékerhetsmarginaler. Syftet ar att
osidkerheterna ska leda till 6verskattningar snarare &n underskattningar av risknivéan for att
sikerstilla robustheten i resultatet. Utdver detta sker nedan en kénslighetsanalys av sdrskilt
betydande parametrar. De storsta identifierade osdkerheterna i denna riskbedomning utgors av
foljande.

- Persontéthet langs aktuell vag

- Antal transporter med farligt gods
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5.3.1 Persontathet

Persontithet &r en parameter som har stor pdverkan pa samhaéllsriskberdkningarna da det
paverkar antalet personer som forvintas omkomma vid respektive scenario. Osédkerheten har
hanterats genom att persontitheten har berdknats inom olika zoner frin vigen som inrymmer
bostadsbebyggelse i kombination med att bostéderna antas ge upphov till stadigvarande vistelse
bortom 30 meter fran vigen lings hela omradet (se Bilaga C). Det olika zonerna har beréknats
med Lantmiteriets data 6ver byggnader. Om antalet bostidder inom omrédets zoner 6kar med
25% eller 50% medfor ovanstdende antaganden en robusthet i resultatet.

I Figur 5-3 illustreras samhillsrisknivaerna om planerad bebyggelse genomfors och de tva
kénslighetsanalyserna.

Samhallsrisk E18/E6 Glumslov

1E-03
— - — Ovre kriterium
1E-04 1+~
"~

= ~ .
f N~ Oacceptabel risk L
®, 1E-05 + ' — - - = Undre kriterium
9]
£
S 1E-06 1~
= TN Kanslighetsanalys 25%
z ~ . mer befolkning
= 1E-07 + ~
(]
2
o Kanslighetsanalys 50%
<5 1E-08 + mer befolkning
Lt N~

1E-09 + .

Acceptabel| sk Med ny bebyggelse
1E-10 p—— et it b — = — |
1 10 100 1000

Antal omkomna [N]

Figur 5-3. Samhdllsrisk fran E20/E6 i Glumslov. 1 figuren visas dven samhdllsrisken med 25 respektive 50 % mer
befolkning inom respektive zon.

Med ny bebyggelse visar samhillsrisken om planerad bebyggelse genomfors. Linjen ligger
inom ALARP-zonen for flera vérden pd N, vilket innebér att risken inte r oacceptabel men att
skyddsétgirder bor 6vervagas.

For kénslighetsanalysen 25 %, visar hur samhéllsrisken paverkas om befolkningen 6kar med 25
procent. Denna linje ligger ndgot hdgre dn grundscenariot for antalet omkomna i ALARP-
zonen, vilket indikerar 6kad risk.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/60251195-dp-vapensmeden-risk/Delade dokument/Projektfiler/Utredningar/Riskbedomning farligt gods
Vapensmeden 15 16.docx



Sida: 20 (43)
BENGT Riskbedomning
DAHLGREN Datum: 2025-08-20

For kénslighetsanalysen 50 %, visar hur samhaéllsrisken pdverkas om befolkningen 6kar med 50
procent. Denna linje ligger hogst av de tre och visar det hogsta N virdet med flest antalet
omkomna.

5.3.2  Antal transporter av farligt gods samt fordelning av amnesklasser

Osikerheten har hanterats genom att berdkna risknivaerna om transporterna skulle 6ka med 25
% och 50 %. Vigen ar utpekad som primér for farligt gods, anvéander sig av uppraknade siffror
for horisontaret. En saddan stor 6kning &r inte sirskilt trolig men antagandet ger en robusthet i
resultatet.

I Figur 5-4 illustreras individrisknivéerna for grundscenariot respektive de tva
kénslighetsanalyserna.

Individrisk E18/E6 Glumslov

1E-03

1E-04 -

Oacceptabel risk — -+ — Ovre kriterium

5 o .

CE05 Undre kriterium

1S

§

E Grundscenario
S1E-06

®

% Kanslighetsanalys 25%
2 mer farligt gods
21E-07

Kénslighetsanalys 50%
mer farligt gods

1E-08 -

Acceptabel risk Avstand till planerad
bebyggelse

1E-09 + t + t + t + t + t +
0 10 20 30 40 50 60
Avstand [meter]

Figur 5-4. Individrisknivan vid E20/E6 i Glumslév. I figuren visas dven individrisk med 25 respektive 50 % mer
farligt gods. Aktuellt avstand visas i gult.

Grundscenario (svart linje) representerar risken vid horisontaret. Linjen visar att risken minskar
med Okat avstand fran vdgen och passerar fran oacceptabel risk till ALARP-omradet och vidare
till acceptabel risk vid storre avstand.
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Kaénslighetsanalys 25 % mer farligt gods (rdd linje), visar hur individrisken paverkas om
méngden farligt gods 6kar med 25 procent. Denna linje ligger 6ver grundscenariot och nér
acceptabel risk vid ett ndgot ldngre avstand.

Kaénslighetsanalys 50 % mer farligt gods (bla linje): representerar ett scenario med 50 procent
6kad mingd farligt gods. Vilket medfor att acceptabel risk nés forst vid dnnu storre avstand fran
vagen.

For individrisken gér att se att en 6kning av Okar farligt gods-transporter paverkar frekvensen att
omkomma. For samhillsrisknivaerna sa medfor en befolkningsokning att antalet omkomna i en
olycka kan oka.
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6 RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

Planomradet ar planerat for bostadsbyggnader i form av flerbostadshus, de narmaste ar
lokaliserat ca 56 meter frdn E6/E20 och cirka 34 meter frdn Véstkustbanan. Enligt Lansstyrelsen
1 Skénes riktlinjer RIKTSAM beskrivs markanvandning som smabostadshus och centrum kunna
placeras pa avstind om 70—150 meter fran transportled for farligt gods [2].

Vid aktuellt avstdnd pé ca 55 meter mellan planerad bebyggelse och transportleder for farligt
gods ar det endast vissa farligt gods-klasser som kan ge negativa konsekvenser vid en olycka
inom aktuell detaljplan. T.ex. innebidr olyckor med brandfarliga vétskor som resulterar i
polbrand forsumbar risk for aktuella avstand och omradets topografi. Risknivéan vid aktuellt
omrade uppkommer framst fran transporter med farligt gods som kan ge upphov till stora
konsekvensavstdnd. Generellt utgdr brandfarlig vétska (klass 3) den storsta delen av
transporterat farligt gods. I ett nationellt genomsnitt utgjordes fordelningen av farligt gods till ca
74% av klass 3 och 7 % av gaser (klass 2). Explosiva &mnen och foremal uppgick i genomsnittet
till ca 1 % av transporterna [14].

Trafikverket har angett att aktuell stricka av Vastkustbanan inte far trafikeras med farligt gods.
Farligt gods far endast transporteras pa striackan vid tillféllig dispens vid undantagsfall [1].
Frekvensen av transporter med farligt gods bedoms ddrmed vara mycket 1ag och ddrmed ge
upphov till en férsumbar riskniva vid aktuellt omrade.

Dé planomradet ar beldgen pé ett stort avstand fran jarnvigens narmaste spér (ca 33 meter)
beddms inte heller urspéring som en beaktansviérd risk. Detta da ursparning normalt endast ger
upphov till en beaktansvéard risk pa kortare avstand (ca 30 meter). Runt sparomradet finns en
forhdjd perrong som fungerar som en barriér vid ursparning.

Individrisknivén for aktuell véigstracka har berdknats med tillginglig statistik for transporter av
farligt gods pa strackan. Individrisknivédn bedéms pa aktuellt avstdnd som acceptabelt lag. En
kénslighetsanalys har d&ven genomforts och risknivén beréknats vid 25 respektive 50% mer
farligt gods pé végen dér risknivan ocksé beddmts som acceptabelt ldg. Samhaéllsrisken hamnar i
ALARP-omradet. Kénslighetsanalysen berdknar risknivan vid en befolkningsdkning pa 25
respektive 50%. Vilket medfor att antalet omkomna kan 6ka vid en eventuell olycka med farligt
gods. Detta innebér att riskreducerande atgarder ska vidtas i de fall de bedéms som rimliga ur
ett kostnadsnyttoperspektiv.

6.1 Atgirder med avseende pa farligt gods pa E6/E20

Planerad bostadsbebyggelse inom Vapensmeden 15 och 16 &r lokaliserad cirka 55 meter frén
E6/E20. Pa det avstdndet bedoms omrédet befinna sig inom zonen for Acceptabel risk efter
berdkningarna. Enligt RIKTSAM:s végledning 1 ligger bostédder inom en zon som
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rekommenderas for verksamhetsomrade och parkering. For att f4 bygga bostader 55 meter fran
E6/E20 har vigledning 3 frdn RIKTSAM anvénts i riskbedomningen. Det har gjorts berdkningar
for bade individ- och samhaillsrisk dar det tydligt framgar att risknivaer hamnar pa en acceptabel
nivé for individrisken och att det for samhéllsrisk ligger inom nedre delen av ALARP-omrédet.

For samhéllsrisk i ALARP-omrédet behdvs det enligt RIKTSAM:s riktlinjer vidtas rimliga och
praktiskt genomforbara skyddsatgarder for att minska exponeringen och forbéttra sdkerheten.
For att reducera risknivéan foreslas ett antal atgirder, for byggnader med fasader som vetter
direkt mot riskkéllan behdvs dtgirder som inkluderar:

¢  Utrymningsmdjlighet i riktning bort fran riskkéllan (giller byggnader med fasader som
vetter direkt mot E6 inom 75 m frén vigkant)

o Friskluftsintag placerade pa tak eller bort fran riskkéllan (géller alla byggnader inom 75
m fran E6 mitt fran vigkant)

Sammanfattning av &tgirdsforslag

Med bakgrund i Lansstyrelsens Skénes riktlinjer RIKTSAM och dess vdgledning har det med
sannolikhetsberdkningar for bade individ- och samhaéllsrisk kunnat pévisas att det finns
forutsattningar for att uppfora planerad bebyggelse pa planerat avstind. Det framgér att
samhdllsrisk ligger i ALARP-omréadet och for att uppfora byggnaderna bor det vidtas
skyddsétgirder for att minska exponeringen och forbattra sikerheten pd det avstind som
bedoms.
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7 SLUTSATSER

Det ar Bengt Dahlgren AB:s slutsats att risknivan vid aktuell detaljplan &r forh6jd i omréaden
nira E6/E20, som &r en primér transportled for farligt gods. Riskanalysen visar att inom ett
avstdnd om 0—-15 meter fran védgen &r individrisken oacceptabel. Mellan 15-34 meter befinner
sig omradet inom ALARP-zonen, vilket innebér att risknivan tolereras om rimliga
skyddsatgirder vidtas. Over 34 meter frdn viigen bedoms risknivan som acceptabel.

Sambhallsrisknivan 6kar med ny bebyggelse och hamnar inom ALARP-zonen, vilket innebér att
riskreducerande atgirder bor 6vervigas. Riskreducerande atgiarder bedoms vara nédvéandiga for
byggnaderna, sirskilt med hénsyn till samhallsrisk som berdknats med konservativa antaganden.

For Vistkustbanan, som endast trafikeras av persontdg, bedoms ursparningsrisken som lag, med
stod av Fredéns modell for urspirning fardas inte persontig lingre dn 25 meter.

For att reducera risknivan foreslés ett antal atgarder, for byggnader med fasader som vetter
direkt mot riskkéllan behdvs atgiarder som inkluderar:

¢  Utrymningsmdjlighet i riktning bort fran riskkéllan (giller byggnader med fasader som
vetter direkt mot E6 inom 75 m frén vigkant)

e Friskluftsintag placerade pa tak eller bort fran riskkéllan (géller alla byggnader inom 75
m fran E6 métt fran vigkant)

Sammantaget bedoms att planerad bebyggelse dr mojlig att genomfora under forutsittning att
ovanstéende atgirder vidtas. Atgirderna beddms vara ekonomiskt och praktiskt rimliga utifrn
aktuell riskniva och bidrar till att reducera bade individ- och samhaillsrisk till acceptabla nivéer.
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I denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden for att berékna frekvensen av

olycksscenarier till f6ljd av olycka vid transport av farligt gods. Berdkningen utgors av tva steg.

Det forsta steget utgors av att berdkna frekvensen for olycka med en transport av farligt gods.

Det andra steget utgors av att berdkna sannolikheten for att en olycka med respektive

amnesklass ska leda till ett givet olycksscenario.

I Tabell A-1 nedan éterges en beskrivning av respektive &mnesklass, potentiella konsekvenser

vid olycka samt om dmnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfor att denna

studeras vidare i riskbedomningen.

Tabell A-1. Sammanfattning av respektive dmnesklass av farligt gods med tillhérande konsekvens.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedomningen
1 Explosiva varor Sprangédmnen, | Detonation som leder till tryckvégor | Ja
tandmedel, med dodliga konsekvenser for
ammunition | personer utomhus normalt upp till
etc. 70 meter. Raserade byggnader kan
ske vid langre avstand.
2 Gaser
2.1 | Brandfarliga gaser | Gasol, vitgas, | Potentiella olycksscenarion utgdrs Ja
(kondenserade) etc av jetflammor, BLEVE,
gasmolnsexplosion vilket kan ske
efter utsldpp och antidndning.
2.2 | Icke brandfarliga, Inerta gaser, | Kvévningsframkallande eller Nej
icke giftiga gaser t.ex. kvive oxiderande. Kan ge upphov till
konsekvens i omedelbar nirhet.
2.3 | Kondenserad giftig | Klor, Utslépp och spridning i luft som kan | Ja
gas ammoniak, ge dodlig paverkan.
etc.
3 Brandfarliga Bensin, Virmestralning vid antdndning. Ja
vétskor diesel- och
eldningsolja
4 Brandfarliga fasta | Metallpulver, | Kan ge upphov till brand med Nej, begrinsad
dmnen, karbid etc. konsekvens i omedelbar nérhet. konsekvens och
sjdlvantindande lag andel
dmnen, &mnen som transporter
utvecklar
brandfarlig gas vid
kontakt med vatten.
5 Oxiderande &mnen | Natriumklorat | Blandning med organiskt material Ja

och organiska
peroxider

, véteperoxid,
etc.

kan orsaka explosionsartade
brandforlopp.
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Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedomningen
6 Giftiga dmnen, Arsenik-, bly | Ger skada vid direktkontakt med Ja
vamjeliga &mnen och dmnen. Normala riskavstand
och dmnen med kvicksilversal | <20 meter.
benégenhet att ter,
orsaka infektioner | dimetylsulfat,
cyanider etc.
7 Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid Nej, begransad
olycka. konsekvens och
lag andel
transporter.
8 Friatande dmnen Saltsyra, Fritskador med konsekvensavstand | Ja
svavelsyra, normalt 0-20 meter.
natriumhydro
xid, etc.
9 Magnetiska Asbest, Ingen risk for livshotande Nej
material och 6vriga | gddningsimn | personskada
farliga &mnen en, etc.

Frekvens av olyckor vid transport av farligt gods

Frekvens av olyckor med transporter av farligt gods beréknas enligt VTI-metoden vilken

beskrivs i rapporten Farligt gods — riskbedomning vid transport. Indata och valda parametrar i

berdkningarna hidmtas fran denna rapport [19]. Nedanstdende indata ligger till grund for

berdkningarna. Léngst ned aterges resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods

Tabell A- 2.

Tabell A- 2. Indata och resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods.

Variabel Grundscenario: (Statistik enligt MSB 2006)
Studerad strackas lingd [19] 1 km

ADT 4ar 2045 [fordon/dygn] 67 200
ADT ar 2045, tung trafik [fordon/dygn] 11 100
ADT fordon med farligt gods [fordon/dygn] 178
Hastighetsbegrénsning [km/h] 110
Bebyggelsemiljo Landsbygd
Gatu-/vagtyp Motorvig
Olyckskvot 0,26
Andel singelolyckor 0,6

Index for olycka med farligt gods 0,42
Frekvens av olycka med farligt gods 2,36E-02

Data &r hamtad fran Trafikverkets Nationell vigdatabas (NVDB) [12] och har uppréiknats till
horisontar 2045 med hjélp av Trafikverkets upprakningstal for Skéne [13]. Hastighetsgrénser &r

hamtade fran Trafikverkets NVDB [12].
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Vid kénslighetsanalys avseende antal transporter med farligt gods genomfors en uppréikning av
antal transporter med farligt gods motsvarande 25 och 50 procent. Samt en upprakning av
befolkning i omradet med motsvarande 25 och 50 procent. Det har gjorts for att se robustheten i
resultatet och undersdka pd hur en eventuell 6kning eller storre exploatering av omridet
paverkar omradet.

Frekvensen av olyckor med farligt gods dar det sker ett utsldpp berdknas som produkten av
frekvensen for en olycka med farligt gods och indexet for farligt gods-olycka. Vid olyckor dar
det sker utslédpp av amne som transporteras i tjockvéggig tank reduceras frekvensen med 1/30-
del [19].

FORDELNING AV AMNESKLASSER (ADR-S)

Fordelningen av amnesklasserna pa statistik avseende transporterade mangder under ar 2006 pa
aktuell strickning av E20/E6 [14]. Berdkningen baseras pa ett medelvérde av det intervall som
aterges for respektive dmnesklass. Antalet transporter erhalls genom vetskapen om medelvikten
av transporter med respektive &mnesklass baserat pa statistik fran TRAFA for ar 2014-2018
[20].

I Tabell A- 3 nedan presenteras en sammanstéllning av andel och resulterande antal transporter
av respektive amnesklass per ar.

Tabell A- 3. Andel transporter av respektive ADR-S klass pa E6/E18.

ADR-klass Grundscenario statiskt MSB 2006
1 | Explosiva d&mnen och féremal 0,50%
2.1 | Brandfarliga gaser 1,68%
2.2 | Icke giftig, icke brandfarlig gas 5,41%
2.3 | Giftiga gaser 0,01%
3 | Brandfarliga vétskor 74,15%
4 | Brandfarliga fasta &mnen 0,56%
5 | Oxiderande dmnen och organiska peroxider 1,39%
6 | Giftiga och smittfarliga &mnen 0,19%
7 | Radioaktiva dmnen 0,00%
8 | Fratande dmnen 8,33%
9 | Ovriga farliga imnen 7,76%
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Handelsetradsmetodik — olyckor pa vag

I denna del av bilagan redovisas frekvensberikningar som genomforts med hjilp av
héndelsetrddsmetodik vid olyckor pé vig. Hiandelsetrdden ser olika ut for respektive ADR-klass
och redovisas nedan tillsammans med tillhdrande antaganden och forutsittningar.

ADR-S klass |- Explosiva amnen och foremal

En explosion av klass 1 forvéntas kunna uppsta till foljd av stotinitiering samt att en brand
uppkommer och sprids till lasten. Det ar frimst &mnesklass 1.1 som utgérs av &mnen som kan
leda till massexplosion dér hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begrinsat med
statistik 6ver hur mycket av klass 1 som utgors av klass 1.1, darfor gors det konservativa
antagandet att samtliga &mnen inom dmnesklass 1 kan leda till massexplosion.

Explosion till foljd av stétinitiering kan ske vid kollision eller annan stt som ér tillrdckligt
kraftig for att initiera en explosion i lasten. Det finns begrénsat med statistik och forskning pa
hur pass kraftig en sadan stot behover vara. Enligt H.M.S.O kan en explosion till f6ljd av
stotinitiering i samband med olycka ske med en sannolikhet av 0,2 % [21].

Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i fordonet som
sprids till lasten medfora att en explosion sker. Sannolikheten for att en brand uppstar i fordonet
ansitts till 2 % [22]. Sannolikheten for efterfoljande spridning till lasten ansétts till 50 % [23].

Den maximalt tillatna transportméngden av explosiva dmnen i EX Ill-klassade fordon pa vag ar
16 ton. Det bedoms daremot vara osannolikt med sa stora méangder i en transport av bade
sdkerhetsskél samt att det sdllan finns skil att transportera sa pass stora miangder. Majoriteten av
transporterna forvéntas endast inrymma nagra hundra kilo vilket sirskilt géller transporter med
dmnesklass 1.1. Den ansatta fordelningen av transporterad mangd som kan leda till
massexplosion utgdrs av nedanstaende.

Tabell A- 4. Fordelning explosionslast vid olycka med ADR-S-klass 1.

Explosionslast Vig Sannolikhet
Litet 500 kg 60 %
Medelstort 1 ton 39 %
Stort 16 ton 1%

ADR-S klass 2 - Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods antas variera beroende pa om
godset fraktas i en tunn- eller tjockviggig tank. Tryckkondenserade gaser transporteras i
tjockviggiga kérl med hog hallfasthet.
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Sannolikheten for ett utsliapp ér likt beskrivet ovan 1/30 av sannolikheten for utsldpp vid olycka
med tunnviggig tank [19].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslappsméngd vid lackage till f6ljd av olycka
ansitts enligt Tabell A- 5 nedan [19]. I tabellen framgar &ven de ansatta sannolikheterna for
olika utslippsstorlekar vid utsldpp av brandfarlig eller giftig gas. Berdkningarna gors for tva
vadertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt mattligt instabil stabilitetsklass (B) och 2
m/s. Stabilitetsklass D forvéntas 80 % av tiden och stabilitetsklass B forvéntas 20 % av tiden
[24].

Tabell A- 5. Fordelning av utsldppsstorlekar vid olycka med ADR-S-klass 2.1 och 2.3

Utsléippsstorlek Halstorlek (diame| Sannolikhet Viidertyp och sannolikhet
giftig och brandfa

Litet I cm 62,5 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %

Medelstort 3cm 20,8 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %

Stort 11 cm 16,7 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %

KLASS 2.1 BRANNBARA GASER

For klass 2.1 bréinnbara gaser bedoms konsekvenserna for méanniskor forst bli patagliga i
samband med antdndning. Tre scenarier antas uppstd beroende av typ av antdndning:
- Jetflamma: omedelbar antdndning av ldckande gas under tryck.

- Bréannbart gasmoln: fordrdjd antdndning av gas som hunnit spridas och ddarmed ej ar
under tryck.

- BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till foljd av att en
tank utan sdkerhetsventil upphettats under langre tid, exempelvis av kraftig
brandpaverkan fran en intilliggande vagn.

Sannolikheten for direkt och f6rdréjd antdndning kan antas till 10 respektive 50 % vid utslépp
av mindre dn 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa vag. Motsvarande vérden &r 20 respektive 80
% for utslapp av mer dn 1500 kg [25]. Sannolikheten for direkt och fordrdjd antdndning ansétts
till ett medelvérde av ovanstaende for samtliga utslappsstorlekar.

Tabell A- 6. Sannolikhet for olika olycksscenarier vid olycka med ADR-S klass 2.1.

Utslippsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 15%

Litet Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antdndning 20 %

Medelstort Jetflamma 15%

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/60251195-dp-vapensmeden-risk/Delade dokument/Projektfiler/Utredningar/Riskbedomning farligt gods
Vapensmeden 15 16.docx



BENGT
DAHLGREN

Sida: 33 (43)
Riskbedomning
Datum: 2025-08-20

Utsldppsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antdndning 20 %
Jetflamma 15%

Stort Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antdndning 20 %

En BLEVE antas kunna intréffa om en jetflamma &r riktad direkt mot tanken under en lang tid.
Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE beddms vara mycket liten och antas
konservativt vara 1 %.

ADR-S klass 3 - Brandfarliga vatskor

Tankfordon f6r brandfarliga vétskor ar oftast tunnvéiggiga och har ddrmed lagre hallfasthet 4n
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Gillande brandfarliga vétskor uppstar
skadliga konsekvenser for manniskor ndr vitskan lacker ut och antidnds, dér det ar
viarmestralningen som har den storsta betydelsen for konsekvenser for ménniskor.
Virmestrélningen beror i sin tur pa ytan som técks av den brandfarliga vétskan. Vid en olycka
som medfor utslapp av brandfarlig vitska dr det av stor vikt att den inte kan rinna ut ver stora
ytor och inte i riktning mot bebyggelse.

Sannolikheterna for utsléppsstorlek i tunnvéggiga tankar ér enligt nedanstaende tabell [24].
Sannolikheten for utsldppsstorlek baseras pa ett antagande om att transporterna sker med
tankbilar med sldp. Sannolikheten for antdndning antas vara 3,3 % for samtliga polstorlekar
[21].

Tabell A- 7. Utslippsstorlek i tunnviggiga tankar vid olycka med ADR-S klass 3.

Utsléippsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet for antindning
Litet 50 m? 25% 3,3%
Medelstort 200 m? 25 % 3.3 %
Stort 400 m? 50 % 3,3%

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande @mnen och organiska peroxider i klass 5 dr &mnen som vid oxidation kan
understddja en brand eller vara sjidlvantdndande. Vid blandning med organiskt material kan ett
explosionsartat brandforlopp ske. For att en blandning mellan oxiderande &mne och organiskt
brénsle ska detonera krdvs en homogen blandning med tillforsel av tillrdckligt stor energi.
Explosion kan dven ske om dmnet utsatts for en kraftig brand.

Representativt &mne utgdrs av ammoniumnitrat som kan transporteras i savil fast som flytande
form.
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En explosion forutsitts kunna ske om dmnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex.
bensin) och bildar en explosiv blandning som sedan antinds [26]. Sannolikheten for ett utslapp
givet olycka berdknas med index for farligt godsolycka. Sannolikheten for ett samtida lickage
av fordonets drivmedel och en att &mnena blandas antas grovt uppgé till 10 %. Sannolikheten
for en efterfoljande antdndning antas till 3,3 % [21] och likstélls ddrmed med sannolikheten for
antéindning av en bensinp0dl.

Explosion forutsitts d&ven kunna intraffa om en brand uppstar i samband med olyckan som sedan
sprids till godset och medfor en tillridcklig paverkan for att &mnet ska explodera. En brand antas
uppstd med en sannolikhet av 2 % [22], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och
kritisk paverkan antas ske med en sannolikhet av 1%.

TRANSPORTERAD MANGD

Maximal méngd i en transport forutsitts vara 16 ton. Det antas ddremot vara osannolikt att en sa
pass stor miangd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att paverkan
frén en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den méingd explosiv blandning som kan
uppsta baserat pa att en explosiv blandning utgdrs av cirka 13 % organiskt material [23]. Med
antagandet att 400 kg brénsle blandas med det utslédppta &mnet uppgér blandningens vikt till
cirka 3 ton. Det forutsitts konservativt att detta motsvarar en explosionslast om 3 ton TNT.

Tabell A- 8. Fordelning explosionslast vid olycka med ADR-S klass 5.

Storlek Mingd Sannolikhet
Litet 3000 kg 99 %
Stort 16 000 kg 1%

ADRS-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen

Vid olyckor med dmnesklass 6 och 8 forutsitts olyckor endast kunna leda till dodliga
konsekvenser i olyckans direkta nérhet.

Sannolikheten for att godset ska kunna paverka ménniskor antas bero av lackage eller utsléapp
frén lasten, vilket skattas med index for farligt godsolycka. Sannolikheterna for olika
utsldppsstorlekar forutsétts uppgé till 62,5 % for litet utslépp, 20,8 % for mellan utslédpp och
16,7 % for stort utslapp.
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BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR: VAG

I denna bilaga redovisas de konsekvensberdkningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i form av ett konsekvensavstand inom vilket de ménniskor som befinner
sig utomhus kan forvéntas omkomma. For olycksscenarier vars utredning inte &r cirkulér aterges
dven den vinkel/andel av cirkeln som krévs for att berdkna konsekvensomradet for respektive
scenario.

Konsekvensberdkningarna har utforts med hjélp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat
av amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA), samt handberékningar. Samtliga konsekvensavstand
har beréknats utifran att olyckan intriaffar vid vigkant ndirmast omradet.

ADR-S klass |

Konsekvenserna till f6ljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De
direkta skadorna utgors av direkt tryckpaverkan pa méinniska eller skador av luftstotvagor pa
byggnader. De indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som tréaffar
ménniskor. Tertidra skador innebér att ménniskor kastas omkull av luftstdtvagen och skadar sig
eller omkommer da de traffar marken [27].

Grénsen for dodliga skador pa ménniska, 1% dddlighet, vid direkt tryckpaverkan dr 180 kPa och
cirka 350 kPa for 99 % dodlighet. Griansen for lungskador ar ungefar 70 kPa [27]. Skador pé
byggnader kan uppsta vid cirka 20—40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion.
Konsekvensen dr som storst pd byggnaderna ndrmast explosionen da bakomliggande bebyggelse
skyddas [23].

For att ta hdnsyn till savél de direkta som indirekta skadorna p&d ménniskor antas ett viktat
skadekriterium dir ménniskor forutsitts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Beridkningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis [28]. I metoden berdknas trycket pa ett specifikt avstand fran
en explosionskélla som utgors av en viss midngd TNT. Nedan presenteras de berdknade

konsekvensavstanden.
Tabell B-1. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 1.

Scenario Explosionslast Avstand [meter]
Litet 500 kg 25
Medelstort 1 ton 35
Stort 16 ton 80
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ADR-S klass 2

ADR-S klass 2 delas upp i tva klasser: ADR-S klass 2.1 som utgér brannbara gaser och ADR-S
klass 2.3 som utgor giftiga gaser.

Beridkningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt mattligt
instabil stabilitetsklass (B) och 2 m/s.

Vindriktningen antas vara jimnt fordelad i samtliga viderstreck. Arsmedeltemperatur ér 7°C
[29].

ADR-S KLASS 2.1

Det representativa &mnet som anvints for berdkningar gillande klass 2.1 brandfarliga gaser
ansitts till propan.

Foljande skadekriterier har anvénts vid berdkningarna och utgor kriteriet for nar 50 % av
individerna kan antas omkomma [27], [30]:
- Jetflamma: stralningsnivé pa 15 kW/m? for varaktighet 1 minut.

- Gasmolnsexplosion: koncentration pa 2,3 vol.-% vilket motsvarar undre
briannbarhetsgrinsen.

- BLEVE: stralningsnivé p& 25 kW/m? for varaktigheten ca 12 sekunder.

Tabell B-2. Indata till konsekvensberdkningar vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Parameter Virde

Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vidertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s

Stabilitetsklass B, 2 m/s

Ytrdahet Stad eller skog

Killa Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2 meter
Tanklingd 18 meter
Lagringstemperatur 7 C
Mdingd dmne i tank Viig: 20 ton

Nedan presenteras berdknade konsekvensavstdnd samt den vinkel som motsvarar jetflammans

utbredning i sidled.
Tabell B-3. Konsekvensavstand jetflamma vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Scenario Hdalstorlek | Konsekvensavstdind Vinkel (utbredning)
Litet 1 cm 10 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) |45 grader
Medelstort | 3 cm 25 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) | 45 grader
Stort 11 cm 70 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) | 45 grader
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Nedan presenteras beréknade konsekvensavstdnd vid gasmolnsexplosion. Spridningsvinkeln
som symboliserar gasmolnets utbredning i sidled uppgar i genomsnitt till 40 grader.

Tabell B-4. Konsekvensavstand gasmolnsexplosion vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Utslippsstorlek Halstorlek (diameter) giftig od Vidertyp Konsekvensavstand [meter
brandfarlig gas
Litet 1 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 15
5 m/s, Stabilitetsklass D 10
Medelstort 3 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 45
5 m/s, Stabilitetsklass D 35
Stort 11 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 200
5 m/s, Stabilitetsklass D 140

Beriknat konsekvensavstand for BLEVE uppgar till 225 meter med cirkuldr utbredning.

ADR-S KLASS 2.3 — GIFTIG GAS

Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa viaderforhallanden, topografi och
utsldppstyp orsaka skador pa mycket langa avstand. Aven dessa &mnen transporteras i
tjockviggiga tankar. Dimensionerande &mne har ansatts till svaveldioxid som utgor ett mycket
giftigt &mne.

Skadekriterium for 50 % omkomna for svaveldioxid &r 798 ppm vid 30 minuters exponering

(2].

Tabell B-5. Indata till konsekvensberdkningar for ADR-S-klass 2.3.

Parameter Viirde
Omgivning Vindriktning Mot omrddet
Vidertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s
Stabilitetsklass B, 2 m/s
Ytrdhet Stad eller skog
Kdlla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2m
Tanklingd 18 m
Mdingd i tanken Viig: 25 ton
Lagringstemperatur 7 C

Nedan presenteras berdknade konsekvensavstdnd och spridningsvinkeln uppgér till cirka 45
grader vid 2 m/s och 17 grader vid 5 m/s i samtliga fall. Vilket ger ett medelvarde om cirka 22
grader.
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Tabell B-6. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 2.3.

Utslippsstorlek | Halstorlek (diameter) giftig och bra| Vidertyp Konsekvensavstdind [mei
as
Litet ?f cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 70
5 m/s, Stabilitetsklass D 70
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 220
5 m/s, Stabilitetsklass D 200
Stort 11 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 800
5 m/s, Stabilitetsklass D 750

ADR-S klass 3 — Brandfarlig vatska
Berékningar baseras pa vedertagna handberikningsmetoder [31].

Bensin ar den vanligaste varan av de brandfarliga vétskorna och ar betydligt mer lattantéindlig
an exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebér att risken for antdndning av en pol
med bensin beddms vara sannolik. Bensin antas som representativt &mne for Klass 3.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berdkningarna av strélning
frén polbrinderna.
- Nar lackage uppstar antidnds detta omgéende.

- Hela vitskeytan brinner samtidigt.

- Viderforhéllanden &r “normala” och paverkar ej stralningen, exempelvis antas
halvklart vader utan regn.

Den kritiska strdlningen ansitts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [27]. I denna handling
forvéintas samtliga som befinner sig inom ett omrade dir strdlningsnivderna dverstiger detta
viirde omkomma, oaktat exponeringstid. Vid stralningsnivéer ligre in 15 kW/m? forvintas
ingen omkomma. Detta &r ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under sé lange som 1 minut.

Beriknade konsekvensavstand aterges nedan.

Tabell B-7. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 3.

Utsldppsstorlek Storlek Konsekvensavstdand [meter]
Litet 50 m? 10
Medelstort 200 m? 25
Stort 400 m? 35
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ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

For klass 5 antas det transporterade &mnet motsvara sprangdmne. Konsekvensberdkningar och
skadekriterier ansétts likt for ADR-S klass 1-Explosiva &mnen ovan.

Beriknade konsekvensavstand aterges nedan.
Tabell B-8. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 5.

Scenario Explosionslast Konsekvensavstand [meter]
Litet 3 000 kg 45
Stort 16 000 kg 80

ADR-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen

Négra konsekvenser utanfor olyckans direkta narhet beddms inte kunna férekomma.
Konsekvensavstand uppgér till
Tabell B-9. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 6 och 8.

Utsléippsstorlek Sannolikhet Konsekvensavstand [meter]
Litet 62,5 % 5

Medelstort 20,8 % 10

Stort 16,7 % 15
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BILAGA C - RISKBERAKNINGAR

I f6ljande avsnitt beskrivs hur berdkningarna av individrisk respektive samhéllsrisk har

genomforts.

Individrisk

Frekvens av en olycka med farligt gods berdknas ldngs en stricka om 1 kilometer som i de flesta
fall 4r langre dn olycksscenariernas konsekvensavstand. Frekvensen for respektive
olyckscenario maste darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av individrisken gors med
Pythagoras sats och beskrivs nedan i Figur C - 1 och Ekvation 1.

Figur C - 1. Modell for berdkning av frekvensen att en olycka paverkar ett visst avstdnd frdn transportleden.

= p 2N
k4 L Ekvation 1

Variabel Forklaring
IRyyi Individrisk for olycksscenario.
fi Frekvens for olycksscenario (justerad for spridningsvinkel).
L Léangden pa végstrackan (vanligtvis 1 000 meter).
r Konsekvensavstand.
a Avstandet fran utslappskallan.
x(Vr? — a?) | Del av vigstriicka som olyckan sker pa och paverkar individen pd visst avsténd fran

transportled.
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Samhallsrisk

I detta avsnitt aterges indata for berdkning av samhaéllsrisknivan. Vid berdkningar av
sambhéllsrisknivéer har en végstricka om 1 kilometer forbi planomradet studerats [19].

I detta avsnitt dterges indata for berdkning av samhéllsrisknivéan. Vid berdkningar av
samhdéllsrisknivaer har en vigstracka om 1 kilometer forbi planomradet studerats. Vid vig
E20/E6 1 Glumslov dr bebyggelsen primirt beldgen véster om véigen. Pa dster sida finns
akermark och fétalet byggnader. Vister om vigen ligger Glumslovs tétort, som framst
karaktériseras av sméhusbebyggelse och flerbostadshus. Invid viag E6/E20 ar det till storsta del
bebyggelsefritt inom 50 meter fran vigen. Baserat pa denna bebyggelsetyp uppskattas
befolkningstétheten till 20 personer/hektar i Glumslovs titort inom omradet beldget bortom 50
meter fran vag E6/E20. Inom 50 meter fran vigen samt pa végens Ostra sida uppskattas
befolkningstétheten som noll.

Persontitheterna langs den 1 kilometer langa strdckningen ansitts i zoner enligt Figur C - 2

nedan.

[ 1 Kvadratkilometer
Végbana

[ 30 meter

1 60 meter

[ 1120 meter

o

Figur C - 2. Zonindelning lings den 1 kilmoteter langa strickningen forbi planomrddet.
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Beskrivning av den planerade bebyggelsen och bebyggelse 1 angrdnsade omriden aterges i

avsnitt 2.1 och 2.2. I Tabell C-1 nedan sammanstills de persontitheter som ansitts i respektive

Zzon.

Tabell C-1. Persontitheter i respektive zon lings vig E6/E18.

Vister om vidgen

Oster om viigen

Zon 1 0-30 meter 0-30 meter

Karaktar Dikes omrdde mot titorten med trid | Jordbruksmark och golfbana.
och jarnvig

Persontiithet 0 pers/km? 0 pers/km?®

Zon 2 30—60 meter 30—60 meter

Karaktir Villabebyggelse, samt centralstation | Jordbruksmark, golfbana och mack.
med till horande parkering.

Persontiithet 156 pers/km’® 210 pers/km’

Zon 3 60—120 meter 60—120 meter

Karaktir Villabebyggelse, storre Oppet fiilt, storre tomter och gles
verksamhetsomrade (Vapensmeden bebyggelse. Det dr jordbruksmark
15 & 16) ddr dr berdknat for 140 Igh | och golfbana.

Persontiithet 5745 pers/km’ 67 pers/km’

Zon 4 Bortom 120 meter Bortom 120 meter

Karaktar Blanda bebyggelse med storsta delen | Oppet fiilt, storre tomter och gles
villor. bebyggelse. Det dr jordbruksmark

och golfbana.
Persontiithet 686 pers/km’ 25 pers/km’

Viktning av persontdthet

Personer som bor och/eller arbetar inom ett omrade befinner sig inte konstant inom detta

omrade. Detta har beaktats i den kvantitativa bedomningen. Av boende antas 100 % av personer
befinna sig i omradet mellan kl. 17-07 och 20 % mellan kl. 07-17. Detta medfor en
genomsnittlig nérvaro om 67 % Over tid. I kontor, gymnasieskola och forskolor antas att 100 %

av personerna ar narvarande mellan kl. 8-17 under vardagar och att lokalerna dr tomma

resterande delar av dygnet och under helger. Det medfor en genomsnittlig narvaro om cirka

27 % over tid.

PERSONER INOMHUS RESPEKTIVE UTOMHUS

Personer som befinner sig i den studerande kvadratkilometern ar antingen helt oskyddade mot

olyckor som kan ske pé de studerade riskkéllorna eller skyddade i olika utstrackning. Detta

beror pé huruvida personerna som riskerar att paverkas ér fritt exponerade for potentiella

konsekvenser som kan intréffa eller ifall det finns ndgon form av barridr mellan olycksplatsen

och personerna. Beroende pé vilken olycka som intraffar kan konsekvenser variera kraftigt [32].

P& grund av detta varierar dven effekten av barridrer beroende pa vilken typ av olycka som

intraffar.

En typ av barridr som kan skydda personer i det studerade omradet ar fysiska barridrer. For en

person som dr utomhus kan t.ex. en byggnad utgdra en fysisk barridr som reducerar
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konsekvensens paverkan. En byggnad kan ocksé fungera som en fysisk barriér fér personer som
befinner sig inuti byggnaden [32].

I hindelse av en olycka kommer en viss andel av personerna i konsekvensomradet att befinna
sig inomhus, medan andra befinner sig utomhus. Av personerna som befinner sig utomhus ér en
andel delvis skyddade av fysiska barridrer som beskrivits ovan, medan andra &r fritt exponerade.
I planbestdmmelserna for omkringliggande planer framgar en rad riskreducerande atgéarder,
bland annat med avseende pa att friskluftsintag ska placeras pa byggnaderna skyddat lage i
forhéllande till riskkdllorna. I denna riskbedomning har dérfor hdnsyn tagits till den skyddande
effekt som uppkommer av att personer som befinner sig inomhus nér det géller brandfarliga och
giftiga gaser (dmnesklass 2.1 och 2.3) for dessa omkringliggande planer.

I berdkningarna forutsitts att olyckor som hérror fran giftiga gaser paverkar personer som
befinner sig inomhus med 10 % av den konsekvens som paverkar personer som befinner sig fritt
exponerade utomhus [32]. Detta &r ett konservativt antagande eftersom samtliga friskluftsintag
placeras pa skyddat ldge fran riskkéllorna, vilket 6kar den riskreducerande effekten av att
befinna sig inomhus [33]. Samma antagande gors dven for brandfarliga gaser. 1
riskbedomningen gors endast denna distinktion mellan personer som befinner sig inomhus
respektive utomhus for berédkning av samhéllsriskbidraget frdn E18. Antagandet gors endast for
amnesklass 2.1 respektive 2.3. Eventuell tryckuppbyggnad som kan tinkas ske och leda till
omkomna till f61jd av olyckor med &mnesklass 2.1 antas vara begriansad eftersom forhéllandevis
langa avstind foreligger mellan planerad bebyggelse och E18. I berdkningarna har ingen annan
hinsyn tagits till att personer befinner sig inomhus och samtliga inom det studerade omradet
antas sédledes befinna sig utomhus, fritt exponerade for olyckor inom &vriga amnesklasser.
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