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1. Allmant
1.1. Bakgrund & syfte

C3S Miljoteknik AB har fatt i uppdrag av We Construction att utfora en dversiktlig geoteknisk-och
miljoteknisk undersékning pa fastighet Vapensmeden 15 & 16 i Glumslév, samt undersdkning av
radongashalt i jord.

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska férutsattningarna for
vidare detaljplanearbete.

Omfattningen av undersdkningen ar planerad for grundlaggning i geoteknisk kategori 2.

1.2. Administrativa uppgifter

Administrativa uppgifter redovisas i tabell nedan.

Bestallare: We Construction

Bestallarens kontaktperson: Rebecka Magnusson

Projektnamn: Vapensmeden 15 & 16

Lokalisering: Glumslov

1.3. Planerad byggnation

Inom aktuell fastighet planeras idag byggnation av bostdder och delvis verksamhet pa bottenplan i den norra
byggratten. Garage planeras att anldggas i kdllarplan pa samtliga hus, av typen souterrang da det lutar fran
befintlig jarnvag (6ster) och ner mot havet(vaster). Se figur 1 och 2.
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Figur 1: Situationsplan (kund, 2024).
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Figur 2: Vy fran sydvast (kund, 2024).

2. Befintliga férhallanden

Undersdkningsomradet, fastighet Vapensmeden 15 & 16, ligger i 6stra delen av Glumslov, ca 50 m vaster om
jarnvagsspar och E6an och ca 50 m 6ster om Heimdalsgatan.

| dagslaget bestar undersokningsomradet delvis av en befintlig byggnad och asfalterad parkeringsyta inom
omradets vastra del. Sodra delen av omradet bestar av trad-och grasbevuxen. Befintlig byggnad kommer att
rivas infér nybyggnation.

Undersokningsomradet angransas i norr av asfalterade parkeringsytor, i vaster av bostader, i soder av
verksamheter och Kroktorpsvégen. | 6ster angransas jarnvagsspar och E6an.

Marknivan inom undersdkningsomradet &r relativt plant och har en latt lutning fran +71,9 och +73,2.
Marknivaer 6ster om nu aktuell yta varierar mellan ca +76 till +78, som sedan sjunker till ca +71 till +73 och
aktuell yta och fortsatter ner mot ca +64 till +66 mot Heimdalsgatan och vast om aktuell yta. Omradet sluttar
alltsa fran 6st mot vast med en nivaskillnad av ca 10 m. Se figur 3.

Ledningsunderlag i pdf-format erholls fran ledningskollen.se, skapat arende av C3S Miljoteknik AB, 2024.

Befintlig byggnad har begransat framkomligheten over fastigheten, varvid placering av punkter har utforts
omkring den.
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Figur 3: Sektioner som visar hojder omkring nu aktuellt omrade, sett fran 6st mot vast (minkarta.se, 2024).

3. Undersoékningar

3.1. Tidigare undersékningar

Underlag for tidigare undersékningar har erhallits fran kund:
- [1] Breccia: MUR-markteknisk undersékningsrapport och PM geoteknik samt Oversiktlig
markundersokning pa fastigheten Vapensmeden 1, Landskrona kommun, Glumslov,
uppdragnummer: 202361, datum: 2023-04-19 och 2023-04-21.

3.2. Utférda geotekniska undersékningar

Faltundersékningarna utfordes 2024-06-05 och omfattade hejarsonderingar, trycksonderingar, stord
skruvprovtagning samt installation av tre grundvattenror. Installation av tre radonpuckar for
radongasmatning har aven utforts. For redovisning av faltundersdkning hanvisas till MUR (markteknisk
undersékningsrapport), daterad 2024-07-12.

3.3. Markmiljdundersékningar

Markmiljéundersokningar har utforts i detta uppdrag och redovisas i separat rapport av C3S Miljoteknik:
PM-Oversiktlig markmiljdundersékning, Vapensmeden 15 och 16, Landskrona kommun, daterad: 2024-07-
05, uppdragsnummer: C1236.

3.4. Markradonundersékningar

Markradonradonundersokningar har utforts i detta uppdrag med sparfilm i kanister i tre punkter, ca 0,7 m
under markytan (under 12 dagar). Faltundersdkningen utfordes 2024-06-05.

Erhallna varden fran laborationsanalyserna pavisar varden mellan ca 11,4 och 26,7 kBg/m?. Varden mellan
10-50 kBag/m? indikerar p& normalradonmark.
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4. Undersokningsresultat
4.1. Jordlagerférhallanden

Enligt SGUs jordartskarta utgdrs jorden av lerig moran.

Generellt i nu utférda undersokningar utgors marken overst av fylining av mullhaltig sand eller grusig sand
som underlagras av siltig finsand, alternativt silt med lerskikt, inom norra delen av nu undersokt yta. Inom
ovrig yta patraffas lermoran, alternativt sandig lermoran under fyllningen, ner till undersokt djup.

[1] Enligt tidigare utférda undersdkningar utgérs marken generellt och dverst av fyllning eller mulljord som
overlagrar silt, lera och sand. Kol och tegel férekommer stallvis i fyliningen.
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Figur 4: Oversiktlig skiss dver omradet och varierad jordlagerfoljd. Rod cirkel visar fastighet Vapensmeden 1 och den
tidigare utférda undersdékningen av Breccia [1].

Omrdde A
Fylining: mullhaltig sand/grusig sand

Inom Omrade A, se figur 4, utgors fylningen av grusig sand, mullhaltig sand och silt med lerskikt, med en
maktighet mellan 0,5-0,7 m under markytan.

Silt/Finsand

Under fyliningen utgdrs marken av silt med lerskikt. Enligt utforda geotekniska undersékningar erhélls
varden pa vattenkvot mellan ca 18—-30%. Materialtyp och tjalfarlighetsklass erholls till 5A/4.

| punkt 24C01 patraffades ett ca 1,5 m maktigt lerlager, med siltskikt ovan siltjorden, ner till undersokt djup
ca5mumy.

Utvarderade varden i utforda hejar-sonderingar har registrerats pa djup mellan ca 4,5-5,5 m u my, dar
friktionsvinkeln har ett valt varde av ca 29° och elasticitetsmodul av ca 6 MPa. Spetsmotstandet (HFAnetto) i
detta intervall varierar mellan ca 0—4 och visar pa mycket [6st till 6st lagrat material (TK Geo 13).
Spetsmotstandet HFAnewo ar det totala neddrivningsmotstandet reducerat med mantelfriktionen pa
sondstangen.
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Friktionsvinkel korrigeras i siltjord enligt TK Geo 13, dar erhallet varde subtraheras med 3°. Varden under 26°
redovisas ej i utford utvardering.

[1] Enligt tidigare utforda undersokningar och inom mellersta delen av omradet vilar fyllningen i huvudsak pa
silt som har ett valt vdrde pa 31° och en elasticitetsmodul pa ca 12 MPa. Patraffad silt har en medelfast till
hog lagringstathet.

[1] Enligt tidigare utforda undersdkningar och inom sydvastra delen av omradet vilar fyliningen i huvudsak pa
sand som har ett valt varde pa 34° och en elasticitetsmodul pa ca 12 MPa. Sanden har en medelfast
lagringstathet.

Omrdde B
Fyllning: mullhaltig sand/grusig sand

Inom Omrade B, figur 4, utgors fyliningen av grusig sand, mullhaltig sand och mullhaltig lermorén, med en
maktighet mellan 1,2—1,4 m under markytan.

Sandig lermordn

Under fyliningen utgdrs marken av sandig lermoran. Enligt utférda geotekniska undersokningar erholls
varden pa vattenkvot mellan ca 18—-20%. Materialtyp och tjalfarlighetsklass erholls till 4B/3. Utférda hejar-
sonderingar visar pa losare lagrad lermoran ner till ca 3,5 m u my, dar den sedan okar i fasthet och varierar
mellan fast och mycket fast och dar spetsmotstand (HFAqetto), dvs det totala neddrivnings-motstandet
reducerat med mantelfriktionen pa sondstangen, visar pa varden storre an 12 (TK Geo 13). Se figur 5.

| punkt 24C03 och under lermorénen patraffades sandig silt mellan ca 4-5 m u my. Enligt utférda
geotekniska laborationer erholls varde pa vattenkvot pad ca 21% och materialtyp och tjalfarlighetsklass till
S5A/4.

Lermordn har ej patraffats i tidigare utford undersékning. [1] Enligt tidigare utférda undersokningar och
inom storre delen av fastighet Vapensmeden 1, patraffas lera som har en varierad méaktighet mellan ca 0,4—
5,4 m. | lerjorden forekommer bade innehall, och skikt, av sand och silt. Lerjorden har en varierad odranerad
skjuvhallfasthet mellan 50—100 kPa och bedéms vara fast och dverkonsoliderad med mer dn ca 100 kPa.
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Figur 5: Sonderingar inom Omrade B. Rod linje visar pa ungefarlig djup av Overyta lager av fastare lermoran.
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Omradde C

Fyllning: mullhaltig sand

Inom Omrade C, figur 4, utgors fyllningen av mullhaltig sand, med en maktighet mellan 0,7-0,9 m under
markytan.

Sandig lermordin
Under fyllningen patraffas lermoran ner till ca 5 m u my och undersokt djup.

Utforda hejarsonderingar visar pa l6sare lagrad lermoran ner till ca 2,5 m u my, dar den sedan o6kar i fasthet
och varierar mellan fast och mycket fast och déar spetsmotstand (HFAnetto) Visar pa varden storre an 12 (TK
Geo 13). Se figur 6.
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Figur 6: Sonderingar inom Omrade C. Rod linje visar pa ungefarlig djup av 6veryta lager av fastare lermoréan.

4.2. Undersdkt djup

Samtliga hejar- och trycksonderingar har avslutats pa djup mellan ca 5,0-5,4 m under befintlig markyta, med
stoppkod 90, som innebar att sondering avslutats utan att stopp erhallits. Skruvprovtagningar har stoppats
pa djup mellan ca 4-5 m, utan att stopp erhallits, stoppkod 90. Undantag i punkt 24C02, med stoppkod 91,
vilket innebar att skruv ej kunde neddrivas ytterligare an 4,2 m u my.

[1] Enligt tidigare utforda undersékningar har sondering avslutats utan att stopp erhallits med kod 91, i ett
flertal CPT-sonderingar, pa djup mellan ca 4-5,2 m u my. Ovriga CPT-sonderingar och skruvprovtagningar har
stoppats pa djup mellan ca 4-5,5 m u my, stoppkod 90.

Enligt SGUs jorddjupskarta bedéms uppskattat djup till berg uppga till> 50 m.
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4.3. Vattenforhallanden

Tre grundvattenror har installerats i samband med nu utférda undersékningar 2024-06-05, i
undersoékningspunkterna 24C02, 24C05 och 24C07. Observerad grundvattenytor redovisas i tabell nedan.

Fem fria grundvattenytor har observerats i nu utférda skruvprovtagningar, i punkt 24C03, 24C05, 24C06,
24C07 och 24C08, med vattenytor mellan ca 2,5 och 3,5 m u my.

Grundvattennivaer varierar med arstid och nederbord.

ID Grundvattenniva Djup (m u my) Anmérkningar

24C02 Torr pa niva +70,2 Torr pa djup 2,7 Mdtning i siltig finsand.
24C05 +71,3 1,7 Matning i lermoran.
24C07 +70,9 1,1 Matning i lermoran.

[1] Enligt tidigare utférda undersdkningar och grundvattenrér avldstes grundvattenytan pa djup mellan ca
1,04 och 2,78 m u my, motsvarande nivaerna +70,56 och +66,28. Fria vattenytor observerades pa djup
mellan 2,2-3,8 m u my, motsvarande nivaerna +69,1 och +66,7.

4.4. Sattningsforhallanden

Jord med organiskt innehall, i detta fall mulljord, férekommer bade naturligt (mullhaltig sand) och i
okontrollerad fyllning av mullhaltig sand, och beddms som mycket sattningskanslig och skall utskiftas under
byggnader och anldggningar.

Patraffad siltjord inom Omrade A kan komma att vara sattningskanslig for nu tankta laster. Vid
detaljprojektering bedéms sondering, lampligen CPT-sondering, att utféras pa djup tills fastare material
patraffas.

Inom Omrade B beddms patraffad lermoran pa storre djup an 3,5 m att ej vara sattningskanslig for
byggnation av flerbostadshus med kallargarage.

Inom Omrade C bedéms patraffad lermorén pa storre djup an 2,5 m att ej vara sattningskéanslig for
byggnation av flerbostadshus med kallargarage.

Sattningsberdkningar samt barighetsberdkningar skall utféras av konstruktor, for att sakerstalla att sattnings-
och barighetskrav for planerad byggnation, uppfylls.

4.5, Stabilitetsforhallanden

Undersdkningsomradet ar plant. Dock férekommer hojdskillnader 6ster (ca +78 till +76) om och vaster (ca
+66 till +64) om omradet.

Inga totalstabilitetsproblems beddéms foreligga for nu tankt byggnation och vald grundlaggningstyp. Ingen
stabilitetskontroll har dock utférts i detta uppdrag.

Vid utskiftning av material i jord med siltinnehall, och vid hogre forekommande grundvattenytor, skall
kontroll av stabilitet av sléantlutningar utforas.
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5. Geotekniska slutsatser och rekommendation
5.1. Grundlaggning

Generellt bedoms grundldggning av planerade flerbostadshus med kallargarage kunna utforas pa
konventionellt satt, med platta pa mark, forutsatt att all jord med organiskt innehall och okontrollerad
fylining skiftas ur och ersatts med ny kontrollerad, packad fylining under byggnader och évriga anldaggningar.

Kompletterande undersokningar vid detaljprojektering rekommenderas att utféras nar befintlig byggnad
rivits, samt nar laster och grundlaggningsnivaer faststallts.

5.2. Sattningar

Generellt ar all jord med organiskt innehall mycket sattningskansligt och bor utskiftas under byggnader och
anlaggningar, dar grundforstarkning ej utfors.

Vid byggnation av sammanhangande och storre byggnader uppstar en utbredd last och lasterna kommer
darmed att samverka pa djupet. For enskilda och mindre byggnader, sprids lasten pa djupet.

Generellt géller att:

= Ny packad fyllning enligt AMA Anldggning 23 om ca 0,5 m i maktighet motsvarar ca 10 kPa.
= En byggnadi 6 plan motsvarar laster om ca 60—65 kPa.

Sattnings-och barighetsberdkningar skall utforas av konstruktor nar laster, grundlaggningsnivaer och
plattdimensioner har faststallts.

5.3. Stabilitet

Ingen totalstabilitetskontroll har utforts i detta uppdrag.

Undersdkningsomradet ar plant. Dock kan stabilitetsproblems komma att uppsta vid schaktarbeten. Hansyn
skall tas till faststélld placering, grundlaggningsdjup och laster.

Vid val av utskiftning av befintliga, inhomogena fyllnadsmassor bor hdnsyn tas till underliggande silt-och
lerjord. Stabilitetsproblem kan komma att uppsta.

5.4. Grundvatten

Grundvattennivaer bor observeras i samband med projektering varvid jordmaterialen och méktigheter
varierar inom nu undersokt yta mellan Omrade A, Omrade B och Omrade C. Aven grundvattennivder varierar
med arstid och nederbérd samt ter sig olika i de varierade och patraffade materialen.

5.5. Radonundersdkningar

[1] Enligt tidigare undersdkningar inom fastighet Vapensmeden 1 undersoktes radongashalt med en Markus
10, i tre punkter, dar varden under 10 kBg/m?3 avlastes, vilket &r ldgradonmark.

I nu utférd radongasmatning, i tre punkter, inom fastighet Vapensmeden 15 & 16, erholls varden for
normalradonmark.

Byggnation av bostader skall uppforas radonskyddade om inga fler radongasmatningar utfors i samband med
vidare projektering.
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5.6. Schakt

Vid schaktarbeten i jord skall dessa utféras med betryggande sdkerhet mot ras och skred vid djupa schakter
och skall félja Arbetsmiljoverkets handbok ”Schakta sakert” (2015).

Schaktarbeten enligt AMA Anlaggning 23.

Nér jordlagren innehaller silt, som ar mycket eroderkansligt och flytbenaget i vattenmattat tillstand, kan
arbetstekniska problem uppsta vid arbeten under grundvattennivan eller vid kraftig nederbord.

Slantlutning i fylining, alternativt sedimentsjordar, kan utféras med lutning 1:2, ner till ca 1,5 m u my,
forutsatt att schaktbotten ar torr och grundvattenytan ar 0,5 m under schaktbotten.

Slantlutning i sandjord kan utforas med lutning 1:1,5, forutsatt att schaktbotten ar torr och grundvattenytan
ar 0,5 m under schaktbotten, i enlighet med figur 6 nedan.

Typschakt 9 - Friktionsjord (sand, grus, etc.)

Minst 1 m

¥ b r v 4

Grundvattenytan under schaktbotten

Figur 6: Slantlutning i friktionsjord enligt ”Schakta Sakert, 2015”.

Slantlutning i lermoran kan utféras med lutning 1:1, och i enlighet med figur 7 nedan, till maximalt 4 m u my,
forutsatt att lermorédnens skjuvhallfasthet minst ar 100 kPa.

Typschakt 7 - Moréanlera 100 kPa

Forutsattningar

Max 5,0 m Jordlagren

|
2 i . a
Last max 2 t/m | Minst 1 m Morinlerans sk]uvhallfasrher, <, eller T_, ska

- k i’
| I vara minst 100 kPa.

Fylinino/sediment ca 2 2 Belastning
yinngisedimenteasm Max 2 ton/m? (20 kPa), fordelat enligt Egur.

Morénlera

Max 4,0 m

Figur 7: Slantlutning i lermoran enligt ”Schakta Sékert, 2015”.
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6. Kompletterande undersdkningar

Kompletterande undersokningar avseende geoteknik kravas ej i detta skede, for fortsatt detaljplanarbete.

Ur geoteknisk synvinkel och nar dimensioner, laster/punktlaster och grundlaggningsnivaer pa planerade
flerbostadshus har faststéllts, skall kompletterande geotekniska undersékningar utféras i direkt anslutning till
planerad byggnation och nar nu befintlig byggnad har rivits. Limpliga sonderingsmetoder for Omrade A till
Omrade C, och med hansyn till materialvariationen som patréaffats, behovs utféras. Inom speciellt Omrade A,
behovs sonderingar att utféras pa storre djup an nu patraffad siltjord (24C01) da denna beddms vara |ost
lagrad. Vidare kan CPT-sondering lampligen utforas, i samband med stord/ostord provtagning for
geotekniska laborationsanalyser, for att ta fram siltjordens och lermorédnens jordegenskaper infor
schaktarbeten och grundlaggning.

Ytterligare kontroll av radongashalt beddms ej som noddvandig vid byggnation utefter normalradonmark och
radonskyddad byggnation.

Schaktbottenkontroll samt packningskontroll rekommenderas att utféras i samband med anlaggning och
byggnation.
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